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Vorwort
iffentlichungen iiber die Nekiarien oder Hon -
der "l-l_-'-.n'lll'."l':tl.'ru'- ftatten sich f-"iia‘fﬁ!‘-’it'a"f'.-"?f!'l’.l"c' das Ziel
steckt, das Rilsel zu Iisen, welche biologische und physiologi

Die dlteren Ve

Bedeutfung diesen oft sefir unscheinbaren Gebilden zufcommt, Ihiren
Beziehungen zur Bienenzucht wurde meist nur wenig Beachiung
geschenkt, hdufiog wurden exotische Pflanzen mehr wie die heimischen

'

Trachipflanzen beriicksichiigl. Letztere sind aber in diesem Buch,

das ein Wegweiser durch das heimische Nektarreich sein

soll, in erster Linie ndelt worden, und honigende Pflanzen,

die fiir die deutsche Bienenzucht keine besondere Bedeutuno haben,
1dnis des Voroar

der Hand der

sind nur soweil besprochen, als sie zum Versidr
der Nekt sscheidung beizutragen verm
Beschreil
( -I.".' :'. FaIE, 1cd

reicher Abbild

ilein Rohirbeck angefertigt wurden, wird es leicht

die Nektarguelle in der Bliite aufzufinden und sich davon

(b

rzeugen, ob eine Pflanze tatsdchlich honigt und ihres Nektars
wegen von der Honighiene aufoesucht

Zeichnungen und Au

wird, Die beip
fnahmen meiner mikroskopischen Priparate
reundlichen Hilfe von Dr. Staar. Mein Sohn,
rf Dr. Rudolf Ewert, hat mich besonders durch
von Unfersuchungsmaterial, durch Beobachtungen

ind des Hon

oebenen

[gens der Bliifen in ndherer und
wdsbergs, namentlich aber durch viele Fing

Griinlandwirtschaft und Bienenwirtschaft zu er-

vermdgen, erstiitzf. Allen genannten Mitarbeifern an
k Werk sei hiermit herzlichst gedankt.

Die Befruchtun

féelnen

e (n den Bliifen sind in diesem Buch
hender behandelt sind sie in meinem Buch ,,Bliihen
und Frudhilen der insekfenbliifigen Garten- und Feldfriichfe unter
dem Einflufi der Bienenzucht”, Verlag . Neumann, Neadamim (Nm.).

Professor Dr. Ewert
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I. Geschichte der Nektarien

1z, dall eine grofie Zahl von Pilanzen in ihren Bliiten
ausscheiden, war auch schon den alten Kulturvolkern

1S SCCILLI atch die alten Inder u. a. waren

1

yiene gesammelt wurde und dali

B derselbe von der H
flanzen ihn in sehr reichlicher Menge in ihren Bliiten barzen.
x-r-:_'ii braucht in seiner Georgia fiir ihn die Bezeichnung Nektar:
purissima miella stij

Visse

lae
yant et liquido distendunt nectar e cellas. Abzesehen
-J.;:\'n'lé‘;. dafi der Nektar den Bienen als Nahrungsquel

e diente, wurde er
von den dlteren Schriftstellern sowohl fiir das Leben der Pilanze selbst
als auch iiberhaupt fiir das Leben der Organismen untereinander fiir
etwas Nebensédchliches gehalten, und bis ins 18. Jahrhundert hinein ver-
irat man diesen Standpunkt. Von da ab gab man sich aber doch Miihe,
dem Organ, von dem man die von der Natur bestimmte Bedeutung noch
nicht erkannte, wenigstens einen Namen zu geben. So nannte Vaillant im

Jahre 1717 die Teile der Bliiten, die den Zuckersait erzeugten ,,melliers
Anlehnung an das

die jetzt allgemein angenommene

Honiger*., Linné (1707—1778) fithrte dann spiter in
von Yirgil gebr: WNekt:
Bezeichnung ,, " fiir sie ein.

Aber mif lli-,-wn [m vilden wverhielt es sich doch ganz anders wie mit
allen iibrigen Organen der Bliite. Konnte man z. B. an den Staubgefillen
doch fast stets Staubfaden und Staubbeutel, beim Stempel Fruchtknoten,
(iriffel und Narl

WaAren die INeKl

1l :|!;||;1|i"'f;~.;|§:,':,:|'- Formen, unterscheiden, so

WEIN aucn

1 SEeStal

schwer in einen Begriff zu fassen. Schuld
LJ

mstand, dall Linné manche Gebilde der
Bliiten als Nektarien ansah und beschrieb, die in Wirklichkeit mit diesen
nichts zu tun z. B. die fadig Anhédnge der Kolben oberhalb der
Staubfaden bei Arum maculatum, die trocknen Bilge, die den Frucht-
knoten der Riedgriaser umgeben, sowie Nebenkronen

darar war 4allel el

rs aucl

und andere Anhangs-
gebilde der Bliiten. So wurde Linné vorgeworfen, daB er fiir so auBer-
ordentlich verschiedene Dinge den gleichen Namen gewihlt habe. Die
Folge war, dalB jeder Botaniker eine besondere Auifassung davon hatte
W :-.~; als Nektarien anzusehen sei. Miller, Endlicher, Unger, Deveaux und

. Hilaire fiihren denn auch, jeder in seiner Weise, fiir die driisenartiger
lJL'-hIILsL- in der fult[n.: neue Bezeichnunegen ein, wihrend wviele andere be-
deutende Botaniker, wie A. de Jussieu, Kurr u. a. mit dem Worte Nekta-
rium nur einen physiologischen Begriff \'c]"‘m-'ulm Allerdings machte sich
spidter die Neigung bemerkbar, die Bezeichnung ganz aus der
botanischen Nomenklatur wverschwinden zu wenngleich sie sich
in Wirklichkeit doch durchsetzte. Lamarck, Bischof und Schleiden wollten
iede morphologische Benennung der Nektarien verwerfen. A. de Jussieu,
de Candolle, Lindley und Sch: vertraten den gleichen Standpunkt.
Hall, ein Schiiler Linnés, hatte als Nektarium uuull den Sporn mancher
Bliiten und die Bliitenrohren der Sympetalen, in denen sich das Zucker-

-y
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um den Fruchtknoten ansammelie

1
™

i 1 F i3l ik lairhtar
adie 1€1e des CmDryos sichh leichte

Linaria und Viola der Nektar

SPOTN abgeschieden bzw. dngesammelt wurde, so stellte Pontedera die

Hilistheorie auf, dall durcl
nach

1 Regen und Verwelken die Blumenkrone

» des meist schiet

unten gedriickt wi wodurch sich «

autsteigenden Sporns hebt, so dal} nach dem Em-

bryo flieben kann.

Inzwischen war aber doch schi ht. ob die Nek-

tarien nicht zur Anlockung der Insekter

der Bliiten besorgiten.

denn er fiirchtete, d
ten. Im allgemeinen neigte er mehr der Aufiassune Pontederas ziu.
Koelreuter sammelte gro Mengen Nektar von Dracocephalum, Fri-

tillaria, Phlomis, Ribes nigrum, Robinia. Rosmarinus. Salvia. Sci

Sideritis, Tropaeolum u. a., dampfte denselben ein und erhielt als Riickstand

1iptete d B der Nektar zur Honig

] s o el - - A P = | 1 3 -
eine honigartice Masse. Er bel 1T, «

bereitung da sei und nicht, wie Potedera meinte, um den Fruchtknoten ge-
schmeidig zu erhalten.

Auch Kurr trat spiter Pontedera entgegen., wenneleicl

e e Bl 2
ihn auch an-

's galt ndmlich die wvon

dere Griinde wie Koelreuter dazu veranlaBten.
der Universitidt Tiibingen geste
laut hatte, zu losen:

,,Die Fakultit wiinscht nihere Beobachtung bei verschiedenen Pilan-
zen, in welchem Verhiltnis die Entwicklung der Nektarien. Antheren und
Owvarien vor oder nach der Befruchtung zueinander stehen: welche Fol-
gen fiir die Befruchtung der Ovarien und fiir die Samenbildung iiberhaupt
die Zerstorung der Nektarien bei verschiedenen Gew

o Peaioanfoabo * 1 Jel PRESSRRL b
lte i:|k"..‘\\ll.l]}-',|l|.'l.__ die den rolgenden \\\ig -

L Ly I E .
ichsen besitze: ob

selben Erfolg habe.**

Kurr fand nun,
mente oder Pistille die Abson
gleichfalls ¢
keineswegs die Fruchtbildung hindere: es sei daher nicht

behaupten, die Honigbildung sei zur Ausbildun

Licllh

=
o
o
¢
=
T
i
e
F
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lerung des Honigs beeintricht

Entfernung des Nektariums oder des ausee

Wen
falt aus
auf zurtlickzugekommen sein.

Bravais wollte bei Mirabilis beobachtet haben, daB der auseeschie-
dene Nektar sogar absorbiert und der jungen befruchteten Samenanl
zugefiihrt werde. Caspari und andere Forscher glaubten indessen. daB
der Nektar zur Erndahrung der Staubgef
da sei. Nach der eigenartigen Ansch:
lich, da er die feinsten Ausginge verstopft, so dafl er das Auswachsen hischst
zarter Friichte verhindert; er muB daher von Insekten abeeholt werden.

6

le und besonders des Pollens

iuung von Krunitz ist der Nektar schiid




nzen auch die Nektarien

- an | 17 T Vallicneri:
er an rarnassia, Vallisleria, c=

Staminodien besitzen, cestellt,

Nektarien als langsame Uebergange
n. betrachtete. Der von ge-

auf den Blumenkronblittern ausgeschie-

r gleic e auch die Auffassung von der Natur der Nekta-
5o hatte man ihr Vorkommen bisher nur auf die Bliite beschrinkt.
' an den Blittern vorlian-
Caspary bezeichnete alleemein Driisen an den
lieden, als Nektarien, nur unterschied er sie als

s _extraflorale” auBerhalb derselben.

, . B e D e e
v, dab !|-|.I|_:,L:'II.‘~\_,'1 1111

n, die romeg

innerhalb der lite und a

\lle Versuche. nach rein anatomischem Bau etwas Gemeinsames her-
finden. schlugen zunichst fehl. So konnte sich z. B. das Nektar er-
zeurende Gewebe hidufig durch die Kleinheit der Zellen auszeichnen, das

war meistens aber nicht immer der Fall. Eingehende Kenntnisse in dieser

dllsEil

Richtune verdanken wir iiber die floralen Nektarien den Untersuchungen
von Brogniard, der eine groBe Zahl von Nektarien bei den Monokotyle-
donen beschrieb, ganz besonders aber denjenigen von Behrens, der in
seinen Beschreibungen viele Nektarien nach Zellinhalt und Zellgetiige
scharf gegen die Nachbargewebe abgrenzte. Hieran schlossen sich die
Untersuchungen iiber die extrafloralen Nektarien won M. Hanstein,

V. Reinke, M. Poulsen u. a.

davon ab. daB manche Forscher, wie es auch Kurtius
Spreneel lange Zeit getan hat, den Nektar als nutzloses Sekret ansahen
nd daB Goethe die entwicklungsgeschichtliche Seite des Problems behan-
ien die meisten ilteren Botaniker die Bedeutung der Nektarien

Sehen wir

11e, SO 5d

in einem Nutzen fiir die Pilanze se

bst.

Von einem ¢anz anderen Standpunkt betrachtete Christian Konrad
Sprengel das Wesen der Nektarien. In seinem beriihmt gewordenen
Buch ..Das entdeckte Geheimnis der Natur im Bau und in der Befruchtung
Blumen*. das schon 1793 erschienen war, aber von seinen Zeitgenossen
fast unbeachtet blieb, setzte er auseinander, daB der Nektar in den Bliiten
die Insekten anlockte und diesen dabei von der Natur die wichtige Auf-
rabe iibertragen sei, den Pollen auf die Narben der Bliiten zu iibertragen.
Je linger ich, so schrieb er in seinem Werk, diese Untersuchung fort-
setzte. desto mehr sah ich ein, daf diejenigen Blumen, welche Sait ent-

halten, so eingerichtet sind, daB zwar die Insekten sehr leicht zu demsel-

ben eelangen konnen, der Regen ihn aber nicht verderben kanmn. Ich
schloB also hieraus, daB der Saft dieser Blumen, wenigstens zundachst um
der Insekten willen. abeesondert werde und, damit sie denselben rein und
unverdorben genieBen konnen, gegen den Regen ceschiitzt sei.”

Er unterschied an der Bliite:

1. die Saftdriise, die den Nektar ausscheidet,

2. den Saithalter, in dem sich der Nektar ansammelt,

3. das Safteedecke, das den Nektar vor Regen schiitzt,

4. das Saftmal. Flecken oder farbige Linien, die dem Insekt den Weg
zum Nektar weisen sollten.
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nacht Bonnier das Experiment;

Teil entiernt.
hatte, konnte er 1
en. aus denen die Haare weg-

den Nektar aufsogen wie aus

L gEda i B v e z
r die Bienen
| von Pilanzen mit unscheinbaren Bliiten

rachipflanzen bekannt sind. Es sei hier nur

11 e e - ritt o |
NKETI dls ZULC

Weidenarten, an die k

b Aartar A 1 12 - ahnor [ A s et
1besarten, an den bergailori LACEr pPSEuU-

| erinnert. Andere Pilanzen, wie
Solanum tuberosum, haben

\ber | en Honig. Die Nektarien der gro-

doplatanus) sowie an den ‘feu und Sparg

N =
Clematis, Anemone; CUlE€

Arbte DBlitten,

krone (Fritillaria) scheiden nur einen sehr
Anziehung

o

y
31€

Jkraft auf die Bienen ausiibt.
Hummelbeflug an den Bliiten
der roten und schwarzen Johannisbeere, die nebenein-

beobachtet

[ ¢
-

einer Linie vor den Bienensticken stehen, und stellt fest, daB fiir
ht die Sichtbarkeit der B

ausgeschiedenen Nektars ist. Bonnier

A 1 1:% " . 3 - . 354 . .
[Aufickeit des Bliitenbesuches nic lte, Soi-
o

dern zanz allein die Me

fiihrt auch an dieser Stelle den spéter oft wiederholten Versuch Nag: 5

mit farbigen, ki

stlichen Blumen an, in die duftender Honig hineingetan
war. Die Bienen besuchten diese Blumen nur so lange, bis der Honig ver-
schwunden war. Auch die Ansicht Sprengels, daB bei den zweihdusigen
Pilanzen zuerst die mehr auffdlligen méannlichen Kitzchen und dann erst

chen besucht, bestreitet er auf Grund der eigenen Feststellungen
an Salix aurita.

licher Weise sucht Bonnier nachzuweisen, dall keineswegs die

die weibli

Entwicl ¢ yvon Saftmalen mit derjenigen des Nektars in Beziehung
steht. und das gleiche behauptet er unter Anfiihrung vieler Beispiele von
der Grofe der Blumenkrone, dem Duft der Bliiten.

SchlieBlich weist er noch darauf hin, daBl die Insekten und namentlich
die Bienen und Hummeln in sehr verschiedener Weise zum Nektar zu ge-
laneen suchen. Nicht selten geschieht es so, dali dabei eine Bestdaubung
der Bliiten nicht stattfindet. Bei reichlich flieBendem Nektar gehen sie,
wie z. B. bei Kreuzbliitlern (G

iattung Brassica), seitlich an die Bliiten
heran. ohne die Geschlechtsorgane zu beriihren. Auch die Bienen zer-
beilie shnlich wie die Hummeln, zuweilen die Bliitenrdhren, wie es
M. H. Miiller an Trifolium pratense und Erica tetralix und Bonnier selbst bei
Ulex europaea und beim Sporn von Aguilegia beobachtet hat. Sie ,,stehlen™
also den Nektar. ohne ihre Pflicht, die Bliiten zu befruchten, zu erfiillen.

Von Interesse fiir die Bienenziichter sind auch die von Bonnier an-
gefithrten Fille, in denen nach dem Abwerfen der Bliitenkrone noch ein
Ausscheiden des Nektars und ein Besuch der Bliiten durch die Bienen
erfolet. Es sind die folgenden Pilanzen: Heracleum Spondylium, Gera-
nium phaeum, Digitalis purpurea, Butomus umbellatus, Nige
Lamium Galeobdolon.

SchlieBlich werden auch die extrafloralen Nektarien, z. B. die der
Nebenblitter von Wicken (Vicia), der Blattstiele von der SiiBkirsche von
Bienen und anderen Hymenopteren besucht und ebenso samme
den Blatthonig.

la damascena,

n diese
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hier nnwillkiirlich an den Aus
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Problems notwendig ist ™). Mit
rens. dem wir viele Beschreibungen des inneren
lanken. hat aber die exakte moderne Forschung

begonnen. Den dlteren Autoren bot der Riickstand der Naturwissenschai-

ten noch nicht das geeignete Riistzeug, um den in Betracht kommenden

her Weise

(jedanken ausgesprociaen, aie Iar

chzuzehen. Doch sind wvon ihnen wviele
F:

s Fortschreiten unserer Kenntnisse in

1 | | - - o s mEHtaw Padantaner cain 1 .
Aer Nektariraze von L.,E'-'“.L'l Bedeutune sein kKonnem.

II. Vorkommen
und AuBere Gestalt der Nektarien

Wenn wir unter Nektarien kleine zuckerausscheidende Gewebepar-
tien verstehen, so sind solche aulierordentlich verbreitet im Pflanzenreich.
Von den Farnen bis zu den hochstentwickelten Bliitenpilanzen gibt es nur
wenice Familien. in denen Nektarien nicht anzutreffen sind. An der
Pflanze selbst konnen sie an allen Teilen vorkommen. Schon Kurr und
Bonnier geben in besonderen Listen den Sitz der Nektarien an den ver-
schiedenen Organen an. Nach unseren heutigen Kenntnissen konnen wir
diese weiter vervollstindigen. Immer sind es ganz bestimmte Stellen des
Pilanzenkodrpers, die von den zuckerhaltigen Saftdriisen besetzt sind. Die
auBerordentliche Mannigfaltigkeit in ihrem ortlichen Erscheinen sei hier
sunichst an einizen Beispielen gezeigt, wobei ich aber Gebilde, die nur
gelegentlich Zucker ausscheiden, sonst aber andere Aufgaben am Pilan-
zenkorper zu erfiillen haben, zunichst unberiicksichtigt lasse. Nach ihrem
Vorkommen secien hier, wie es schon im geschichtlichen Teil geschehen
ist Nektarien auBerhalb der Bliite (extraflorale Nektarien) und solche
innerhalb der Bliite (florale Nektarien) unterschieden. Die Bezeichnung
floral® hat man auch durch ,nuptial® ersetzt, um damit zugleich die Be-
ziehune der Nektarien zur Befruchtung der Bliiten anzudeuten, wihrend
die Bezeichnung .extranuptial® fiir ,,extrafloral” dann nur anzeigt, dald
eine solche Beziehung nicht besteht. Die auBerhalb der Bliiten stehenden
Nektarien locken durch ihren Zuckersaft besonders die Ameisen an, marn
hat sie daher auch myrmecophil (ameisenliebend) genannt.

*) Austithrliche Verzeichnisse der iilteren Schriften iiber Nektarien finden wir namentlich
bei Kurr, Behrens und Bonnier.

11
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ausschei
Labkriuter
2. Am Stamm. Schon hier ist wiedel s Z11 Nenne
an dessen i ' Nek I 1scl
ren erscheinen. Zwischen tt und L1 ei ) T ;
datum Nektarien vorhanden. Bei Silene orientalis sezerniert eine
lange Stri E i oit
Diese Stel [ I *h
larisierte Kopfchen die Ausschei e Boeh '
3. Am Blatt Gotterba i - S
chen besitzen am Grunde zwei Oehrchen, leren |
1 entwickelte Driisen befinden. Auch an den K
| solche bereits vorl n. -Das u . '
besitzt vier Oehrchen und d au vier | n (s. Abb. 2).
Die Ausscheidung des Nek der Entfaltune c Knospen u
ist bei : Blittern friih stiarksten. Die Bienen schenken
dem Nektar dieser extraflora driisen we B¢ 4 thren
sie denjenigen der Bliiten eifrig nacl ! .
J

Abb. 1. Keimblatt 2, Gitterbaum, End Abb.4.
Rieir communis mit bliittchen mit Nektarie
2 Nektarien (N). Original. (N)an den 4 Ohrchen, (

] horbiapalustr.
von oben hen, e — Nektarium,
m = ménnl., w = weibl. Bliite, Orig.

'| 7]
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neiten Han nnden w neht selien CxXemplare in unsel Parkanlagen.
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Der Baun durch crolen Blitter und seine grofien weilien
Bli ittnektarien werden ziemlich eifrig von In-

enen besucht (vgl. auch das Kapitel ,,Biologische

sende Glycine sinensis, die hdufig namentlich in
und Winde der Hauser mit mrmz schonen bléau-
uben angeordneten Schmetterlingsbliiten schmiickt,
seite der Blittchen im unteren Drittel in der Nihe
icken fadenziehenden Honig ab. (Delpino.)
hzw. zwischen Blattstiel und Blattrand
-zenartice FErhebungen bei der Siill- und Sauer-
und Prunus cerasus), bei der Weichselkirsche
(Prunus mahaleb), beim Pfirsich (Prunus persica) und verwandten Arten
der Gattung Prunus zu beobachten. Am Blattstiel unmittelbar neben der
Blattbasis sitzen bei den Schneeballarten (Viburnum) zwei hockerige
Driisen den Blattnektarien der SiiBkirsche und von Ricinus sangui-
Bonnier Zucker im Nektariengewebe und den Besuch von
fliiglern, i:m:l'::L-t'I:ui 7on Bienen, festgestellt; auch der Weilldorn
(Crataegus oxvacantha) kann an dieser Stelle genannt werden,
an diesem die \l-lc.z.u"-lnw-ulm—:u'iil.n-.: hauptsdchlich an jungen Bldttern statt.
g B t , Frscheinung, daB ein ganzes Blattin ein Nekta-
wandelt werden kann. Wir finden dieselbe bei unseren heimi-
nderarten. und ist ein solcher Fall von dem Dénen Poulsen
beschrieben worden. Bei Sambucus ebulus bildet das Nektarium
ein Verzweicungssystem, das die Form Lll.‘l' Fiederblitter dieses Holunders
tem MalBstabe nachahmt und dessen Zweigenden die Driisen
Abb. 3 links und Nektarien an den Nebenblittern rechts.)
kommen auch an den Blittern und Blattstielen
ten vor. Die Driisen befinden sich bei der nord-
tremuloides Michx.) auf der Ober-
ittstieles und erinnern an die - Prunusartern.
\n1 den neubelaubten Biumen sammeln Insekten sehr eiiriz den aus-
geschiedenen Nektar. \||--'| die Hn'.x;nl'rp;ium,l (Populus h-fw-n|i'-.1l-1"1} und
ginice andere gelegentlich in unseren Parkanlagen mnmuur:.h Pappeln
' iliata und euphratica) besitzen an dem Blattr: and idhnliche Drii-
sen, doch finden sich :u-i ler Balsampappel und auch an unserer heimi-
schen Schwarzpappel (Populus nigra) auch an den Zihnen sogenannte
Serraturdrii vor, die ebenfalls schwache Zuckerlosungen ausscheiden.
An den Nebenbldttern An den Nebenbl: 111Ih.|\[ irien -der
Wicke (Vicia sativa) wurde von Bonnier Ausscheidung von S:
und ( III-,_H\L festeestellt und der Besuch von zahlreichen den ;/JECiiL'['.*ilTL
auisaugenden Insekten beobachtet. Aehnlich verhalten sich gleichgestellte
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Nektarien von der Pierdebohne (V Feuerbohne (Phaseco
multiflorus), an der Platterbse (Lathyrus is) und verwandten Hiil-
*htlern. Von Vicia villosa und ica, die als Futterpflanze
angebaut werden, nimmt auch die Honigbiene rern den Nektar von den
Nebenblittern. Dagegen ist die bson 12 der in Europa hei-

Nebenbldttern (s. Ab-

mischen Holunderarten durch die

bildung 3) offenbar nur gering und wurde v onnier auch nur bei Sz
I

mcus ebulus in so IL_':\,];|1'._||I,_; ;\'1L,|=._l._ vorgerunden (Noz wWegen), daly auch

eine Anlockung der Insekten stattfand.

Sehr entwickelt sind auch die Nektarien an den Nebenbliattern man-
cher Impatiens-Arten, wie bei Impatiens p:
ersteren konnte Bonnier Nektarausscheidune und Best
lern beobachten.

An den Hochbliattern. Zwischen den eicentlichen eriinen und
Laubblittern und den Bliiten befindet sich die Kegion der Hochblitter,
die eine schwichere Entwicklung zeigen, oft aber schin refirbt sind und
somit den Uebergang zu den Bliiten bilden. Auch hier sind wieder die drei
schon obengenannten Holunderarten zn erwihnen. Die Hochblétter der
Wachtelweizenarten (Melampyrum nemorum. arvense. pratense und har-
batum, dagegen nicht die von M. silvaticum) sind mif Schuppen besetzt,
die aus einer kurzen FuBzelle und einer kreisrunden Scheibe bestehen.
Die von diesen ausgeschiedene Fliissickeit enthilt nach Rathay mindestens
2 Prozent einer das Kupieroxyd in der Kilte nicht reduzierenden Zuckerart.

rlandulifera. Bei

von Hautfliig-

1rvitolia

Der Hiillkelch verschiedener Korbbliitler ist mit Nektarien versehen.
Von den Centaureen sind Centaurea montana. alpina und cvanus zu nennen:
die Nektarien derselben, besonders der letzteren Art, scheinen nach den
bisherigen Beobachtungen allerdings nur selten in Funktion zu treten.
Von anderen Korbbliitlern sollen Helianthus tuberosus und giganteus reich-
lich, Helianthus annuus dagegen nicht sezernieren. Es wiiren hier noch
>erratula lycopifolia und centaurioides, ferner Jurinea mol
(Wettstein). Bei Sambucus nigra finden sich Driisen in Form etwas ein-
gesenkter Hocker am Bliitenstand.

Auch bei den heimischen Wolismilchgewichsen sind den elockigen
Hiillen (Cyathien) der Bliitenstinde Nektarien angefiigt; dieselben sind
meist von halbmondidrmiger Gestalt, in der Mitte etwas eingesenkt und an
ihrer gelben Farbe leicht erkenntlich (s. Abb. 4). Die Sumpi-Wolismilch
(Euphorbia palustris) soll (n. Kn.) von der Honigbiene besucht werden. doch
habe ich an der iiberall verbreiteten Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia
cyparissias) niemals eine Honigbiene beobachten konnen.

is zu erwiihnen

2. Florale Nektarien.

Anden Bliitenkelchen. Bei der Linde sind die Nektarien durch
verdickte Stellen am Grunde der lederartizen Kelchbliitter gekennzeichnet.
Die Innenwandung des Kelches bekleidet in breiter Fliche ein Nektarien-
gewebe bei der Siif- und Sauerkirsche, bei Pilaumen und Zwetschen. bei
Pfirsichen und Aprikosen und bei der Stachelbeere.

An den Blumenkronbldttern. In unseren Girten trefien
wir unter den Liliengewidchsen besonders hiufiz die Kaiserkrone an. Am
Grunde der sechs Bliitenhiillbléitter scheiden groBe napfiérmize Vertiefun-
gen reichlich Nektar aus. Bei Lilium martagon wolben sich auf der Ober-
seite der sechs Bliitenhiillblitter zwei Lingsleisten iiber die Mittelrippe
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Abb. 6. Lingsschnitt durch dieBliite der Kaiserkrone.
| Nektarium. Original,

Asclepias syriaca und andere Arten der Gattung Asclepias scheiden den
Honig in fiinf Anhiingen der Krone, den sogenannten Tuten, aus. Eigen-
artig ist aber, daB auBler den duberen Nektarien, wie Stadler genauer be-
schrieben hat, noch fiinf innere Nektarien in den sogenannten Narben-
kammern vorhanden sind (vgl. Abbildung bei ,,Ziergarten™).

An den Staubgeiialen. Beim Lerchensporn (Corydalis) reicht
das Nektargewebe als eine Abzweigung des Staubfadens in den Sporn
hinein. Beim Veilchen (Viola odorata) und anderen Violaarten ist es das
Konnektiv des Staubbeutels, das in die Aussackung eines Blumenkron-
blattes hineinragt.

Bei der Platane sitzen driisenartice Gebilde an der Spitze der Staub-
beutel, die auch als Nektarien angesehen worden sind; ich habe indessen
einen Beflug durch die Honigbiene nie beobachten kodnnen.

Zwischen StaubgefiBen und Fruchtblittern, den
letzteren auiliegend. Bei Apfel, Birne und Quitte umgibt das
Nektarium die fiinf Griffel, sitzt dem Fruchtknoten als Honigscheibe auf
und wird von den StaubgeiiBen umschlossen. Bei der Erdbeere, Himbeere
und Brombeere umgibt das Nektarium die Basis des kegeliormigen Frucht-
trager, welcher die Stempel triagt.
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Nektarium wvon Nigella sativa.

Original.

3 tau +fi
Fulie der kurzen Staubgefii

. Original (M

angen StaunbgefiBen (vegl. Abb. 8). Bei
den Polygonaceen, wie beim Buchweizen (Fagopyrum esculentum), stimmt
die Zahl der acht rundlichen Nektarien mit der Zahl der StaubgefiBe
iiberein (s. Abb. 28). Es ist also wohl begreiflich, daB man eine Anzahl
von Bliitennektarien schon ihrer Zahl, Form und Stellung nach als um-
gewandelte StaubgefiBe ansieht, was sie in manchen Fiillen, wie z. B. bei
der Kiichenschelle (Anemone pulsatilla) und beim Schwarzkiimmel (Ni-
vella sativa), auch wohl tatsichlich sind (s. Abb. 9).

Anden AuBenwandungen der Fruchtbhlatter. Hier sei
aui die in unseren Parkanlagen nicht selten anzutrefienden strauch- und
baumartigen Magnolien hingewiesen. An einem kegelformigen Triger
sitzen iibereinandergereiht eine zrofe Zahl von Stempeln, und aus ihnen
perlt in kleinen Tropfchen der Nektar hervor. (Vegl. auch ,,Parkanlagen
und Strabien®™.)

Nektarien am FuBe von je zwei

Zwischen den Scheidewidnden des Fruchtknotens.
Bei einer Anzahl von Familien der einsamenlappigen Gewiichse (Mono-
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nach Bonnier, von Empetrum nigrum (nach Knuth) zucker
Hetschko find

scheidune und Ameisenbesuch im (egensatz zZu Ludwig, Daun

¥

bei Centaurea montana Narbensekretion mit

sekretion der Narbe bei Magnolia Julan und Soulangeana und

zahl Arongewidchsen. Bei den Obstblitten enthilt nach Brans
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Narbensekret Phosphatide als
Zucker.
Die Samenknospe. Bisher ist nur an den

T".l‘l]]ui]‘n campy '!f.Ji'r-.-Li.'i. einer blattlosen und daher s
straucharticen Pilanze, lebhaft Zuckersaftausschei

Integumentrohre der Samenanlagen der rein

1
i
D1

Infloreszenzen sondert nach Porsch an ihrer cinen
der selbst an heilen Augusttagen erhalten bleibt und von Insekten ver-
schiedener Familien gierig auigeleckt wird.

Aber die Honigabsonderung braucht nicht immer innerhalb einer
Familie an festgelegter Stelle zu erfolgen; sie kann z. B. am Bliitenboden
verschiedener Ranunculaceen, z. B. von Aconitum und Ranunculus, neben
der Ausscheidung an Honigblattern auitreten: dhnlich verhalten sich die

Gentianeen. Solche Pilanzenfamilien betrachtet man als sehr urspriingliche.
|

18



8T DEZICIHIE

da sie, wie wir im speziellen Teil sehen

sysiemarntiscihen Unterscheidung von Grup-

nutzt worden sind. Die Kreuzbliitler, deren

’,'Ijg.f'.'ij.!, Z1 den :\\'.'I‘---

ihnen

SIEls eInen leix

allgemeinen die Vierzahl

igkeit in der altung der
Cinteilung der Kreuzbliitler nach ihren
restellt sind, wiedergebe, sei zuvor noch
arien am Fu

=

A
Fg=
o

Mannigit

latTioron
langer aubgerabe,

tehen (vegl. Abb. 8).

e ¢

ISIMETrKT,

die ,Jateralen” am
quosae. I'rucit emme dei |_<\.!'._,I._ I ..;ll AUISpringende >cnote oder
=F M et $m

ende (iliederschote.

ftdriisen vorhanden:

-fisen als ein vollstindiger, die Basis aller Staubgeiifle umegeben-
der massiver Wulst, die oberen und unteren miteinander verbunden:

Sisymbrium.

I
=

lede. ual

2. Die lateralen Safidriisen als ein Wulst, welcher an der Innenseite

oder durch eine |.!|-_-'-.L Hnierorociien

t, die medianen einfach, mit ¢

c1l
yckerig oder -zdhnig: Ara-

lateralen verbunden oder
' ' 1zen Arabi
. Der laterale Driisenwall, an der AuBenseite offen oder ausgesattelt.
' kzessorischen Wulst
mit den medianen
fach zungenformig
oder zwei- bis dreizihnig: Erysimeae: Gattungen Erysimum, Bar-
baraea und i
{. Die laterale Dri st an der Innen-
seite ganz ofien, aullen massiv; die medianen Driisen einfach, mit
den lateralen durch einen schmalen Streifen oder vollstindie ge-
sondert: Cardamineae: Gattungen Cardamine und Dentaria.

urch einen

iwr bei Alliaria ist diese Liicke «

ausgefiillt, an der Innenseite am stirksten, mass

Driisen meistens deutlich wverbunden. diese e

ise ist als ein hufeisentormizer Wu

5. Die lateralen Diriisen zwei, einfach, frei, prismatisch, je eine hinter
dem Kkurzen Staubfaden stehend; die medianen zwei, je eine einfache
Driise zwischen den beiden Filamenten eines jeden lingeren Staub-
cefidlipaares: Brassiceae: Gattungen Brassica, Sinapis, Diplotaxis,

Erucastrum, Eruca, Raphanus, Crambe, Rapistrum und Caki

C.
[I. Nur laterale Saftdriisen vorhanden. die medianen fehlen:
1. Die en
kurzen Filaments vollstindig umgibt: Hesperideae: Gattungen Hespe-
nthus und Matthio
2. Die lateralen Driisen in der Form eines Wulstes, welcher vorn offen,
hinter dem kurzen Staubfaden am starksten und hier ausgesattelt und
zerkliiftet ist: Nasturtiae: Gattungen Nasturtium, Conringia, Bunias,
Myagrum.

ateralen Driisen als ein Wulst, welcher die Basis eines jec

ris, Cheira a.

B. Siliculosae. Frucht ein aufspringendes Schétchen.

[. Laterale und mediane Saftdriisen vorhanden:

l. Ein vollstindiger driisizer Ring um die Basis aller Staubgefialie herum
gebildet: Isatidae: Gattung Isatis.
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e Saftdriisen als ein solider Rin
appig: Lunarieae: Gattung Lun

i
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I
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AlETa

ilaments), gesondert, frei:

a) Schotchen breit septiert (silicula latisepta): Alysseae: Gattungen
Alyssum, Berteroa, Cochlearia, Draba, Kernera, Petrocallis und
Erophila:

: :

D) Schotc

len eng septiert (silicula angustisept

gen Iberis, Teesdalia, Hutschinsia und Aetl

In der Pilanzensvstematik haben auch

eriangrt, ails sic

hse (Ranunculaceen) insofern eine

‘amilie von den zweisamenlappigen Gewichsen, den Di-

gEW:

Trennung dieser
cotyledonen, und zur Zuteilung zu den einsamenlappigen Gewichsen, den
Monocotyledonen, gefithrt haben. Nach Porsch fehlt den Hahnenfuligewiich-
sen und verwandten Familien ein sogenanntes Achsennektarium, das mit

den ist, wie es die meisten zweisamenlappigen

der Bliitenachse eng verl

(Gewichse besitzen, sondern bei ihnen wird in erster Linie der Staub-

sehende Kreis der

cefdfkreis (Androeceum) oder der aus diesem
Jlumenkronblitter und der Fruchtblattkreis zum Aufbau des Nektariums

verwandt.

Die morphologiscl

Wertigkeit des Bliitennektarium

Porsch betont., zum eisernen Bestand jeder eing yvietischen (stam-

‘loren der heimi-

harakteristik, was

mesgeschichtlichen) Fami
schen Pflanzenwelt bisher nicht berii
Trotz der Mannigfaltickeit ihres Auftretens iiberwiegt doch die Er-

scheinung, daBl sich die Nektarien nicht nur der Form der |

kKsichtigt worden

liite und deren
Finzelorganen., sondern oft auch dem ganzen Habitus der Pilanze
weitgehend angepallt haben. Sie stellen also keineswegs Saftventile dar

die wahllos iiber den Pilanzen

korper hingestreut sind.

JII. Die chemische Zusammensegung
des Nektars

Je nach der Pflanzenart, dem Alter der Bliiten und den klimatischen
und Witterungsverhiltnissen dndert die chemische Zusammensetzung
des Nektars. An dieser Stelle soll indessen nur davon gesprochen werden,
welche Stoffe iiberhaupt im Nektar der Pil
In erster Linie sind, wie im Honi
sie erhilt derselbe erst seine wi
Im Nektar kommen nur vor Traubenzucker, Fruchtzucker und Rohrzucker.

zen gefunden worden sind.
ten zu

nnen, denn durch

ven Geschmack.

‘irenschaft: den sii
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Yie Alteren Autoren, z. B, auch Bonnier, haben sich meist damit begniigt,

standen sind. Da sie did

1eiflen sie im Gegensatz

direkt reduzierenden Zucker und nicht direkt reduzierenden Zucker oc

er
cer zu unterscheiden. Traubenzucker neben dem
Fruchtzucker im Nektar, von dem doch meist nur sehr geringe Mengen
zur Analyvse zur Verfiigung stehen, quantitativ festzustellen, st6bBt auf

lere Schwierigkeiten. Hier sei nur auf die Ver6ifentlichungen wvon

o | ] | | 3
Glukose und Kohrzuc

T0

iiten hat un-
ebnisse, da durch diesen auch Stoffe aus dem Innern der

:
i
Ruth Beutler hingewiesen. Ein wisseriger Auszug der Bl

tenoreane mit in die Losung kommen. Man kann daher besser direkt
er an der Spitze ein kapillares Glasrohrchen triagt,
den Nektar entnehmen oder ihn auch ausschleudern. Im letzteren Falle
mul er aber durch Filtration von Pollen gerei werden. Die iibliche
Bestimmung des Zuckers mit Hilfe der Fehlingschen Losung sei hier nur

mit einem Heber,

erwahnt.

ge Durchschnittszahlen fiir den Zuckergehalt ver-

1 nach Ruth Beutler angegebel

Pilanze Invertzucker Rohrzucker

ST Bl o 0 1 o oo eI A Y TR e 8,8 0,0
Apfel T R o e e Ve SR g oL ] ey 3.5
Paradiesaniel: . oiie L7 i i Lo a2
MG CHE sl | i e T e asiee Sl Bl i ' 18.9
P aTIIE e e i s st e e vy T 8.4
15 T [ R Sy (e o o N T M S s B K515 16,0
[hermopsis montana +i219.6 40,7
Asclepias cormiiis LA Gh s Battnans 1,8 272
Ackerrettich (Raphanus raphanistrum) 49,0 6.0
Ackersenf (Sinapis arvensis) . . . . 36,2 10,0
RAD a5 0,0
BOEretsehi: s o F i fn it sl s bt il SU | e 34,5
Ratitesifes sl i iimniapted el by 129 8.4
Taubnessel T e s e e el e S A R O Yy 22,8
thvllocaetus o sea i din sl rasn i oaht b h 35,0
GreiBhlatt st b il e g S L R 3,0
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Nichtsdestowenizer konnen Kulturrassen von der Stammart im Zucker
cehalt des Nektars starke Abweichungen ze (3 ' £ A
1 : . r 1
schnitt dieses Buches). Trocknet man den i1SC r
100" C. so kann man aus dem Wasserverlust an rnd i {mt-
,fuciml_::uml: errecinnen, da der wasserireie Riuckstand [ast n aus

Zucker besteht. Nach einem genauen Veriahren wird der Nektar
80° C vorcetrocknet und dann iiber Phosphorpentoxyd im Vakuum bis
zur Konstanz getrocknet.

Im alleemeinen reagiert der Nektar sauer. Nach Kiistenmacher
sollen Gerbsdure, Oxalsdure und Apfelsidure die saure )1 Ver-

ursachen. Nach Ruth Beutler ist der Nektar vom Para
vom Apfel schwach sauer, bei Fritillaria neutral, sauer bis stark sauer,
bei der RoBkastanie neutral bis schwach sauer, bei Asclepias sauer bis
stark sauer, bei Raps, Pilaumen, Birnen, Sauerkirschen und Ahorn da-
ka der Ahornnek
sehr sauer sein. Die Schwankuneen in der Aziditit oder Alkaliti
| "".|:"".‘~"~L'|'-|i'-\'l

wdson beschriebene

isch. Nach Bonnier sol

ceren mehr oder weniger a

Ruth Beutler dadurch, daBl die Sidure erst durch
hiaufic im Nektar angetroffenen, von Reukauif und
Hefepilzes (Anthomyces Reukauifii) bewirkt wird. Der Nel
blithern, der noch nicht inhziert ist, soll d: 1
withrend nach Hautmann Zucker durch Hefe

saure zersetzt und ¢

12

n in Alkohol und Kohlen-

ch weitere Siurebildune wverinder

aber hierzu zu bemerken, dall nach Untersuchi
Schuster und Vladimir Ulehla im Nektar 8—10 wverschi
20 Bakterienarten und zwei oidendhnliche Pilze
Fiir diese ist der Nektar offenbar ein besonders

dacesen kommen die sonstr so sehr verbreiteten Scl
Penicillium, Aspergillus) in ihm nicht vor. Es kann
setzune des urspriinglichen Saftes der Honigdriisen in
Weise erfolgen. Da die Bliiten mancher Pflanzen (Tilia) epidemieartig
cenannten Organismen infiziert sind, so dal lebhafte Girung des Nektars

sich. bemerkbar macht. ferner auch Pollenktrner leicht in denselben

fallen. so miiBte er sowohl Vitamine als auch Eiweil, wenigstens
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Pflan sind diese sowohl

. Der Nektar der (Glas-
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I 1e1n I eststellungen senr
a er trotzdem wvon den bbienen

verschmaht. m Hoi Giftstofie vorkommen, wurde schon von
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den LEl ius Dioscorides berichtet dar-

i im el Jahrhundert n. Chr., d die Bienen bei Heraclea 1m
Po ' ' ; ‘h Plinius secundus erzdhlt davon

d g den gl an. Es handelt sich in diesen Fallen woll
stets um Azalea pon defen Honig tatsdchlich fiir den Menschen

die in den Gebirgen Japans vorkommende

heimische Flora ist in dieser Beziehung wohl
Linden den Bienen gefihrlich werden, teilt
lunius Columella (1. Jahrh. n. Chr.) mit. Auch heute wird zuweilen
diesbeziig li ie Silberlinde, verdidchtigt, ebenso
selegentlich andere Pflanzen, woriiber aber genaue Untersuchungen ge-
wihnlich fehlen.

giftie ist. Das gilt

I ripetalala panict ata.

ocanz unverdiachtig.

g | - ] sn 1 ndlical
‘h die Linde, namentlicit ¢

lich

Von Planta, der auBer einigen anderen Nektaren auch den von der
iiberaus stark honigenden Protea mellifera untersuchte, hatte geniigend
Material zur Verfiigung, um auch genaue Aschenanalysen auszufithren
(vel. auch Abschnitt IV und V). Allerdings wurden diese von dem ein-
gedickten Sirup und ni ien Nektar gemacht, was aber
wohl auf das Ergebnis kaum von Einiluf gewesen ist. Fr fand in hun-
dert Teilen Asche:

ht von dem frisc

Phosphorsaure . . . . . LU4 Prozent
Schwefelsdaure . . . . . 4,64
CHIOT S R ke A e e ey
| e T e o bt =1 Lo ta L4
Es fillt besonders der hohe Kaligehalt auf, worauf ich bei der Physiologie

der Nektarabscheidung zuriickkomme. Kalk und Magnesia wurden eben-
falls in der Asche nachgewiesen.

Im Nektarinmegewebe selbst ldBt sich mit Hilie der Fehlingschen
.osung ebenfalls der direkt reduzierende Zucker nachweisen. Nach ge-
eigneter Behandlung wird der Zuckergehalt in den Zellen durch einen
rotbraunen Niederschlag von Kupferoxydul angezeigt.

Knuth suchte Traubenzucker mit Hilfe von Ortho-Nitrophenol-Propiol-
sidure in nektarhalticen Geweben verschiedener Bliiten zu bestimmen.
Die Objekte wurden 24 Stunden in diese Siure gelegt, dann darin aui-
ocekocht und in heiBem Wasser ausgewaschen. bei Anwesenheit von
I'raubenzucker bildet sich dabei Indigoblau. Diese Methode ist aber ofien-
har wegen ihrer Unsicherheit aufgegeben worden.
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Abb.11. Links: | n
ausgezeichnet 1st, wenn es nicht zu irgendwelchen gestaltlich sich ab- A

hebenden Driisen geformt ist und nur als ein Teil des Zellengewel

N
188
irgendeines Organes, z. B. der Blumenkrone oder des Bliitenbodens, er- '
scheint. In den groBen Ziigen gleichen sich in dieser Beziehung die extra- .\
floralen und die floralen Nektarien vollkommen. obgleich erstere offenban : {

diejenigen sind, die die Natur, wenigstens in der gegenw
Asc
Zucker und eiweiBartizen Substanzen, auch haben sie meist Stomaten
(Saftventile) mit Atemhdhlen, ganz idhnlich denen
(siche Abb. 11 und 12), doch besitzen sie niet
zelnen werden wir jedoch noch manche Unterschiede zwischen den beiden
Arten von Nektarien zu erwihnen haben.

Anatomisch sind Nektarien aus Epidermiszellen (Oberhautzellen)
oder den unmittelbar unter denselben liegenden Zellschichten hervor-
gegangen. Die Maichtigkeit derselben ist im wesentlichen von der
Pflanzenart abhiingig. Otto unterscheidet zwei Tvpen der extrafloralen
Nektarien:

. nur aus epidermalen Zellen,

2. aus diesen und hypodermalen Zellen entstandene. Letztere sind die

aktiveren.

<l

ienbrodel behandelt, denn letztere sind der Reg

Im ein-

nals




Bei o . | finden wir a .
in der Tat al 1 [
kau € be ul i
Nek - lern nf und mehr Schichten itberemander
]9 WAL . ia hier besonders interessieren
und di r di enenzit 1t 1 Linie B ¢ haben. Aber da
i . berginge gibt von einfachster zu sehr vollendeter Organisation,
ra ] i€ i 1 von der Natur wvernach
traflorals arein il Funktion riickeeblieben
ind es ofifet 1 h be itennekt: ist, wofiir
s 1 iel die N ien de ockchen Pinguicula und
en. die al blume werden, an-
kann wohl schlieBlich die Oberhaut ganz allein den
1, WISSENN 1 loch, wie. | hat, dabh unter

mgen selbst die Wurzeln mancher Pflanzen (Hafer,

1] biindelstrang” filr das TR
unm o

- Biischelftrm. Verzweipung
von n' im Nektariumgewebe. .\\

Viais. Wicke. Hirse) dazu imstande sind und gelegentlich auch, wie wir
weiter unten na athoden), die
wir an den Zihnen der Blitter vieler Pilanzen vorfinden, das gleiche
tun konnen. Nach Daumann ist bei einigen Magnolien noch keine histo-
logische Differenzierung des Nektariumgewebes vorhanden, und er zieht
iegen, die als relativ urspriing-

1er sehen w lL'I'-.iL!i:. die \\.\L.‘*—hk?!'\!.‘;llit_'l"- lHL'k

daraus den Schlull, dall hier Nektarien vor
lich anzusehen sind.

Ein richtices Verstindnis fiir die Nektarien konnen wir aber erst
gewinnen, wenn wir sie im Zusammenhang mit dem ganzen Leben der
Pilanze und im besonderen mit dem Organ, dem sie anhaften, betrachten.
Besonders schéne Darstellungen hat uns in dieser Beziehung Stadler in
seiner Schrift . Beitrige zur Kenntnis der Nektarien und Biologie der
Bliiten* gegeben. Ich greife aus dieser die Beschreibung der Bliite einer
Steinbrechart (Saxifraga mutata), die, wie viele andere dieser Gattung,
ihrem Namen Ehre macht, da sie an felsigen Hingen der westlichen
Gebirge und der Alpen ihren Standort hat, heraus. Ein Léangsschnitt
durch die Bliite (s. Abb, 13) ldBt erkennen, daB das Nektargewebe (n)
dem Fruchtknoten aufliegt und die beiden Grifiel umgibt, wie wir aus
dem zweiten Abschnitt dieses Buches wissen, ein hdufig vorkommender
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direkte Beziehung zur Sekreuon zuschre

Weicelia, wie hin refiigt sel, die Forn Al

und liegt an der basalen vord 21t
vy 1 d l

It ungei | Nel { Stens

I Ih. L I I 1 '\_..-:l [I|L:
iden B iteil entweder ¢ oder des
.L.. ||:|" -

her geht ohne Zweiiel

ler Bliiten der Zu-
ist wie zu
auf die Zu-

eiches (efabsystem eine besondere SOrg-

schwach honigende

Nektarium, wie es sich z. B. 1m Sporn von Pinguicula wvorfinde

Schnitt durch das Nektar-

» vom Rotklee.

N—dervorspringende Hicker

ren Nektar
rroBzelliges
Grundpewebe des Blilten-
St — Stiel des Frucht-
ens, stark vergrofert.

ererl. Abb. 14)) Original.

enthillt eizentlich kaum noch Zucker in seinem Sekret, daher entbehrt
mit Gefilibiindeln.

Nach diesen alleemeinen Betrachtungen wollen wir auf den ana-
tomischen Bau der Nektarien etwas niher eingehen und dabei besonders
die heimischen Trachtpflanzen beriicksichtigen.

Wie schon hervorgehoben wurde, sind in den meisten Fi

Zellen des Nektariengewebes

es auch einer besonderen Versorgung

len die

cleiner als die des Nachbargewebes, sie

ferner diinmwandig. oder wenn sie ausnahmsweise dickwandig sind,
o sind die Zellwinde mit Tiipfeln versehen. Ferner sind sie plasmareich,
auch besitzen sie. wie andere Driisenzellen, verhiltnismibig grobe Zell-
kerne. Diese grofen Zellkerne deuten ebenfalls darauf hin, dall ihnen
von Natur eine besondere Aufeabe, in diesem Falle eine lebhaite Driisen-
titickeit. zugedacht ist. IThr reicher Inhalt 1d6t sich durch einfache Firbe-
methoden. z. B. schon durch eine Jodlosung, leicht kenntlich machen.
Natiirlich ist Zucker in verschiedenen Formen ein nie fehlender Bestand-
tcil der Nektarzellen, wenigstens wenn wir die Nektarien mit Bonnier
als rein physiologische Gebilde auffassen.
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Nektarbildune zu liefern, ist nach Boehmker fraglich.

Fine starke Ansammlung von Stirke 140

daB immer ein zuckerreicher Ne
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der Kaiserkrone, weist KRadtke nach, dali
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Starke immer von dem Starkevorrat
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diese ollenbar auch eine zeitweist

ter Oele eintr

eine Zufithrung von Zuck
(Gefilibiindel sta '
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wahrscheinlich wird 1in manchen ratien

rung 1
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an (erbstorien verbunden

nactl.
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Schon Schwendt ist der aulberorden
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Nektarien an diesen au
gesprochen, daB zwischen Zuckergehalt und Gerbstoffgehalt irgendwelche
positive Beziehungen bestehen. Es sei an dieser Stelle an den Zucker-
reichtum der Gallen von Quercus undulata erinnert. Eine Ameise (Myr-
mecocystis melliger) trigt nach Delpi ilreichen Stellen
der Gallen ausegeschiedenen Nektar so viel Honig ein, daB der zur Aui-

no von dem an Za

bewahrune desselben dienende Hinterleib bis zur Grifle einer Weinbeere
anschwillt. Negativ ist dagegen das Verhiltnis zwischen Gerbstolf und
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frei davon. Ob sie in i1 cher Beziehung zur Titickeit des Nek-

tariums steht, ist noch nicht geklirt.

T : Rl tormmalets s i . = - 1S 1 i e Firs
Lnter den DBlutennektarieén nenmen die SCOOnm ©rw LIITET .'_'“L|.'|.:|=-
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igewidchsen vor, Ssie

auch bei den Bromeliaceen, Musaceen und den heimischen
n auf. Dort. wo die die Scheidewiinde (Septen) des Frucht-
knotens bildenden Fruchtblidtter nicht wollkommen verwachsen sind,
haben sich

eten ab

Butomacec

die Septalnektarien entwickelf. Bei den Liliengewichsen sind
|

drei Scheidewiinde und dementsprechend gewdhnlich drei Septalnektarien
vorhanden. Das eigentliche Nektariumgewebe hebt sich auch hier deut-
ich vom Grundegewebe ab. Die sezernierenden Epidermiszellen, die also
inen Hohlraum umsiumen, sind zartwandig, und die darunterliegenden
ine oder zwei Zellenschichten sind plasmareich. In manchen Fillen ist
tarium vorh

handen. Ist der Fruchtknoten ober-
g0 miindet der wvom Nektarium ausgehende Kanal unten am
Fruchtknoten, und der Nektar tritt an der Ausmiindungsstelle, am dulieren
Nektarium. aus und sammelt sich am Bliitenboden (s. Abb. 16). [st der
- lagegen unterstindig, so steigt der Nektar in ceraden
ilen bis zum Bliitenboden empor, manchmal auch noch ein Stiick
den Griffel hinauf. Die Septa iaceen und Musaceen
haben eizenartice Zickzackiormen, auch die Blumenbinse (Butomus um-
bellatus) hat entsprechend ihrem von den Liliengewichsen abweichenden
i yat besonders eingerichtete Nektarien, worauf spater noch zuriick-

zukommen sein wird.

uch noch ein aulleres Nel

™o

nektarien der Brome

121 &
UTEN

Fine Eizentiimlichkeit im anatomischen Bau der extrailoralen Nek-
tarien muB noch Erwiithnung finden. Zuweilen umgeben sich diese namlich
mit einer Korkscheide. deren Deutung den Pflanzenphysiologen Kopi-
srechen eemacht hat. Mitunter treten diese Scheiden schon frithzeitig
mnd sogar zu einer Zeit, zu der die Nektarabsonderung noch nicht
beconnen hat. Sie scheinen zunichst kein grobes Hemmnis fiir die
SQekretion zu sein, denn dieselbe kann noch trotz ihrer Gegenwart weiter
vonstatten eehen. Schwendt hat die Aufgabe der Scheiden dahin gedeutet,
daB sie eine Druckerenze bilden und durch sie ein Ausgleich der Druck-
differenzen erfolet. da solche wegen des gestorten osmotischen (ileich-
sewichts zwischen dem Driisengewebe und Nachbargewebe infolge der
Sekretion sehr hidufie herrschen miissen. Bohmker will die Scheiden nicht
als eigentliche Druckerenze anerkennen und dieselben nur als Reculier-
apparat fiir die Stirke derNektarabsonderung gelten lassen. Wahrscheinlich
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selten papillenar

Ausstiilpungen

Sekretion forderlich sind (s. Abb. 17
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\us den aneefiithrten Fallen 1st zu ersenen, dab die Natur bestrebt

des Nektars durch Lockerung der
211 erleichtern. Wenn die Cuticula stark
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ist eine solche
fnungen, die, wie

I_-:u_'!~,-._':||.|;.', DESO iders notw end o.oowenn nicht spaltol

Vir 2E€5EIC] Nnaperl, Zdails L

Bau der Spaltdifnungen der Blitter haben,
den Austritt des Nek

c(tars e chen. Aber auch in letzterem Falle muls
h die Zellx der Nektariumzellen diffundieren, um zu-
nichst sich in einem Interzellularraum unterhalb der Spaltofinungen zu

sammeln und von hier aus ungehi

der Nektar durc

ndert ins Freie zu gelangen oder von
Safthaltern der Bliite aufgenommen werden zu konnen.

ve der Zuckeransammlung der osmotische Druck so stark wird,
daB Nektariumzellen nebst Epidermiszellen zerreifien, kommt oifenbar

selten vor: es ist aber ein solcher Fall von Lyold und Ridgway bei
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Kakteen beschrieben worden. In vielen Fillen muli de: Nektar durch eine
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\ {eiten, wenn der Nektar zucker-

reich ist. Die Driise vermag auch nach. Beutler und nach (i

S macht besonders Schwieri

ze den
Nektar in ebenso starker Konzentration auszuscheiden, wie er in der
liite aneetroffen wird. Die Hoffnung von Niewwenhuis von Uexhiill

3 die von ihr bei tropischen Wolfsmilcharten in den

(iiildenbrandt, da
Membranen der sezernierenden Zellen entdeckten Sekretionskanile
wahrscheinlich auch bei anderen Pflanzeniamilien haufie vorkommen,
hat sich bis jetzt nicht erfiillt. Stad 5 10, 20 und 40 Prozent
[raubenzuckerlosungen unter Quecksilberdruck in die Zweige von Bureg-
mansia bicolor preBt, weist schlieBlich auf diese Weise nach, dali Zucker-

l6suneen eine Cuticula, die im allgem

eI, dugr

inen als ein starkes Hemmnis fiir

den Austausch flitssicer und auch gasformiger Korper gilt, tatsachlich zu

passieren vermag.

Die Nektarien sind nun keineswegs die einzigen Organe, die Fliissig-
keiten. in denen Stoffe geldst sind, auszuscheiden vermogen. Mit ihnen
nah verwandt sind die Wasserspalten oder Hydathoden. Wir kdnner
nach ihrem anatomischen Aufbau unterscheiden:

|. Die sogenannten Epithemhydathoden. Sie sind dadurch ausgezeichnet,
L

aB sich an den Blittern zwischen kolbenartig anzeschwollenen

GiefilBbiindelendis

mmeen ein farbloses, zartwandiges massiges Zell-
sewebe, das sogenannte Epithem, entwickelt hat (vel. Abb. 18
und 19). Durch die groBen Kerne und den reichen plasmatischen
Inhalt seiner Zellen ist es als aktiv titiges Driisengewebe gekenn-
seichnet. Unmittelbar iiber demselben befinden sich Spaltofinungen,
die den Luftspalten der Blitter #hnlich sind, sie aber gewohnlich
an GroBe iibertreffen und sich zumeist an Blattzihnen oder Blatt-
spitzen befinden; aus ihnen tritt das aus dem Epithem abgesonderte
Wasser tropfenformig heraus. Es liegt also nahe, sie mit den Nek-
tarien. die Saftspalten (Saftventile) besitzen, zu vergleichen.
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Abb. 18, Blatt
tr von den Wa:
peschiedene Was

2. Epidermale Hydathoden. Die Ausscheidung des Vvassers findet I

ihnen durch die Epidermis oder Driisenhaare

7. B. bei Phaseolus multiflorus und manchen Malve
so den Nektarien ohne Saftspalten.

ahneln a

An soeenannten Kalkegriibchen won Farnen wird ebenfalls Wa:
ausgeschieden. Urspriinglich glaubte man, dal in dem Wasser haupt-
sidchlich Kalk gelost sei, wie dieser und andere anorganische Stofie ja
hiufic in den Sekreten der Hydathoden enthalten sind. Es stellte sich

aber spiter heraus, daB diese Griibchen wenig Kalk, aber viel Zucker

ausschieden. Hydathoden stehen also in ihrer Tifigkeit manchmal dei

Nektarien sehr nahe, so dall man in Verleg
an wihlen mulB. Auch die sogenannte

enheit kommen kann,

- ) - 2/ H11% o o o
von beiden Bezeichnungen

Schuppen- oder Schiisselnektarien der Kelchaullenwand mancher iro-

pischer Bignoniaceen sind z. B. wie die Kelchhydathoden derselben ge-

baut und bestehen aus einer Stielzelle und einem abgetlac

zellicen Kopichen. Nach den Untersuchunger

shainlis P [P F. liacno Y atlimrlan o arie N 1
.‘1\_||k-|.|!!L|l. dali diese H_‘\u.ll. 100 E] auch etwe 1 Ul
er nimmt daher. an, dal die Schuppen- und Sc¢ 1 durch

Funktionswechsel aus den |:_\ ] 10den nervorgegangcn Sind. [ie POy sio-

C
ljggischien lu_'L_L_ld,:_I,'.',u.l ihrer Ausscheidungen konnen aber (rotzdernl, wic

wir weiter sehen werden, bei beiden wenigstens in ihren Haupt
verschieden sein.

Die extrafloralen Nektarien finden nach ierlohrer besonders
Verbreitung

an noch unentwic

in sehr feuchten Gebieten der Tropen eine st; und aus

der Tatsache. daB die Titigkeit derselben gerade
Pilanzenteilen am lebhaftesten

1oden handelt, die die Ableitung des den Pilanzenkdrper durch-

celten

= e e A o T B A e
ist. schlieft derselbe, dall es sich meh

um Hydat
stromenden iiberfliissigen Wassers unterstiitzen. Wir werden also
manchmal die chemische Analyse zur Hilfe nehmen miissen, um die
Natur der Ausscheidungen zu priifen. Eine g
Diffusionsvorgangs findet, wie Rywock n:
mehrere Zuckerarten sich in Lisung befinden, wie es ja

meistens der Fall ist.

wisse Beschleunigung des

ewiesen hat, stat
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st, dabei mit.

visser \Vorrat an
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eni Sa J e die MNeben-
| NE 1 zer Zeit bis zum |,-1'i"L";'—
1 den Nekta abgelagert
l¢ adler), Stark sezernierende Agaven zeigen zugleich
qn S der Blatter und nehmen daher ohl aus diesen das

Rohmaterial zum Nektar. Das Auitrete: ist daher wohl nur

- e 3 minhd A3 e
anze zurzeit nicht die Moe-

1 ¥ 1 y '..-- » ~.|'
enden oder auch nicht die

nach auben zu beidrdern.
Zucker zu, wozu sich nach
losungen eignen, so bleibt
ger Bliiten, iiber
ostens nicht. idererseits kann man mit
alle Stirke, wenn man das Nektarium
immer neuem Sezernieren zwingt und
Imwandlung in Nektar verwendet wird.

laupt er-

Man konnte nun annehmen, dall die Entstehung aller Zuckersiite
' ie von der Assimilationstitigkeit der Blitter abhidngig

“all. Trotzdem ist aber, wie ich mich

sicher der

issen stark und stets zuverldssig honigenden Pilan-
zen durch teilweise Wegnahme der Blitter vor dem Aufbrechen der
kaum eine Verringerung der Nektarientitigkeit zu beobachten, ia,
bei Wegnahme aller Blitter bis auf eines oder zwei wird immer
etwas Nektar ausgeschieden. Dabei standen meine Versuchs-
pilanzen, Raps und Senf, keineswegs giinstig zum Licht, sie erhielten
nur vormittags direktes Sonnenlicht, am Nachmittag niemals, sie waren
daher Schwichlinge, die deutlich durch ihren geilen Wuchs ihr Licht-
bediirinis anzeiecten. Auch der am gleichen Standort geil gewachsene,
aber nicht entblitterte Buchweizen honigte ganz normal. Andere Buch-
weizenpilanzen standen unter umeekehrien Lichtverhiltnissen, d. h. sie
konnten nur nachmiittags direktes Sonnenlicht empfangen, wurden zur
Hilite oder bis auf ein oder zwei Blitter vor dem Aufbrechen der Bliiten
entblittert. und doch lief sich das Honigen nicht ganz unterdriicken.
Man sollte in solchen Fillen doch erwarten, daB alle organischen Sifte
der Pilanze schon fiir das Streben nach dem Lichte aufgebraucht wiirden.
Wenn das nicht geschieht, wenn manche Nektarien zuweilen sogar noch
eine Zeitlang im Dunkeln sezernieren, so zeigt das doch deutlich an, dali
dieselben in ihrer Funktion eine gewisse Selbstindigkeit besitzen, ia,
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spalten (Ilydatnode
gbenralls plasmar

niige der INCKld

teren von dem

feuchter Unterlage
nicht mit ganz der g 1
Versuche sind schon von Bon

1

Weichselkirsche (Pr

unus mahaleb), am

bei der Wicke (Vicia i 0 N
Radtke an Fritill: (
der einzelnen Bliitent ¢tarienan|
sehr frith, manchmal sehr 1
wenn die Pollenmutterzellen - i
also auch zeitlich bekunden sie dadui

Schon nach diesen Betracl ist es verstindlic ] 31

inneren Bedingungen des Nektariums selbst eine
die Sekretion beigemessen hat als den AuBenbedingungen. Aber
negativ suchte man den Bew eis zu erbringen, daBl das Honigen nur durc
die Nektarien erfolgt, indem man die Nektarien mit 96prozentigen
hol oder mit Sublimatlosung abzutoten versuchte. wonach dann jegliche
Sekretion unterblieb. Eine gleiche Rehandlung macht aber die Hyda-

thoden nicht funktionslos. Durch Belezen der toten Nektarien mit
Z7uckerkristallen konnte ihre Funktion scheinbar wieder in G(ang ge-

setzt werden, also auf rein osmotisch . Pfeffer und 1
die eine Druckiiltration im ' ol 1l
diesem Wege ja iiberhaupt die erkl obe

sie aber doch voraussetzen mulbten, daB die aubere

nierenden Zellen sich in Zuc her

1 - ~14 1 p 13
cer umwandelte. Da diese

qur selten und dann auch nur in geringeni Male zutr die Aui-
fassung der genannten Pilanzenphysiologen spiter | lang ge
sunden und kann heute als abgetan gelten.

Trotzdem wir es somit in dem Nektarium mit einerm iemlich selbs

herrlichen Gebilde zu tun haben, so wire es doch abwegig, wenn Wir
den EinfluB der Umwelt auf dasselbe leugnen ' ' [ 1
wir die Erfahrung machen, dab diese oder
einem Jahre im Stiche gelassen hat, in einem
[rachtauelle wurde. Aber es ist ni i

»u1 machen. der entscheidend auf das Honigen einwirkt.

Wenn wir zunidchst den Boden ins Au

fassen, s Konnen wirt Test-

\L\,'!iL'];. daly keineswegs imimer die W i'l\H\_'-‘".:!iii_'i'_.f\.' |\'1';:I':. u!L“\‘\;"]*L'!'a Von
gcroBer Bedeutung ist, denn der Buchweizen honigt, trotzdem er kein
Tiefwurzler le lekraut (Cal-
luna vulgaris) vorziiglic

ist. cerade auf leichtem Boden, ebenso das Heic

1. und der Raps tut es auf schwerem und sch
stem Boden. Der Baum, der so reichlich Nektar ausscheidet, dall der
Mensch ihn ohne Hilie der Biene leicht in groBen Mengen sammeln kann
(Protea mellifera), wéchst inSiidafrika am besten imSande, in c er Niederung
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ch die Biene

. Betrachten wir anderseits unsere
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sager, -J..IL es immer fleiBige
11 willig
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S1CI der
lenfull. Andere Wasserpilanzen (s. Abschnitt
ndorfe®) sezeri

und ebenso wie diese wver

agegen leidlich, manche

T .‘ 2 1 .
Cll VOn der

germn !'L--'"-':.z-;.:l. Be-
Wiesen vor-
ilten in den sechs
] n htknoten niemals 6 Nek-
verhalten sich also \\.l n.!-'l" 1zen oder feuch-
zen hinsichtlich der scheid

a1, die mehr einen

gFen san icn stets den aut

(Butomus umbellatus): es

1 .
ung kKeines-
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flai hweren, mittelschweren

gar einen leichten Boden bevo

rzugen., Kirchner saet,
*flanzen, d. h. solche,
ler Erndhrung
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r die Rapitalisien unter den

S1CI Nebn
von £l
Konnen. Nach den umntersucinungen wvon l|_IL'.: iiber ..Standortsiet

und /.::.\_'-'-:\_I-k_ "l \f-ci' Pilanzen® ist der [|'"~.:iZI'.l.f.iI\.'I'-.-;I'j.;L"I'l'i L!'-':.' l|| 111

eprefiten Saftes, auf trockenem |;c.1t.ltli

aes atl:

hterem Boden. Es wurde darauf geachtet, dal
alle Auspressen sich normal mit \".';.x_a-;l' gesittigt
hatten, n ceworden waren. Als Beispiel seien hier die Ana-
lvsenzahlen vom Sauerampier (Rumex acetosella) angefiihrt:
hte Wiesen .. . . . 0,09 g Gesamtzucker

ene Wiesen . . . . 1,04

Sandhfeel G s s s i3h3

)as echte Ehrenpreis hatte entsprechend:
im \‘uu- S f MR e Rt e L AR HOREE

anr Sandiie el s e S e .n'l‘*..';

nem und feuchtem Boden
inzen an, die aber leider keine Trachtpflanzen sind.

Aehnliche Z; |||!-Li| fl"i';i:". er von anderen auf trocl
Pl

LC

stehende
Der Gitterbaum wies nach gleichem Autor in einem botanischen
jarten an der See in Hi'!(fl'nllrx!'u;il am 25. Juni 2,83 Prozent und an einem

Abhang zwischen Striuchern am 28. Juni, 1. Juli und 20, Juli

{

4 30, 5,56 und
6,06 Prozent Zucker auf. Im allgemeinen fand er ferner, dal} die krautizen
Pilanzen selten iiber 2, meist unter 2 Prozent Zucker im Saft hatten, die
h- und baumartigen Pilanzen viel zuckerreicher waren: der Spitz-
ahorn hatte z. B. 3,09 (10. Juni), die Birne 3,36 (7. Juni), die SiiBkirsche 3.90
(10. Juni), der Buchsbaum 10,10 und 9,54 (21. Juni und 3. Juli auf nacktem
Felsen), die Robinie (am 2. Juni, also ungefihr zur Bliitezeit) aber nur
Prozent Zucker im Safte. Es ist hiernach also wohl iraglich, ob gerade
die Kapitalisten die freigiebigsten sind, da doch unter den krauticen Pflan-
zen sich viele vorziigliche Honiger befinden. Am schattigen Standort war
der Blattsaft, wie zu erwarten war, stets zuckerirmer.

strai
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ten

besuch Ireigeg

r kam zu dem bemerkenswer
die Nektarabsonderung, c
bzw. Samenertrag steige
gem Lehmboden und aui
derholt. Ich kann iiber den Ausfall zundchst aber nichts weiter au

- ] ]

als daBl der Bienenbeflug auf allen Parzellen dem Augenschein ein
vichmélbiger war. Immerhin ist 1 Diingung
cerem Honigen zu reizen, wohl weiterer Beachtung

wert. Wiirde es in befriedigender Weise geltst, so wire damit zugleich
' aft und Bienen-

roblem, durc

das Ideal eines Zusammenwirkens zwischen I
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leinen Mengen an-

der MNektaraus-

zurickzutuhnren ist, dab StcKSton

SNk 5
starker "‘.l!‘-".”.'{ill-_'il

lie Feuchtigkeit der Luft bei der Nektarausschei-

als die des Bodens. Es gelang ihm, Hyaz
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und die Maiblume (Convallaria

majalis).

aveolens), rerner auch

B | B P . Y414
11&¢ Kaute (Rut

st nach Wegnahme der Nek-

" A o lotrtore
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m Sezernieren zu bringen, trotzdem sie es ge-

Nach Beutler tritt durch Einwirkunge feuchter Luft, nicht aber durch

ell dllen des Nektars ein, namentlich wenn derselbe
rei Jorretsch und mit der Raute.

icht, nach Beutler stark wvon
rhorgen, wie im Sporn von der
h das Vergillen des Nektars weniger be-
zieht aus ihren Versuchen daher auch den Schlufi, dal
chtunegen der Bliite, die den Nektar bergen, ihn sowohl vor dem
len, aber auch bis zu einem gewissen Grade vor dem Austrocknen

schiitzen.

.etztere wird iibrigens nach Sprer
Bienen beflogen. Liegt der Nektar tief

ZINEerKresse, S0 machnt si

Bentier

\

VETEd

Es sei an dieser Stelle wieder an die Wasserpflanzen unserer Heimat
erinnert. Hier wirkt stindig feuchter Boden und feuchte Luit, aber dab
damit ein besonders reichliches Sezernieren verbunden ist, kann wohl,

ie wir gesehen haben, nur fiir einige Fille behauptet werden. Immerhin
sollte man sie fiir die vorliegende Frage im Auge behalten, da sie zur
Beurteilung des Einflusses der Luftfeuchtigkeit auf Nektar und Nektar-

1 ritgliche Objekte sind und mehr aussagen konnen wie
e Experiment, das immer mehr oder weniger den natiirlichen
icht. Nach Goetze honiet die Luzerne unabhingig

t auch nach Wolii fiir die Kaiserkrone.
a blitht und honigt in Siidafrika im Méirz und in den

foleenden Monaten, also am Ende der Trockenzeit und zu Beginn der

vt o o
WIAETSs

€it, aas £

e Protea mell

V¥V INLETTEECIL.

[ritt nach

‘agen warme, sonnige Witterung ein, SO
1 ¥ zweifellos giinstig aus. Schon Bonniers
ie sprechen dafiir; das Maximum der Nektarientitigkeit tritt nach
him am zweiten und dritten Tage nach dem Umschlag der Witterung ein.
In wirmeren Lindern (Algier) soll aber nach Bonnier der Bienenbeflug
ler Bliiten morgens um 8 Uhr schon aufhoren; es macht sich nach ihm
allmihlich, wenn das warme Wetter anhilt, wieder eine Abschwichung
geltend, was er auf die Trockenheit der Luft und auf die damit verbundene
erhohte Transpiration zuriickfithrt. In diesem Punkte wiirden demnach
auch die Nektarien mit den Wasserspalten iibereinstimmen, jedoch mit
dem Unterschiede, daB bei ersteren die Abscheidung sich nur vermindert,
wihrend sie bei letzteren von mittags bis abends ganz aufhort. Es mub

wirkt s diese

v EI'511C
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durch Witterungseiniliisse wenig
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bei den unzuverldssig honigenden der Fall
'ald und Feld, bei dem wir bald hier, bald
chen Wechsel in der
hen Pilanzenart. Es besteht a

Zzelel den auberordaent

so bei wvielen
rens eine gewisse Variationsbreite, die zum

Rotklee ein ziemliches Ausmall be-

der stille Wunsch aller

weilig,

Q|}i_

nrige, sOwoll de

der Wiesen. Immerhin haben die Unter-

d. W. (nach E. roehen,
1 auf
ssen zweiter Schnitt sehr

miissen weitere An-

besser honigt wie

(b der

iig spenden soll, sich

yauversuche ergeben.

zen, die mit ihrer Bliite in eine uns

tur -icht, hineinkommen, sollen nach
ausscheiden. Aber wenn das allgemein zutrifft,
em ersten Schnitt nochmals

blithen. betroffen werden. Das erscheint aber doch sehr zweifelhaft; denn

andapliianzer, die nacii <

gerade vom Rotklee wird lafl eerade die Bliite des zweiten

Schnittes zuweilen eine reiche Honigernte liefert.
n Verhalten der tfloralen und extra-
floralen Nektarien besteht im allgemeinen nicht, nur sind letztere weniger
' weniger ergiebig und daher der

Fin Unterschied im physiologische

Bienenbeflug

tdtiz, die Nektarerzeus

nur ger

V. Ein Streifzug durch das Nektarreich

Nachdem wir jetzt das Vorkommen der Nektarien an den Pilanzen
im alleemeinen kennengelernt und auch einen Einblick in ihren anatomi-
schen Bau und in ihr physiologisches Verhalten gewonnen haben, wollen
wir nunmehr die honizcenden Pilanzen an ihren Standorten betrachten und

Anmerknneg: Die Namen der hiufig zitierten Autoren sind in der folgenden abgekiirzten
Form wiedergegeben: Kn. Knuth, Bo Bonnier, B&.=B&6hmker, Wo.=Wolf, Sta. Stadler,
Ki. = Kirchner, E. j. Rudolf Ewert, H. M. = H. Miiller, Schn.-Th. = Schniewind-Thies.
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Auf unserem < i !
zunachst den Wald.
Im zeitigen Friithiahr
an bhlithenden Krauteri h
t 1
laublosen imen das rif h und
erwarmt es. Dort schauen dann in groben NassSen mancine Friihbliiher,
wie Leberbliimchen Anemonen der trockenei thdecl de
.|'.II hervor, d id es { 1DIUITE €11 die
kt. Ganz ande erden [ 1€

Weiden (Salix). Auber
biene auch *an verschiedenen anderen Weider
dalina und repens saugend angetrofien. Sie findet an den mani
Kitzchen reichlich Pollen, an den Bliiten der ménnlichen ' il
Kitzchen aber auch einen Nektartropfen, der s der &
tariums. das als Ziapichen zwischen Kitzchenspindel und
versteckt ist, hevorbringt (s. Abb. 20). April—Mai.

Wie Goebel zezeigt hat, kénnen sich bei den Weiden in
Bliten an Stelle der Nektarien gelegentlich Staubblitter
blitter bilden und so wieder ihre urspriingliche Blattnatur zum
bringen. Umbildu zum Blatt konnen auch die Driisen an den Laub-

PR e LA b2k Lt 1 = AR e
! tern der Weiden erifahren.

=

Abb. 20. Minnliche Weidenbliite. Abl
N MNektarinm. Bliite
Original.

nring N.
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ImiABige Ausbuchtungen aufweist (s. Abb. 21).
nektarreich, die Honigbiene wird hiufig
Juni.

cinium Vitis-Idaea). Das Nektarium sitzt als
ulst dem 1 rstandigen Fruchtboden auf und ist dem-
laubeere dhnlich. Der Nektar wird gern von der Honigbiene
Juni, zweite Bliite Juli—August.

' ia vesca), Mai—Juni, zweite Bliite im Herbst.

siehe ,,Obstgarten”.

¢tarien und Beilug
yeere (Rubus idaeus), Mai—August. Ueber Nektarien und Be-
LObstgarten™.

Brombeere (eine grofe Zahl von Rubus-Arten), Mai—August.
Ueber Nektarien und Beiflug siehe ,,Obstgarten™.

Uiernelkenwurz (Geum rivale). Die rotlichen Bliiten sondern
ubus-Arten reichlich am Grunde des Kelches Nektartropfen ab.
ichte Wilder, Gebiische, Wiesen. Mai—Juni.

Fchtes Nelkenwurz (Geum urbanum). Die gelben Bliiten son-
lern den Nektar von einem griinen, fleischigen Ring, der sich innerhalb
der Staubfiden erhebt, ab (Kn.). Feuchte Wilder, Gebiische. Juni bis

- 13 )]
V1E dlc I<

~ Waldstorchschnabel (Geranium silvaticum). Fiinf Nektar-
driisen befinden sich im Bliitengrunde. Juni—Ju
Korbbliitler (Kompositen). Nektarien aui dem Scheitel des

Fruchtknotens.

Goldrute (Solidago virga aurea). Die Honigbiene saugenc angetroi-

ien. Juli—Oktober.
Die kanadische Goldrute (Solidago canadensis) ist an den

FluButern Deutschlands hiufie verwildert; sie wird von Zander als Tracht-
und Pollenpflanze an

1. Juli—Oktober.

Hain-Greiskraut (Senecio nemorensis). Honigbhiene saugend
angetroffen (Kn.).

(Glockenblume (Campanula). Das Nektarium ist eine dem unter-
stindicen Fruchtknoten aufsitzende, den Griffel umgebende gelbe Scheibe.
Wenneleich auch der Nektar unter dem verbreiterten Grunde der Staub-
iiden verhoreen ist, so ist er doch der Honigbiene leicht erreichbar, was
von ihr auch bei verschiedenen Glockenblumenarten, z. B. bei der (iras-
slockenblume( C. rotundifolia) und der nesselbldttricen Glockenblume
(C. trachelium) u. a.. weidlich ausgenutzt wird (s. Abb. 22). Juni—Sept.

Immereriin (Vinca minor). Der Nektar wird von zwei neben dem
Fruchtknoten sitzenden Driisen abgesondert. Da die Kronenrdhre 11 mm
lang ist. der Bienenkopi aber nur 3 mm tief in dieselbe gesteckt werden
kann. so kann (n. Kn.) die Honigbiene nur den Nektar an den kleineren
Bliiten ausbeuten. Vorkommen in schattigen Laubwildern, namentlich des
siidlichen Deutschlands. April—Mai.

VergiBmeinnicht (Myosotis). Das am Grunde des Bliitenbodens
sitzende und den Fruchtknoten umgebende Nektarium hat nur eine geringe
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obachtet (s. Abb. 23). Im Walde, :
an trockenen Plitzen Sedum 1

Mos
vOon einem
Schattice Wi
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Kohldistel (Cirsium oleraceum B 1kopic .

wie die der gewolnlichen \ckerdiste Cirs

I Fegenuber von der rionigolene bevorzugt. bel beiden vorgenannten

irten ist die Honis
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seltensten bei der Acke:
Ferkelkraut (Hypochoeri

Auf trockenen Wiesen und

vetroffen worden. Juli—August.

Flockenblume (Centaurea
nenrohre ist 7—10 mm, das Gléckchen 3
hiene nicht als Besucher an. Nach Zander ist sie

sondern auch gute Trachtpilanze. Von mir ist die
gend beobachtet worden. Der Nektar mull also
Millimeter die Bliitenrohre hinaufsteigen. Juni—Ok
Alant (Inula). Die Alant-Arten (I. britannica, I.
blithen im Spitsommer. Bei Inula hirta sind (n. Kn.) die Réhren der Schei-
benbliiten 3—3% mm, das Glocke 2 mm la Da der Nektar bis
diesemn emporzusteigen vermag, so ist er auch sehr kurzriisseligen Insek-

ten zugianglich, doch fithrt Kn. die Honis

yiene nicht an. Letztere kKonnte

zetroffen

aber nach meinen Beobachtungen ziemlich hiufig
Juli—August.
(‘,’ W e i _i dh ri e Feste |'x._.‘;'L'I"'_~. biennis). H"'_if:ﬁil::_ ne (n. Kn.) sau-

vend angetroffen. Juni—August.

Rauhblidattler (Borragineen). Der Nektar wird v € erlagt
des vierteilicen Fruchtknotens durch Spaltoifnun @S0

durch Schlundschuppen in der Blumenkronrihre geschiitzt. Zu dieser

cehoren:

Natternkopt (Echium wulgare). flanzet 1

r. Vier helliarbi Driisen schmieg les r-
teiligen Fruchtknotens an, stehen aber Streife
miteinander in V so dall sie mi e -

lang. Die Honigbiene

riander. Juli—September.

Hundszunge (Cynoglossum officinale). Trotz langer Kronenrohrt
ist (n. Kn.) die Honigbiene sehr zahlrei .
vach E. J. werden die Bliiten aber nur von Hummeln besucht.

tiefblaw, trockene Wiesenriander. Mai—Juli.

ZU Deobe:

dall den

Ochsenzunge (Anchusa officinalis).
Honis
die Bliiten nur von Hummeln besucht. Die Kronenridhre ist nur
lang. Trockene Wiesenrdander. Mai—August.

liiten meist purpurviolett.
iene (n. Kn.) sehr zahlreich saugend angetroiffen, nach E. i w
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ibe (n. Kn.) ab-

bei dieser Art und

ita bis September.
her Menge

Die Honigbiene

Innenseite der gelben Kronenbl

skerze (V. thapsus) bemerk

inblumigen Konis

vorden. Trockene Wiesenrinder. Juli—September.
Aunucentrost (Euphrasia). Der Nektar wil
vielicen Anschwellung abgesondert. An

d am Grunde des

htknotens wvon einer
odontites ist die Honigbiene hiufig beobachtet worden. Mai—August.

[Das Nektarium bildet einen
icen Wulst am Grunde des Fruchtknotens. Die Kronenrihre ist
i einzelnen Arten 13—14 mm lang, so dall nur den Hummeln oder

niehiene nur durch Einbruch der Nektar erreichbar ist. Juni bis

eizen (Melampyrum).

Lippenbliitler (Labiaten). Der Nektar w ird am Grunde des
Bliitenbodens unterhalb des Fruchtknotens abgesondert. Vielfach sind
die Bliitenrohren so lang, daB ein 6 mm langer Bienenriissel ihn nicht
erreichen kann Derselbe vermag aber bei solchen Arten in manchen
Fillen in der Rohre so hoch zu steigen, daB auch die Honigl
aufsaugen kann: jedenfalls liBt sie die Bliiten der Lippenbliitler nicht

L™

yiene ihn

cern ununtersucht.

Knuth hat bei folgenden Lippenbliitlern die Honigbiene saugend an-
getrofien:

Lavendel (Lavandula officinalis). In groBer Zahl. Juli September.

Minzen (Mentha arvensis, piperita und aquatica). Sehr hédufig Juli

bis Oktober.




Quirl-95 kboden
iufig. Juni
‘-i IT'tE

T } 11

] 1

Wiesens:

Feldgue

Chenso Gartenquendel (Th, vulgaris)
F - 1 Y ¥ 1 3 A\ N 13 EL= - AT 14 f g= 11
Litronenmelisse (Melissa ofiicinalis). Nur mit Anstrencung

l
saugend. Juli—Augus

Waldziest (Stachvs silvaticus). RG
bis August.

SUMpPpIZ1iest \S>tachys

o

chwarze Bulte
auch nach eigenen Beobachtungen
Andorn (Marubium wvu

Salbei-Gamander

100 mm, doch im unteren Teil oft bis 4 mm mit Nektar cef

H
biene in grolber Zahl. Juli—August,
Eisenkraut (Verbena officinalis). Honigbiene u 4 roffen

Auf Doripliatzen. Juli—September.

Katzenminze (Nepeta cataria und Mussinii). Diesen

Ja gl B R L Rl Sl Sl e, E s
penbliitlern schenken die Bienenziichter neuerdings besondere

samkeit, da an ihren Bliiten die Honigbiene stets eifriz sa

fen wird. Beide Arten werden daher hiufig

N. cataria wird bis 1 m hoch und bliiht weiB 31
blau und bleibt nur niedrig. Die Bliitenrt 3—0 n
lang, der Nektar mull in ihnen also einice damit die

Honigbiene ihn erreichen kann. Juni bis Herbst.

Noch bei vielen anderen Labiaten trifft die Honigbiene an, doch
gelingt es ihir nicht immer, den Nektar zu errei
nessel (Lamium purpureum) mit 10—11 mm
Apri
d

y (] |\ SSO0PUS 0OI1

len. Bei der roten Taub-

cer Bliitenrohre trifft

und Mai noch ziemlich hiufic sang

sie im /
en Yst

den stechenden Hohlzahn (Galeopis tetrahit)

nalis), die kahle

C

rohre, der weiBen Taubnessel (Lamium album)

rohre doch meist 1

vergeblicher Anst

L

langen. Beim Grundermann (Glechoma hederacea) mit
tenrohre steigt (n. E. j.) der Nektar zuweilen 8 mm hocl

die Biene ihm nicht sehr wviel nachzustel

Schmetterlingsbliitler (I
bliitler haben als Sitz der Nektarien
des Stempels (s. Abb. 14).

(iemeiner Hornklee (Lotus coniculatus). Bliiten gelb, meist in
fiinfhlii
Auf trockneren Wiesen. Mai—September.

Sumpfifhornklee (Lotus uliginosus), Bliiten gelb in 10—12bliiticen
Dolden. Die Honigbiene wird vereinzelt saugend angetroffen. Feuchte
Wiesen., Juni—Juli.

[ | 11 - . H | RS 1 T H | T Fe ‘g %
gen Dolden. Die Honigbiene ziemlich hiufie sausend
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gute (elegenheit, dariiber Untersuchungen anzuste

klee (Medicago lupulina).
Kopichen. Nektarium mit verhélt-

ofinungen (B.). Gute Trachtpilanze.

Hopier

nisn 2]
April bis Herbst.

Wundklee (Anthyllis vulneraria). Bliiten gelb, in kugeligen Kopi-
ittern umgeben. Auf trockenen

md iiberhaupt an trockenen Standorten. Gilt als. Trachtpflanze.

chen, von handiormig geteilten Deck
Wiesen

April

[rifolium minus). k

einen 5—121 ren Kopi-

troffen. Mai—September.

(Trifolium repens). Gute Trachtpi

saugend an

anze. Mai bis Herbst.

r Rotklee (Trifolium pratense perenne). Juni bis

ienenweide” spricht Zander die Vermutung aus, dall
3

den ausdauernden Rotklee der Wiesen die Berichte iiber Tracht aus
' ind. Die Warthewiesen

el

.andsberge boten
len, ob er etwa dem
gewihnlichen angebauten Rotklee (1. pratense sativum) im Honigen iiber-
legen ist. Es wurde (v. E.j.) im Jahre 1931 von Frithjahr bis Herbst der
dauernde Wiesenklee und d

rens ihrer Bliiten

IKieCe ZUTUCKZUIUNIen sSi

r angebaute Rotklee beziiglich des Honi-

Es zeigt sich, daB in der Tat der erstere mei-
. Es wiirde das auch mit den in RuBland ge-
n Untersuchungen von Gubin in Einklang stehen, nach denen
Boden die Nektarausscheidung des Rotklees fordert (vgl. Ab-
JAnatomie und Physiologie der Nektarien™). Die Zunge findet in-
im Rotklee stets mehr siilen Nektar wie im kurzréhrigen Weill-

klee. Ein Beilug des Klees auf den Warthewiesen durch die Honighiene

konnte indessen weder im ersten noch im zweiten Schnitt beobachtet
werdern.

Erdbeerklee (Trifolium fragiferum). Honigbiene hiaufiz saugend
angetroifen. Juni—September.

WeiBer Honigklee (Melilotus albus). Nektarien der gelben Blii-
ten mit wverhiltnisméaBig zahlreichen und groBen Spaltéfinungen (Bo.).
Ciute Trachtpilanze. Juli—September.

Gebriduchlicher Honigklee (Melilotus officinalis). Nektarien

wie bei der vorgenannten Art. Ebenfalls gute Trachtpflanze. Juli—Sept.

Nelkengewidchse (Carvophyllaceen). Bei den langrohrigen
Gattungen Lychnis, Melandrium u. a. wird der Fruchtknoten am Grunde
von einem wallartigen Nektarium umgeben. Der Nektar ist jedoch meist
nur Faltern und nicht der Honigbiene erreichbar. Die zur Unterfamilie der
\lsineen gehodrigen Gattungen, wie z. B. Stellaria, Cerastium, Alsine u. a.,
besitzen als Nektarium fiinf gelbe fleischige Anschwellungen am Grunde
des duberen Staubeefdlikreises. Safthalter sind die beckenartig vertieiten

Kelchblatter.

Kuckuckslichtnelke (Lychnis flos-cuculi). Die Honigbiene
saugend angetroffen, wenn auch nicht zu haufizg. Mai—Juli.

Malvenzgewidchse (Malvaceen). Der Honig wird zwischen den
Wurzeln ie zweier Blumenkronblitter oder im Grunde des Kelches ab-
gesondert.
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Abb. 26, Birenklau.
knoten mit Griffelpolster, das x
ileidet wird., Original

Wiesenkiichenschelle (]
sind die zuerststehenden Reihen der
stielten Kopichen, die Nektar ausscheiden,
und Hiigel. April—Mai.

=
am Grunde des Kelches reichlich Nektartropfen ab. Feuchte Wiesen und
(Gebiische. Mai—Juni.

Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis). Der Nektar der dunkel-

kenwurz (Geum rivale). Die rotlichen Bliiten sondern

erne

braunen Bliitenkopfchen wird (n. Kn.) von einem den Griffelerund um-
gebenden Ring abgesondert. Juni—August.

(Gemeiner Weiderich (Lythrum salicaria). Der Nektar wird
im Grunde der 6 mm langen Kelchrohre von einem dunkelgriinen Ring
abeesondert. Die Honigbiene ist hiufiz saugend beobachtet worden.
Feuchte Griben, Niederungsmoore. Juli—September.
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tarium i leich r dem unte
Nenw d der I 12 ese etwa 3

er Reichtum an Nektar,

n coeruleum). Die himmelblauen oder

len Nektar an
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worden. Juni—Juli.

Ll geDogenen, ¢

3

angetro

hn.-Th.) auf die Wandilichen in den Sej

kenen Wiesen. Juni

ris). Die K

W au (Reseda lutea). Das Nektarium ist (n. Wo.) ein Diskus zwischen
' sechszipfelig, wird aber
1d bildet schlielilich e '
27). Starker Insekter

saugend aneetrofien. Trockene

Blumenkrone. Anfangs ist er

W
1

LRI S T R
PME wWellerentwicxel

huppe (s. Al

September.
Firber-Wau (Reseda luteola). Verhilt sich dhnlic
August,

Die Zahl der blithenden Pilanzen, welche das Vegetationsbild der

werrschen. besteht nicht zum geringen Teil aus solchen, die die

i it beachtet und weni

e Rolle spielen. Von diesen sind hauptsdchlich zu nennen: Schafear
|

icarbe (Achillea millefolium u

WV 1CSC ii\'

g oder gar nicl

we

stens als Trachtpilanze
e
nd A. ptarmica), Wucherblume
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(Chrysanthemum leucanthemum), Zw

aut (Senecio aquaticus '
-aut (Potentilla), echtes
ten Wiesen und knolliges Midesiii (F.
Die Labkriuter (Galium), Sumpfiherzbla

erobe Masse der weilliblu

kreuzl

;o el s |
I'INEETKT

hexapetala) auf trockenen Wiesen.
11 |!}. I |

dlTlassiel Pe

tt ustris). Baldrian

1IENEeT

cinalis und dioica),

(Valeriana

Doldengewédchse, Korner-Steinbrech (Saxiiraga
r (Rumex acetosa) u. a. m. Aufial
el (Erodium cicutarum) gar nicht kilmmert,

end ist, sich die Honighiene

um den Reiherschna
wenn er in grolien Massen auftri

Tl o e 1 frend Aalipop
Nektardriisen 'ganz frei daliegen.

und trotzdem fiinf kleine schwarze

3. Acker.

a) Kulturpflanzen

Der Winterraps (Brassica napus). Die vier Nektarien lies
vollstindig getrennt voneinander, zwei zwischen den kurzen Staub :
und dem Fruchtknoten und zwei dazu gekreuzt am Fulle der langer

gefille. Erstere sind die stark honigenden, der von ihnen ansgeschiedene,

ice und wasserhelle Nektartropfen quillt bald iiber und lehnt

anfangs kuge
ioh n rereniiberlierenden Staubfade ’ roopn e 1
sich an den gegenuberliegenden Staubiaden an, |L {ztere da FEZCN 1assen

nur eine winzige Perle, die selten iiberfliefit, hervortreten

Die Nektarien besitzen Saftventile, ihr anatomischer Bau ist sehr
formig. Stehen Pf
Bliiten, auch wenn sie schon alle Anzeichen des Verblithens zeigen und
die schwach honigenden Nektarien am FuBe der langen Staubgefile scl
gelb zu werden beginnen, noch Nektar. Der Winterraps ist eine Pilanze

anzen an einem insektenfreien Platze, so enthalten deren

\.."5'_ | )

des schweren Bodens und gehort zu den Trachtpflanzen, die am stirk
und sichersten honigen. In Gegenden, in denen Rapsbau in gréBerem Um-
fanee betrieben, dann aber eingestellt wurde, entsteht fiir den Imker ein
sehr fithlbarer Verlust (vgzl. hieriiber auch den Abschnitt 1V ,,
und Physiologie der Nektarien*). Mai.

Die Form der Nektarien und ihre Anordnung in der Bliite ist beim
Sommerraps, der Kohlriibe (Wrucke), den Kohlarten sowie beim Hederich
und Senf anndhernd die gleiche.

Buchweizen (Fagopyrum esculentum). Er
rundliche, gelb gefirbte Nektarien, die am Grund

v R

NE
; jm:n_':;li!:e", links schematisch, rechts natiirlich dargestellt.
Na = Griffel mit Narben, St= Staubgeffibe. Original (M.-G.).

Abb.

Ne Nektarien,

an



n dieselben von der Seite

niormige Kriimmung, Nach
wird die Epidermis, deren
Nektariums an LA

| e und A
und im Winkel der Kriimmune selbst

[Jiese ist offenbar die Stelle, an

nehmen scheint (s. Abb. 28 und 29). Auf der Oberseite
der Nektarien konnte ich niemals Nektartropien ieststellen. Der Nektai

sammelt sich stets in reichlichen Mengen im Saithalter. d. h. in dem flachen

griinen Gritbchen am Grunde der gegeniiberliegenden Kronenbldtter. Wenn

der Nektar auch oberilichlich von den Driisen ausgeschieden \\“l\_l'._'. S0

miilite er sich dort doch zunidchst in Tropichen sammeln, um dann zum

Abb. 29.

Liingsschnitt durch
eine Nektardriise des
Buchweizens.

Original.

as ich indessen auch mit stirkerer Lupe nie-

konnte. Saftventile (Spaltofinuneen) besitzen die N

mals JI."‘='..\!L'||L"'
tarien nicht, N:

liten schon 15.

k-

i frithmorgens markierte Einzel-

fen sicl
30 Uhr und bleiben geschlossen. Die Honigbiene findet

s0 nachmitiags keine offenen Bliiten. Auch hieraui ist es also zuriick-
zufithren, wenn der Buchweizen nur vormittags honigt, Neue Bliiten brin-
ven erst Nektar hervor, wenn sie sich zwischen 6 und 7 Uhr ofinen, aber
nicht vorher wihrend der Nacht. Bliite je nach Aussaat Juni bis Herbst.

R. Beutler scl

Schmetterlingsbliitler (Papilionaceen). Ueber Absonderung
des Nektars siehe ,,Wiesen".

Esparsette (Onobryvchis sativa). Auf Kalkboden: wvorziigliche

'rachtpilanze (s. Abb. 7). Mai—Juni.

Futterwicke Vicia sativa). Das Nektarium hat (n. Bo.) seine
griofite Entwicklung gegeniiber dem freien Staubgefidll, der Nektar wird
von der Honigbiene fleiBig ausgebeutet. Mai—Juli.

Rotklee (Trifolinm pratense sativum) siehe ,,Wiesen und Weiden*.
Inkarnatklee (Trifolium incarnatum). Der Nektar ist der Honig-

biene leicht zuginglich. Er «ilt als gute Trachtpilanze. Juni—Juli.
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. Mai—September.

Luzerne (Medic:
Deutschlan
lernt hat, sie auf leichterem Boden anzul

eintr

nnt auch

Bedeutung,

1tiva).

T

immer mehr als Tra

ien, und wel

den ersten Schnitt zur Bliite kommen zu lassen.

Serradella (Ornitl

- s . 4+ 1- sy
lang. Ki. konnte keine

a als Trachtpf e zweifellos.
Piferdebohne (Vicia faba). Trotz
Nektar den Bienen zugi
schlieBen. Juni—Juli.
Riesenhonigklee (Melilotu
rebatt; er wird zum
und Oedflichen empfohlen. Gute Tracl lanze.

aus Amerika eingefiihrte Hubamklee., Juni

der Serradel

da Fahne

Anba

Deutschland wenig a

| - I +
bis Herbst.

Lein (Linum usitatissimum). Die Staubfiden

imnde zu einem fleischigen Ri
iiinf flache Griibchen, die Ne
cenommen wird. Juni—Juli,
Ackersporgel (Spergula arvensis).
fen Bliaten stehen fiini Nel
pilanze. Jun
Sonnenblume (Helianthus annuus). Bliitenrdohre etwa
Die Honigbhiene wird hiaufie saugend angetroffen. Der Sitz des

ist wie bei allen Korbbliitlern (s. ,,Wiesen"), Die Sonnenblume wird neuer-

nge verwachsen. Auf esen belinden

n der Honigbiene

tar absondern, der gerrl

rdriisen; der Ackerspi

bis Herbst.

ut, die Stengel wer

1De TUr SliagezwecKke ange

dings in groBerem Malist

den hierzu mitunte vor der blute geschinitien, wiahrend man si
cewohnlich wohl bis ' -eife der Korner stehen lalit, so dab der

Nektar der Bliiten von der Honigbiene voll ausge

bis August.

Weewarte, Zichorie

Korbbliitler (Compositen).

5\‘I"~'l'.“:?]'.|:j._"L'!'| Fruc noLens.
Kornblume (Centaurea cyari

Scheibenbliiten

hinauf. Die Honigbiene ist (n. Kn.)
Juni—August.

Ackerdistel (Cirsiu
10 mm lang, der Nektar stei
daher von der | '
gern tut. Ich selbst und E. j. haben es nie
August.

Weewarte, Zichorie (Cichorium intybu:
Rohren 3 mm lang. Die Honigbiene ist (n. Kn.) hdufig saugend ang
11
beachtet. J

iene leicht aufe

ch eirenen Beobachtungen werden sie von derselben indessen nicht

August.

Gansedistel (Sonchus mm langer Kronen-
rohre d 6 mm langer Zunge 1, Kn.) saugend beob-

achtet worden. Juni—Oktober,

2

on




cn-

oD-

Kn.) beim g

ren his in da:s

ene wird als Besucher an-

Jakobaea), Juli—Septembel

rachen
Frithjahrs-

beobachten.

n konnte ich an dem auf
Mengen bliithe

‘rolberen

nur vereinzelt eine Biene

n Verlingerungen
ab und ragen in eine kurze Aus-
alter dient, hinein. Der Nektar ist
1e verwandten
5, deren Sporn 12 mm lang ist. Nach E. i. wer-

1 o . .
ncinalls). Lie nngerartg

im (egensatz zu den na

hs von der Honigbiene aber kaum beachtet.

Leinkraut (Linaria). Der Nektar wird (n. Kn.) bei L. vulgaris von
der Fruchtknotenunterlage abgesondert und in einer Furche zu dem 10 bis

davon angefiillt sein

leitet, der 5—6 mm hoch

s i APy I 1 - | { 3 13% 4~ - . T 4 - 4 1
ann. Die Honigbiene kriecht (n. H. M.) in die Bliite hinein. steckt d

entleert diesen bis auf

renen Beobachtungen ist der Besuch durch die Honig-

ROPI 1IN denl erwelterter |.:.I.\.l1;'.ﬂ des OpDOTIS Uni

| 5% — - 191 (7 Va1 s 1-4 | -
pDIENEe SCIr gering. JUurll (Jktober.

rkommenden Zimbel-Leinkraut

beobachtet worden. Juli-Aug.

onvolvilus). Die Nektardriisen
an heiben Nachmittagen nach

1
1
|

end vorgemnn

(iute ‘Trachtpilanze (siehe

lederich (Raphanus raphanistr

August.

Agrostemma githago). Der Nektar wird am Grunde des

yschieden. Zander fiihrt

dade\

1. - el ; 11 ) L 1 o
ie Kornrade unter den guten

ebenralls lang-

gemeinhin gilt sie indessen wie
m- und Lychnis-Arten

ils Falterblume. Ich selbst habe

end angetroffen. Juni—Juli.
Schwarzkiimm el (Nigella arvensis). Der dullere Staubgetialikreis

ist in zierliche Nektarien umgewandelt (s. Abb. 9). Die Bliiten werden

(n. Kn.) fast ausschlieBlich von der Honigbiene beilogen. Juli—September.

Aulier dem schon genannten Frithlings-Kreuzkraut treten auch noch
andere Ackerunk

duter in groleren Massen auf, ohne dafl sich die Honig

biene um sie kiimmerte. Von diesen ist z. B. zu nennen: Ackerhornkraut
(Cerastium arvense), kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella), die Ka-
millen (Anthemis arvensis) u. a. m.

4. Obstgarten.

A piel (Pirus malus). Das Nektarium der Apfelbliite sitzt dem Frucht-

knoten unmittelbar auf, es nmgibt die fiinf Griffel und wird von der Staub-
fadensidule eingeschlossen. Wie die beigefiizte Abbildung zeigt, besitzt das
kleinzellice Nektariumegewebe eine ziemliche Machtigkeit, die Nektar-
gt durch Spaltofinungen. Bei manchen Apfelsorten sind

absonderung erfo
die Staub

von oben her

idden so lang, dall es der Honigbiene schwer

OO




das Nektarium zu erreichen. In solchen Fillen steckt sie, wenn sie saugen
will. ihren Riissel seitlich unten durch die Staubidden hindurch (s. Abb. 30
und 31). Mai—Juni.

Birne (Pirus communis). Das Nektarium befindet sich an gleicher
Stelle wie beim Apfel, doch ist es leichter zuginglich, da die Staubfiden
sich zuriickbiegen (s. Abb. 32). Die Nektarausscheidung erfolgt ebenfa
durch Spaltofinungen. Es wird von manchen Birnensorten behauptet, dali
sie sich durch gutes Honigen auszeic ¢ann man wohl im all-
cemeinen sagen, dall die Honighiene fiir die Apfelbliite mehr Vorliebe wie
itir die Birnenbliite hat. Mai.

Quitte (Cydonia vulgaris). Das Nektarium der Quitte gleicht dem
des Apfels am meisten. Die Ausscheidung des Nektars erfolgt durch Spalt-
offnungen. Die Honigbiene wird hiufizg saugend an der Quittenbliite an-
getroffen. Mai.

Mispel (Mespilus germanica). Der Nektar wird von einem gelben,
fleischigen, innerhalb der Staubgefille liegenden Ringe abgesondert. Mai.

Is

nen. Doch

S{iB-undSauerkirsche (Prunus avium und cerasus). Das Nek-
tarium befindet sich an der Innenwand des Kelches (s. Abb. 33). Die
Honigbienen befliegen die Siillkirschen, besonders aber auch die Sauer-
kirschen mit groBem FEifer, und beide Kirschenarten konnen als gute
Trachtpflanzen betrachtet werden. April—Mai.

Piflaumenund Zwetschen (Prunus insititia und P. domestica).
Sitz des Nektariums dhnlich wie bei den Kirschen. Die Spaltofinungen
sind bei diesen Steinobstarten (n. Bo.) kleiner, aber in grofBerer Zahl vor-
handen, auch sind sie weniger tief eingesenkt (s. Abb. 34). Die Honigbiene
ist haufig saugend angetroffen worden. April—Mai.

Aprikose (Prunus armeniaca). Das Nektarium #dhnelt demjenigen
der Pilaumen und Zwetschen und ebenso der Beflug durch Bienen. Mirz
bis April.

Pifirsich (Prunus persica). Das Nektarium kleidet auch hier die
innere Kelchwandung aus; es ist deutlich gegen das Aullere parenchyma-
tische Gewebe des Kelches durch die Kleinheit seiner Zellen und durch
den Gehalt an zahlreichen orangeroten Kornchen abgegrenzt. Von Zeit zu
Zeit vertieft sich seine Oberiliche und bildet Trichter, in deren Vertiefung
sich eine Spaltofinung mit verhidltnisméBig grofien Schlielize
Die Cuticula der Epidermis zeigt, wie Bo. schon beschrieben hat, un-
regelmibige Verdickungen, die nach der Spalttfinung zusammenneigen und
an den Winden des kleinen Trichters herabsteigen. Von den Spaltéfinun-
gen aus gesehen, bilden sie also Streifen, die strahlenartig auseinander-
gehen. Der Nektar wird sehr reichlich in kleinen Tropfen aus den Saft-
ventilen ausgeschieden und von der Honigbiene gern aufgesogen. Das
Piirsichnektarium ist ein sehr geeignetes Objekt, um auf feuchter Unter-

len befindet.

laze die Nektarabsonderung aus den Spaltdfinungen zu beobachten, und
es ist daher zum Experimentieren haufig verwandt worden (s. Abb. 35

und 36). April.

Echte Kastanie (Castania vesta). Sie wird allgemein als Pollen-
pilanze betrachtet. Lindmann berichtet dagegen, dall auf der Insel Gotha
der Diskus am Bliitenboden sezerniert, und er gibt auch die Honigbiene
als Besucher an. Mai.

Stachelbeere (Ribes grossularia). Das Nektarium bekleidet die
Innenwand des Kelches. Das kleinzellize Nektariumgewebe nimmt mit
ungefihr sieben Zellschichten den dritten Teil des Querschnittes durch
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die Kelchwand ein. Die Epidermis mit zahlreichen
papillosen Ausstiilpungen versehen (s. Die Stachelbeer-
bliite wird wvon der Biene eiiriger beflogen als die Johannisbeerbliite,

trotzdem bei letzterer der Nektar noch freier dargeboten wird. April—Mai.

Johannisbeere (Ribes rubrum). Das Nektarium umegibt
formiger Wulst den CGriffel (s. Abb. 38). Das Nektargewebe besteht nt
aus 2—3 ihen kleiner plasmareicher Zellen und besitzt eine starke E
pillosen Ausstiilpungen. Spaltoiinungen
des Nektars sind reichlich vorhanden. Mai.

1 ( Irun 1

1 - g 3
UCTITNLS

te zwischen Staub-

limbeere (Rubus idaeus). An
den Stempeln, rings den |
entwickelte \k‘|

biene noch spiat bis in

hafinde e
Delnndet sich

und die Honig-

39). Mai.

,';L'\.\'L'ilk.'. C

as reich sezerni
Abendstunden anlockt (Al
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Abb. 35. Plirsichbliite im Lin

N Nektarium, Orig

schnitt. Abb. 36.

Brombeere (Rubus fruticosus und andere Arte
L C

‘biene gern genommen. Juni bis Herbst.

belnnden sich an gleicher Stelle wie bel beere.

von der Honi

derdbeeren sondern den

Erdbeere (Fragaria). Die Garten- und Wal
Nektar an gleicher Stelle wie die Himbeeren

und Brombeeren ab, doch

ist das Nektargewebe wviel schwicher entwi t, das Honigen geringer,

ten nicht die gleiche Anziehung auf

die Honigbiene aus wie die Rubusarten. Mai.

und daher iiben auch die Erdbeerl

5. Gemiisegarten.
Gurke (Cucumis sativus). Das Nekt
scheinenden maéannlichen Bliiten bekleidet den napfformigen Bliitengrund.
Die Sekretionsschicht ist (n. Kn.) etwa 1 mm dick, und der Nektar wird
durch Spaltiffnungen ausgeschieden. In der Mitte des Napfes befindet sich
das Rudiment eines Stempels a ilappiges Gebilde, das, als Pi-
stilloid bezeichnet wird und das ebenfalls Nektartropfen absondert. Der
Zugang zum Nektar wird durch Verengung des Bliitentrichters durch die

ariumgewebe der zuerst er-

[
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miteinander verschmolzenen Staubbeutel etwas wverbaut, ohne indessen
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iffelpolster der gelben Bliiten auf. Der Fen-

6. Ziergarten.
a) Im Garten.
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Schneegldckcechen (Galanthus nivalis). Der Sitz des Nektariums
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Ireiche. mit behaarten und gekopften Papillen besetzte Lingsleisten,
leren zwei stirkste die Mittelrippe begleiten. Von der Insertion des
lattes an bis auf eine Entfernung von 15—20 mm laufen die Rander
dieser Hauptleisten in einen reichen Haarbesatz aus und legen sich derart
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nach vorn geoffneten Rohre wird. Dieser eingeschlossene Teil der Mittel-

rippe funktioniert als Nektarium, die sie iiberbriickenden Leisten sind die
Saftdecke. Am Grunde wird die immer seichter werdende Honigrohre
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(s. Abb. .5). Das Nektariumgewebe umschlieBt auf Querschnitten sichel-
formig den Grund der Nektarrohre und ist mit friibem grobkornigem,

neegelbem Plasma erfiillt und ruht in einer Méchtigkeit von
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Kureldistel (Echinops sphaerocephala). Der Nektar sfeigt die
56 mm lange Bliitenrohre bis zum Glockchen hinauf; er ist also der
Honigbiene leicht erreichbar und wird von dieser gern genommen. Wild
sehr zerstreut, z. B. auf Weinbergen vorkommend, a
in Bienengarten gern angebaut. Juli—August.

s gute Trachtpilanze

Seidenpflanze (Asclepias syriaca, L.= A. cornuti, Dec.). Der

Beschreibung von Sta. seien die fo

genden Sitze entnommen:
.Die Tuten sind auf der inneren, den Staubgefillen zugekehrten Seite
bis auf den Grund gespalten und nach oben in der Art schief abgestutzt,
daB der duBere Rand hoher ist. Aus dem Grunde derselben erhebt sich
ein hornartiger, spitz auslaufender und nach innen gekriimmter Korper,
welcher in die konkave obere Seite des fleischig
Kopies greift und so das Staubgefill samt der Tute in seiner Stellung
zum Gynoeceum (Fruchtknoten) festhidlt. Die Tute wird von einem e
zizen (GefiBbiindel durchzogen, das unterhalb ihrer Insertionsstelle einen
Ast an das opponierende Kelchblatt abgibt. An der Basis des Sporns, der
selbst ohne Vasalien (GefiBbiindel) ist, schlielit sich an dasse
terer Strang, welcher in einem nach unten konvexen DBogen die zuge-
hiorice Anthere gewinnt und dieselbe bis zur Spitze durchzieht™ (s. Abb. 44).
(Bei Wegnahme der Tute wird also auch das zur Anthere fiihrende Ge-
fiBbiindel durchschnitten: vgl. hierzu den Abschnitt ,,Physiologische Be-
deutung der Nektarien'. Der Verf.)

n, die Griffel kronenden

be ein wei-

Der Honig ist (n. St.) triib, die Tritbung riihrt (n. Beutler) von Heien
her; er ist sonst gelblich, siiB, reich an Glukose; er wird von demjenigen
Teil der Tute unter Abhebung der Cuticula ausgeschieden, an welchem
die Auftreibungen derselben zu beobachten sind. Die Tuten konnen bis
zum Ueberlaufen mit Nektar gefiillt sein (Saftmaschinen Sprengels). Die
fiinf Narbenkammern, in denen sich die inneren Nektarien befinden, sind
spaltenformige, radial gestellte Hohlriume, die seitlich von den einander
zucekehrten Seitenflichen zweier benachbarter Antheren, nach hinten
aber von einer breiten, bis an den Narbenkopf hinaufreichenden Gewebe-
platte begrenzt werden, welche durch die seitliche Verwachsung der
Antheren in ihren hinteren Partien zustande kommt.

Die Honigbiene wird bei dieser und anderen Arten der Gattung Ascle-
pias stets in groBer Zahl saugend angetroffen. Juli—August.

Phacelie (Phacelia tanacetifolia). Der Nektar wird am Bliiten-
boden von vier ringféormig um den Fruchtknoten liegenden Driisen in
reichstem MaBe abgesondert (s. Abb. 45). Auch andere Arten dieser (at-
tung gehoren zu den vorziiglichsten Trachtpflanzen. Juni.

4

Borretsch (Borrago officinalis). Die Nektarien bilden im Grunde
der tiefblauen Bliiten um den griinen vierteiligen Fruchtknoten einen
weillen Kranz mit zehn kleinen Erhabenheiten, aus denen je ein heller
Nektartropfen quillt. Nach Taliew wird der Nektar innerhalb des Staub-
iadenkegels, der aber den Zutritt zu ihm unmoéglich macht, ausgeschieden.
Um mit ithrem Riissel zu den Honigdriisen vorzudringen, mull die Honig-
biene ihren Kopf zwischen eine der fiinf Schlundschuppen der Blumen-
krone und die sie beriihrenden Staubfiden leicht hindurchfiihren (s. Ab-
bildung 46). Juni—August.

Resede (Reseda odorata). Das Nektarium wird von einem einseiti-
gen griinlichen Wulst zwischen Staubblidttern und Blumenkrone gebildet;

62
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in Form eines gelblichgriinen ringférmigen Wulstes, der Nektar zur
Bliitezeit reichlich absondert, und ihm sind zugleich acht Staubgefilie ein-
gefiigt. Das Nektarium ist hier auch Safthalter (s. Abb. 47). Das Nektarium-
gewebe besteht aus einem diinnwandigen Parenchym wvon vier- oder
sechsseitigen Zellen. Unmittelbar unter der Epidermis befindet sich eine
Gewebeschicht, deren Zellen mehr radial in die Linge gestreckt sind.
Diese Schicht wird von Behrens auch als supepidermale Schicht bezeich-
net. Zwischen den Epidermiszellen, und zwar mit ihnen auf gleicher Hohe
oder auf kleinen Erhabenheiten derselben, sind in Zwischenriumen Spalt-
offnungen eingefiigt, unter denen sich eine gerdumige Atemhohle befindet,
die sich aber nicht wie bei den Laubblidttern mit Luft, sondern mit Nektar
fiillt, um diesen dann aus dem Spalt der SchlieBzellen heraustreten zu
lassen. Das eigentliche Nektariengewebe ist inhaltsreich und enthilt (nach
Beutler) grobe, massige Proteinkorner, zwischen denen viele sehr kleine
Stiarkekornchen zerstreut liegen, auch fehlt es an geroflen Zellkernen in
demselben nicht.

Der Bergahorn wird sehr eifrig von Honigbienen beflogen und gilt
als sehr gute Trachtpflanze. Er blitht etwas spater (Mai—Juni) wie der
Spitzahorn (April—Mai) und kommt daher mit seiner Bliite in eine wir-
mere Jahreszeit, so dalBl sein Nektar besser wie der des Spitzahorns aus-
gebeutet werden kann.

Bergahorn und Spitzahorn sind meist zweihidusig. Wie es hiufig bei
zweihdusigen Pflanzen der Fall ist, entwickeln sich an den ménn
Individuen die Bliiten etwas friiher als an den weiblichen. Es mag also
vorkommen, wie ich es auch am Bergahorn beobachtete, daB ein minn-
licher Baum von Honigbienen beflogen wird, wihrend sie den weiblichen
Baum daneben noch unberiihrt lassen. Man braucht also nicht anzunehmen,
dall beide verschieden stark honigen, wie es bei eingeschlechtlichen Bliiten

gelegentlich vorkommt.

ichen

Spitzahorn (Acer platanoides). Er hat ebenfalls ein Nektarium
in Form eines ringformigen Wulstes, seine Bliiten sind gelb, stehen in
Dolden und erscheinen vor den Blittern (s. Abb. 48); vgl. auch Berg-
ahorn. April—Mai.

Linden (Tilia). Als Trachtbiume kommen hauptsichlich in Be-
tracht: die kleinbldtirize Sommerlinde (T. cordata, Mnch. = parvifolia,
Ehrh.), die groBblittrige Sommerlinde (T. platyphyllos, Scop. = grandi-
folia, Ehrh.), die Krimlinde (T. euchlora, Koch), die morgenlindische Sil-
berlinde (T. tomentosa, Mnch.), die abendlidndische Silberlinde (T. ameri-
cana = alba, Ait.), die hollindische Silberlinde (T. vulgaris). Am Grunde
des Kelches bildet eine verdickte Stelle das Nektarium, unmittelbar vor
derselben sind zwei Griibchen, in denen sich der Nektar ansammelt (siehe
Abb. 49). Die Nektarabsonderung beginnt erst einige Zeit nach dem Auf-
bliihen und hélt noch an, wenn die Bliiten schon zu welken beginnen.
Nach Beutler ist es notwendig, die Bliiten abends gegen Insektenbesuch
zu schiitzen, wenn man am nichsten Tage die Nektarausscheidung fest-
stellen will. Die Linden sollen nicht immer zuverlissig honigen, was ich
selbst niemals beobachten konnte. Die Krimlinde habe ich diesbeziiglich
acht Jahre kontrolliert und immer zur Bliitezeit zahlreiche Bienen sau-
gend vorgeiunden. Die Lindenbliiten werden dhnlich wie die Himbeere
noch bis zur Dimmerung beflogen. Die hollandische Linde bliiht am friihe-
sten Mitte Juni, die Krimlinde am spitesten: Anfang Juli.
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Buchsbaum (Buxus sempervirens). An der Spitze des Bliiten-
standes befindet sich (n. Ki.) eine weibliche Bliite, die von sechs und
mehr minnlichen Bliiten umgeben wird. Letztere besitzt in der Mitte
einen vierlappigen fleischigen Wulst, der Nektartropichen absondert. Aui
dem Fruchtknoten der weiblichen Bliiten befinden sich drei in der Mitte
zusammenstoBende, je einen Nektartropien aussondernde Kissen; diese
Nektarien werden von drei mit ihnen abwechslenden Griffeln iiberragt. Es
findet (n.Ki.) reichlicher Besuch von Honigbienen und anderen Insekten
statt. Miarz—April.

Liguster (Ligustrum wvulgare). Der Nektar wird am Grunde des
Fruchtknotens abgesondert. Da die Bliitenrohre nur 3 mm lang ist, so ist
der Nektar der Honigbiene leicht zuginglich, und diese wird auch hiufig
saucend angetroffen. Gar nicht bekiimmern sie sich um die Liguster-
bliiten, wenn sich bliilhende Linden in der Nachbarschaft befinden. Juli.

Roter Kellerhals, Seidelbast (Daphne mezercum). Ein
fleischiger Ring am Grunde des Fruchtknotens sondert reichlich Nektar
ab, so daB der Grund der 6—7 mm langen Bliitenrohre ganz davon erfiillt
ist. Wihrend bei dieser Art die Honigbiene den Nektar leicht aufsaugen
kann, macht es ihr bei anderen Arten der Gattung Daphne mit lingeren
Bliitenrohren Schwierigkeit. Mirz.

Quitte, japanische (Cydonia japonica). Die tiefroten Bliiten
sind meist zwitterig, zuweilen auch miénnlich. Das Nektarium bekleidet
die Innenwand des flachgewdlbten Kelches und ist an der schwach rot-
lichen Farbe sowie durch den vorspringenden oberen Rand leicht zu er-
kennen. Die Sekretion ist (n. Sta.) namentlich bei den Zwitterbliiten sehr
reichlich und erfolgt durch Spaltofinungen. Der Nektar soll bei ihnen zu-
weilen einige Millimeter die Kelchrohre hinaufsteigen, wihrend die ménn-
lichen Bliiten nicht honigen. Honigbiene hiufig sangend beobachtet. Mai.

RoBkastanie (Aesculus hyppocastanum). Das Nektarium bildet
einen unregelmibBigen Wulst am Grunde des Bliitenbodens zwischen den
oberen Blumenkronblittern und den Staubgefillen. Die Kronenrdhre ist
nur 4—5 mm lang, der Zugang zu ihrem Innern ist aber sehr eng und
zudem noch durch StaubgefiBe und Stempel versperrt. Trotzdem kann
man neben der Hummel die Biene saugend beobachten. Die rotblithende
Kastanie (Pavia rubra) scheint von der Honigbiene bevorzugt zu werden.
Mai—Juni.

Berberitze (Berberis vulgaris). Inseitig am Grunde jedes Kronen-
blattes der in Trauben stehenden gelben Bliiten wird der Nektar von je
zwei fleischigen. linglichovalen gelben Polstern abgesondert (s. Abb. 50).
Die Honighiene wird haufig saugend angetroffen. Mai—Juni.

Deutzie (Deutzia scabra). Das Nektarium bildet einen rotlichen
Ring um die Basis des Fruchtknotens (s. Abb. 51). Die Honigbiene ist
saugend beobachtet worden. Juni.

Blasenstrauch (Colutea arborescens). Die gelben Bliiten wer-
den (n. Kn.) von der Honigbiene besucht, der Honig aber auch gestohlen.
Nektarium siehe Schmetterlingsbliitler bei ,,Wiesen und Weiden".

Frbsenstrauch (Caragana arborescens). Sitz der Nektarien wie
bei Schmetterlingsbliitlern (siehe bei ,,Wiesen und Weiden®). Mai.

Essigbaum (Rhus typhina). Er hat dhnliche gefiederte Bliitter wie
der Gotterbaum, die Bldttchen sind aber nicht am Grunde gethrt und
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tarien”). Ein Querschnitt durch das |5 liitennektarium zeict viele wulstice
Anschwellungen (s. Abb. 52, 53 und 54). Juni.

blatt (Lonicera). Die 5—6 mm lanre Bliitenréhre von 1. ta-

ca zeigt am Grunde eine schwache Aussackung, die aullen stirker rot

tari

gefarbt ist und im Innern von Nektargewebe bekleidet wird

Aehnlich wverhdlt si rlosteum und andere Arten. Der N hi;-.r ist bei
diesen der Honighiene zuginglich, und ¢
auch gern beilogen. Mai—Juni,

55).

5 21054 . e . | % X7 .
e Bluten werden von derselben

L. periclymenum besitzt -|L 20 mm lange Bliitenrohre. Der Nektar

ist daher nur Schwirmern und langriisselicen Bienen erreichbar. Juni bis
August.
Efeun (Hedera heli Die mittelstiandige Scheibe sondert (n. Kn.)

Honig ab. Der Efeu blitht aber oft erst spit im Herbst, und der Nektar

1§ B~
-

kann daher nur selten von der Honigbiene ausgenutzt werden.

asmin, falscher, Pifeifenstrauch (Philadelphus corona-
rius). Der "‘-LL' ir entquillt (n. Kn.) einer Scheibe, die dem unterstindigen
Fruchtknoten aufliegt. Ein li-;-i'!::.;: der Bliiten durch die Honigbiene konnte

(n. E. i.] niemals beobachtet werden. Mai—Juni.

Jungfernrebe (Ampelopsis quinguefolia). Der Nektar wird am
Grunde des Fruchtbodens der unscheinbaren Bliiten ;:i‘-:.'uxr\rulu'l Ob-
d nach dem Auiblithen abf: r mu doch

idung statt. Die Honigbiene wir dufie sau-

gleich die Blumenkrone ba
weiterhin eine
cend achtet. Juli—August,

-absch

L

iht im zeitigen Friih-

Kornelkirsche (Cornus mas). Dieselbe
| i lben

ichen steh Bliiten sondern

jahr vor den Blittern. Die in Do

den Nektar von einem den Griffel umschlieBender rmigen Polster
ab; der Nektar liegt vollkommen frei und wird von der Honighiene gern

genommen. April—Mai.

von einem gelben,

Mehlbirne (Sorbus aria). Der Nek
mit buchtigem Rande versehenen Ring, der den griinen, wolliz behaarten
:‘:--'_"-:‘Ii;‘rL'] umgibt und von den weillen Staubidaden eingeschlossen wird,

abgesondert. Die Honigbiene wird hiaufie saugend beobachtet. Mai.

Magnolie (Magnolia). Daumann scheidet bei M. Julan und
M. ‘-m!|;11.|,=:c:|1|:| der gesamte freie Teil der Fruchtblitter Zuckersaft ab.
die Narben Schleim und Zuckersaft, so daB die Narbenfliissigkeit. wie
auch Daumanns Beobachtungen der Bliitenbesuche durch Bienen beweist.
als Nektar anzusehen ist. Ich konnte indessen an den eroBbliit tigcen Ma-
gnolienarten unserer Parkanlagen auch bei schinstem Flugwetter die
”HIEE,‘{JJ:L_'.'IL.' nie bemerken. Mai—Juni.
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absondernder Mantel des Links Sis des Nektariums (Ne) von aufien,
Fruchtknotiens, Original, innen gesehen. Original (M. G.)

Schneebeere (Symphoricarpus racemosus). Der Nektar wird von
einer dreieckizgen Vertiefung der Innenseite des unteren Kronenblattes,
das an dieser Stelle nach aullen eine leichte Ausbuchtung zeigt (5. Abb. 57)
abgesondert. Die Epidermis des Nektariums stiilpt zahlreiche haarartize
Papillen aus, durch die ebenfalls die Nektarausscheidung erfolet (siehe
Abb. 58). Letztere ist stets sehr kraftic und tief bis in den Herbst an-
dauernd sowohl an sonnigem als auch an schatticem Standort. Die Honig-
biene wird stets fleifig saugend bis zu den Abendstunden angetrofien.
Juni bis Herbst.

Schwarzdorn (Prunus spinosa). Das Nektarium befindet sich am
Grunde des Kelches. Ich konnte am Schwarzdorn niemals Beflug durch
die Honigbiene beobachten, auch wenn sie sich in der Nachbarschaft
eifrig um den Nektar anderer Bliiten, z. B. des Bergahorns, bemiihte. Nach
Bo. soll, im Gegensatz zum Weilldorn (siehe diesen), die Honigbiene in
Massen an den Bliiten des Schwarzdorns anzutreifen sein. Mai.

Spierstriducher (Spiraea). Die Spierstriucher sind in Géirten und
Parkanlagen stets reichlich vertreten, sie fallen durch ihre vielen kleinen
weillen Bliiten auf, und die Biene wird auch an diesen saugend hiufie
angefroffen. Das Nektarium ist schwach griinlic

1 gefidrbt, umkleidet die
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Mai—Juni.

oneaster). Der Nektar wird von der fleischigen

resondert. April—Mai.

rn. Bocksdorn (Lycium hamilifolium). Der Nek-
Bliiten wird am Grunde des Bliitenbodens abgesondert
sehr stark in der Kronenrdhre an. Die Honigbiene wird

ich saugend angetroffen. Juni—September.

Trompetenbaum (Catalpa syringaefolia). Die groBen weillen,
symmetrisch zebauten, in Trauben stehenden Bliiten scheiden am Grunde
des Bliitenbodens Honig ab. Die weite Kronenrohre gestattet der Honig-

biene leichten Zuganeg (siehe auch ,,Bliitenbiologische Bedeutung der Nek-

tarien*). Juli.
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Abb. 58. Schnitt durch die Nektariumwand der Bliite der Abb. 59 Original.
Schneeheerse (Symphoricarpus racemosus). p papillise
Ausstillpungen der Epidermis des Nektariums, Original.

Weigcelie (Weigelia oder Diervilla rosea und floribunda). Das Nek-
tarium steht bei beiden Arten am Grunde des Griffels und der Blumen-
krone und auf dem Scheitel des unterstindigen Fruchtknotens; es bildet
ein eriinliches bis gelbliches Knotchen oder Sdulchen und ist median auf
der Vorderseite des Griffels gelegen (s. Abb. 59). An der Epidermis ist
eine starke Neigung zum papillosen Auswachsen der Zellen zu beob-
achten. Die Sekretion erfolgt durch diese Papillen durch Lockerung der
Cuticula. Der auffallend starke GefiBapparat, der zum Nektarium fiihrt,
wurde schon erwiihnt (siehe ,,Anatomie und Physiologie der Nektarien®);
er steht offenbar in Beziehung zur starken Ausscheidung des Nektars.
Die Honigbiene wird saugend angetroffen. Juni—Juli.

WeiBdorn (Crataegus oxyacantha und momnogyna). Der Nektar
wird am Grunde des Kelches abgesondert; er wird (n. Bo.) weniger von
der Honigbiene besucht wie der Schwarzdorn. Nach meinen Beobachtun-
gen besitzen die Bliiten des Weilldorns bei warmer Witterung gute An-
ziehungskrait fiir die Honigbiene. Mai.
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8. Heide und Moor.
Heidekraut (Calluna vulgaris). Im Bliitenbau herrscht die Vier-
zahl vor. Die vier Kelch- und Blumenkronblitter ' auf ihre Zipfel

und in der Mitte

verwachsen., Staubgefilie sind zweimal vier vorhai
I|L'[' |;;.]-.-||.L.' .\lL.‘|IL'i': vier miteinander verw =L';"“-L'I:L' Fruc in deren
hwarze Honige
jedem Fruchtknoten zwei. Jede derse
und inneren Staubeefdl hervor. Diese
schreibung stimmt mit meinen Beobachtungen iiberein (vel. Abb. 60 u. 61).
Hinzuzufiigen ist noch, daB die Nektarien von solcher Winzigkeit sind.
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Moorheidelbeere odé¢ Iltunkelsbeere (Vaccinium uli-

rinosum). Das Nek ist dhnlich gestaltet und sitzt auch an gleicher
Stelle ' ' )] ,Wald"). Die Bliiten sind

¢ Besucher. Es werden

vebracht, erstere sollen

eine groliere Narbe und ein grobBeres Nektarium besitzen als letztere.

Mai—Juni.

1 1tbeere (Empetrum nigrum). Nach Warning ist diese
Pilanze windbliitiz. Nach Lindmann besitzt sie Fliegenbliiten mit honig-
absondernder Narbe. Nach Kn. ist sie Windbliitler mit gelegentlichem

h. April—Mai.

Insektenbesuc

9, Gewisser und feuchte Standorte.

¢). Die Bliiten sondern Nektar in einer
n Scheibe zwischen Staubblittern und Stempeln ab und
i r acklich leicht feststellbar; sie werden (n.Kn.) von der
Honigbiene besucht. Stimpie, Moore. Juni—Juli.

BittersiiB (Solanum dulcamara). Am Grunde der finf dunkel-

1 g e \Lomarum pall

violetten Kronenbléitter stehen ie zwei rundliche, hell umsdumte griin-
liche Wiilste, die von H. M. auch als Scheinnektarien bezeichnet sind.
Das eigentliche Nektarium ist wohl der glinzende tiefschwarze Bliiten-
crund. Die Honigbiene wird von Kn. erwihnt, aber nicht anceceben, ob
sie saurend oder pollensammelnd angetrofien wurde. Ich selbst beob-
achitete an den Bliiten saugend nur Hummeln. Ufer, Biche, feuchte Hecken.
Juni—August.

Bitterklee (Menyvanthes trifoliata). Der Nektar wird am Grunde
des Fruchtknotens abgesondert. Mai—Juni.

Ehrenpreis (Veronica). Der Nektar wird von einer unter dem
Fruchtknoten sitzenden Scheibe abgesondert. Am Bach-Ehrenpreis (Ve-
ronica Beccabunea) ist (n. Kn.) die Honig . am Wasser-Ehren-
preis (V. anagallis) ist sie dagegen (n. E.i.) nicht saugend angetrofien
worden. Beide wachsen auf sehr feuchten Wiesen und auch unmittelbar
im Wasser. Mai—August.

Fettkraut (Pinguicula wvulgaris). Die Absonderung des Nektars,

nene Sq

FET1C

irm und sogar als zuckerirei angegeben

nd moorige Wiesen. Mai—Juni.

der im allgzemeinen als sehr z

wird, erfolgt im Sporn. Toriige u

Froschloffel (Alisma plantago). Durch Verwachsung und Ver-
breiterune der untersten Enden der Staubgefilie wird ein Ring gebildet,
der in zwolf Tropichen den Nektar absondert. Ein Beflug durch die Honig-

hiene konnte nicht beobachtet werden. Juni—QOktober.




Froschbil . nae) ldtter
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(iridben. Juli—August.

Mummel (Nuphar luteum). Der wird (n. Kn.) am Riicke

Kronenbliatter abgesondert und im von Kelch und Blumenkron-

blittern angesammelt. Juni.

Pieilkraut (Sagittaria sagittifolia). Die in groB
den weillen Bliiten sind einhdusiz und werden als Pollenblut
net. Ein Nektarium ist (n. Kn.) auch chemisch nicht

Bende und stehende Gewidsser. Juni—Juli.

Schlangenwurz (Calla pal
weillen Bliitenscheiden auf. Nektar ist in
vorgefunden worden. Es ist aber nicht unmog
wie hei dem wverwandten Aronstab (siehe ,Wald*) Zuckersaft ausschei-
den. Sumpfige Standorte. Mai—Juni.

'_:ill':N:. | !il.: , —

unscheinb
1 ]

|
h, dall die Narben &dhnlich

Seekanne. Tauche (Limnanthemum nymphaeoides). Der Nek-

tar wird (n. Kn.) an fiinf Stellen zwischen den Wurzeln der Staubgeiille
abgesondert. Stehende und langsam fliefende Gewiisser. Juli —August.

Sonnentau (Drosera rotundifolia). Nach Kerner wird in den chas-
moganen (offenen) Bliiten von den gelben Néigeln der Kronenblédtter Honig
abgesondert. Moore, torfize Wiesen. Juli—August.

Sumpfdistel (Cirsium palustre). Das Nektarium befindet sich auf
dem Scheitel des Fruchtknotens. An den roten Bliitenképichen ist die
Honighiene saugend angetrofien worden. Nasse Wiesen. Juli—August.

Sumpiliusekraut (Pedicularis palustris). Das Nektarium bildet
einen einseitizen Wulst am Grunde des Fruchtknotens. Die Kronenrthre
ist ungefihr 10 mm lang, daher macht die Honigbiene wohl nur gelegent-
lich Versuche, den Nektar zu erreichen. Mai—Juli.

Sumpiporst (Ledum palustre). Der Nektar wird am Grunde des
Fruchtknotens abgesondert. Die Honighiene wird von Kn. nicht angefiilrt.
Sumpfige und torfige Standorte. Mai und Juli—Oktober.

Sumpfwolfsmilch (Euphorbia palustris). Die Pflanze wird iiber
] m hoch und hat mit ihren lanegen sitzenden Blédttern ein weidendhnliches

Aussehen. Die Driisenanhinge an dem Cyathium scheiden an den jiingeren
Bliitenstinden reichlich Nektar aus (siehe Abb. 4). Die Honigbiene wird
(n. Kn.) eifrig saugend angetrofien, wihrend sie, wie schon erwahnt wurde,
die gewohnliche Euphorbia cyparissias) ginzlich unbeachtet ld6t. Mai-Juni.

SumpivergiBmeinnicht (Mwyosotis palustris) siehe ,,Walc

Wasseraloe, Krebsschere (Stratiotes aloides). Die Nek-
tarien der ménnlichen und weiblichen Bliiten bestehen aus zahlreichen
driisizen, hellgelben Fiden. Teiche, FluBufer. Juli—August.

Wasserfeder (Hottonia palustris). Die Kronenrthre ist 5 mm
lang. Die Honigbiene wird von Kn. nicht angefithrt. Griben, Siimpfe.
Mai—Juni.

Wasserkndterich (Polygonum amphibium). Der Nektar wird
von fiinf orangegelben Nektarien abgesondert. Die Honigbiene wird (n. Kn.)
saugend angetrofien, indessen konnte (n. E.i.) ein Beflug der Bliiten nie-
mals beobachtet werden. Gréiben, Teiche. Juni—September.
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Wasserliesch (\Butomus umbellatus). Auch an dieser Pilanze

Septalnektarien vor, die bei der Familie der Butomaceen

onst noch nicht gefunden worden sind. Sie befinden sich am Grunde der
i 1ilfte verwachsenen Fruchtknoten. Der Nektar
ktariums bis zur Trennungsstelle der Fruchtknoten

ich zu je einem Tropfen in den sechs AuBlenfurchen,

Ahbb, 82, I

)
Butomus umbellatus (Wasserliesch) | 'I N — Nektartriipichen. Original.

die durch ie zwei benachbarte Fruchtknoten gebildet werden (s. Abb. 62).
angeestreckten Epidermiszellen sind (n. Bd.) von
einer sehr zarten Cuticula bedeckt, weiter hinauf, wo die Nektarienspalte
nur zur Fortleitung des Sekretes dient, ist sie stirker entwickelt. Auch
die unter der Epidermis liegenden Zellschichten des eigentlichen Nek-
tariums sind ziemlich langgestreckt und plasmareich. Die Honigbiene wird
zahlreich saugend angetroffen, auch an warmen regnerischen Tagen, ebenso
an abgeschnittenen Bliiten, die vor meinem Bienenstand aufgestellt wurden.
Selbst an einem kiihlen Abend, am 10. August, um 19 Uhr, fand ich noch
cine Biene saugend an den Bliiten. An FluBufern und feuchten Wiesen,
oft unmittelbar im Wasser stehend. Juni—September.

Die sezernierenden,

Wasserhahnenfuf (Batrachium, Ranunculus). Bei unseren nor-
dischen Arten eriolgt (n. Kn.) die Honigabsonderung in eine Grube am
Girunde der Kronenblitter. Die Honigabsonderung ist offenbar sehr gering,
die Honigbiene wurde (n. E.j.) saugend nicht beobachtet. Juni—August.
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VI. Die physiologische Bedeutung
der Nektarien fiir die Pflanze selbst

Wie wir bereits aus der Geschichte der Nektarien reseher
hat man sich iiber die physiologische Bedeutune der Nektari
lange den Kopf zerbrochen. Die Tatsache. '

produkt, also ein echtes Sekret. das ;

Aufbau d P
oder seiner Organe hitte beste Verwendung finden kénnen, ausge

den wird, war das wunderbare. Nachdem man dic teleologische Aui-
fassung Sprengels, daB der Nektar zur Anlockune der I sekten da ist,
damit sie die Bestidubung der Bliiten besorgten. auigegeben hatte, suchte
man die Ne eit physiologisch in bezug auf die Pi - Ibst
zu deuten. Bonnier macht sich, wie wir gesehen haben, die Erklirung
insofern leicht, als er eine Resorption des Nektars
knoten, die der jungen Frucht unc {elnden Samen zuzute
kommen sollte, annahm, aber einen exakten Beweis hat er dafiir nicht
erbracht. Beobachtet man eine blithende vapspilanze

nge Nekta

ite noch frisch erscheint, sobald

L

Ktarientatie

den [“rucht-

dem sich entwi

ren Insekten-

besuch geschiitzt ist, so sehen wir so n Nek-

an de
er die Kronenblitter
1

en beginnen, sind sie verschwunden. Eine genauere Untersuchune

tarien, als die B
abzufal

76




SITIA. ADET €S

Hmmertinr, | 1 11l | Ilneren WEVA L €11 der eineetrerenen

| Samenentwick-

Y] ern
I
ne \ v}
1 1 1&1- IET] Cil
uch : 1 b ' = ioui
| - . L | oy
)
1ZE Y
) 1 T 1 o 1
) 1 i il (=8 ! (¥ 84w -

len { 1 1 . dall die nur an jungen Bléttern

y durch Resorption von dem Nektar fiir ihr

hstum Vorteil ziehen, Dall die Nektarien der jungen Blitter in der Tat

| die yédtte lie i volle GroBe erreicht

1aben, aufhtoren zu sezernieren, wird auch von anderen Autoren, wvon
Delpino fi (ilvcine sinensis, von Elser fiir die Augennektarien wvon
en, indessen betont Delpino dabei, daBl der ausgeschie-

DIert wird. ralle, in denen

Nektar

NOCcilt DEl ILETC1 A LTETII EITOLET, kommen .L|1L: coentalls vor.
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er Weise zu beweisen gesucht. So soll derselbe dem
iungen Fruchtknoten Schutz gegen Transpiration ge das

tun ja stark zuckerhaltige Gewebe iiberhaupt, und aus solchen bestehen

13t oaria e i lay 1oy f . JatrEl - o a LB . 2
MULenorgane de guien ||J;-+H!rlnlxc|h In dieser Be-

miiliten sich die Septalnektarien als besonders geeignet erweisen.

des Hamens wiaren sie eine recht

( hrsti licht ebenfalls das Bestreben
= t fordern. Wenn aber der aus-
{ Nekt ch niitzlich sein kann, so miiliten ja
e Inse s Honigbiene, Schaden statt Nutzen
{ { irften pollen sammeln, denn dieser ist, wie
( Viensch bezweiielt, zur Befruchtung der Bliiten da. Auf solche Er-
cungen stolic chlich in der Nektarienliteratur, und sie zeigen

iedanken man kommt, wenn man dem

rium und dem Nektar Eigenschaften zuschreibt, die er, wie ich noch

=

zeigen werde, in Wirklichkeit gar nicht hat.

Immerhin mogen Wechselbeziehungen zwischen den Nektarien und
en Ore; > ja das ganz alleemein zwischen den
eines Organismus der Fall ist. Velanowski sagt z. B. in seiner
~Ueber die Honigdriisen bei den Kruziferen®: ., Verkiimmert ein
ali, so entwickelt sich an seiner Stelle die das Staubgefill um-
le Honigdriise zu einer rundlichen Anschwellunz.” Die Unter-

so der Entwicklung der Honigdriise
zugute. Bei den Kreuzbliitlern, namentlich bei der Unterfamilie der
Brassicae, finden wir am FuBe der kurzen Staubgefilie die kriftiec ent-
wickelten Nektarien, wihrend sie am Fulle der langen StaubgefiBe von
der Natur augenscheinlich ganz kiimmerlich behandelt sind. Burck schreibf
den Nektarien und anderen zuckerhaltigen Geweben einen Einflull auf das
Aufspringen der Antheren zu, was aber von Wolif wiederum bestritten
wird. Dall Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Teilen der Bliite
in dhnlicher Weise wie zwischen den Organen der Pilanze iiberhaupt
bestehen. kann schlechterdings nicht bezweifelt werden. Zur Feststellung
derselben kinnen zwei Wege eingeschlagen werden:

inen bestehe

driickunge des Staubegefilles kommt a




I. Man nimt die Nektarien weg und l4Bt alle iibricen Oreane der Bliite

unberiihrt.

._.-"l‘i'.lll NImimetLt die iNarbe ger bin W Schialret 1 [ LLK il
alls, Eentrerni I.:!I'\_ll WOlll Stau i} ol L€ i |\|i!!,:_' Cl W E] S1E
NICIl I||=_-.',k.1. der INekKtarien si und labt die N 1en

Kurr ist, wie wir ei 1n, vornehmlich den ersteren

vweg gegangen., Er hat an einer ganzei he von Pflanzen, an denen sich

die Nektarien leicht wegoperieren lieBen. seine ) ersuche zemacht. Be-

sOnders geeignet dazu waren die Bliiten mit spornartigcen Nektarien oder

Bliiten, deren Nektarien in einen Sporn hineinragen, wie Platanthera
bifolia, Tropaeolum majus, Impatiens balsamina. Corvdalis aurea und
lutea, Fumaria officinalis, Aquilegia vulegaris. Aconitum tauricum und
lycoctonum, Delphinium elatum, ajacis und consolida, Viola tricolor und
Lonicera xylosteum. Von seinen weiteren \ ersuchspiflanzen sind zu
nennen: Asclepias syriaca, Geranium phaeum und reflexum. Cheirai
incanus, Epimedium alpinum, Trollius europaeus, Helleborus foetidus und
Nigella damascena. In den meisten Fillen wurd
men geerntet, wenngleich auch nicht immer der

Bliiten entsprechend. Ganz negative Ergebnisse 11 bei Asclepias
syriaca, Lonicera xylostenm, Geranium reflexum erzielt. Bei Asclepias
syriaca wird die ganze Antherensinle nur von dem einen GefiBbiindel-
strang versorgt, der von den Tuten ausgeht, und keinem anderen. Werden
letztere zeitig weggenommen, so konnen dabei die Staubbeutel in Mit-
leidenschaft gezogen werden, und eine Befru wire in Frage ge-
stellt, wenn sie nicht mit Pollen unbehandelter Pflanzen erfolgt ist. Maog-
licherweise ist dieser Umstand Ursache des MiBerfolees Kurrs gewesern.
Bei Geranium reflexum ist vielleicht der Fruchtknoten verletzi worder.
Am auffallendsten ist der negative Ausfall bei Lonicera xvlosteum, da
bei dieser Pilanze mit dem Nektarium nur ein geringer Teil des Sporns
der Blumenkrone entfernt zu werden braucht. Kurr zieht aus den Freeb-
nissen seiner Versuche aber keineswegs den SchluB. daB die Nektarien
unniitze Organe sind; er sagt ausdriicklich, man konnte ebensogut folgern,
die Milz ist nicht notwendig, wenn ein Hund ohne diese noch weiter ebt.
Wir finden indessen den Gedanken, daB man die Nektarien nicht ver-
letzten darf, wenn man den Fruchtansatz nicht eefihrden 1
teren Autoren (Imperatori) wieder.

ithus

1C

n Iriichte und reife Sa-

der behandelten

bei spi-

Eigene Untersuchungen habe ich an Veilchen (Viola odorata) ge-
macht. An zwei Topfen wurde an simtlichen Bliitenknospen der Sporn
mitsamt dem Nekfarium weggeschnitten, an zwei anderen Topfen, die
dem Augenschein nach noch etwas reichlicher bliihten. blieben die Bliiten
unbehandelt. An allen vier Tépfen war aber die Bestiubune durch hiu-
figes Ueberfahren der Bliiten mit einem weichen Pinsel geférdert worden.
Das Ergebnis war: behandelt 43 Friichte. unbehandelt 45 Friichte. In-
dessen bediirfen derartige Versuche wohl noch genauer Nachpriifung mit
allen Mitteln der modernen Saatgutpriifung®).

Schlagen wir jetzt den anderen Weg ein und schonen die Nektarien,
so hat auch Kurr diesen schon verfolgt. Er stellt fest. daB weder die Zer-
storung der Blumenkrone noch die der StaubgefiBe und Stempel die

*) Bei einer Wiederholung des Versuchs mit Viola odorata ergab eine Pflanze mit 7 Bliiten,

deren Nektarien entfernt waren, keinen Fruchtansafy, wihrend an der Kontrollpflanze mit 8 Bliiten
3 Friichte mit wohlausgebildeten Samen erzielt wurden

78




FCNLIC 1nmemen, dall diese

JIMCL UL

nn wir den Stempel funktions-
machen. Denn diese prucht zum Weiterwachsen doch ge-

; selbst wenn die Befruchtung
ausbleibt, pflegt er noch etwas entwi ngsiihiz zu sein. Maige hat
' ' Wi 11 ' norganen gerade der Stempel
t ja stets ein starker Verbrauch
brauch bei unbefruchteter Bliite
dall zur Ausscheidung in den

id bei ihrer guten Ver-

VOl LUCKEr verbunden

immerhin gerin

Stent und beil

NeKtarien men

mit ( ihnen hingeleitet wird. Soweit meine
Un . Frage Aufklirung geben konnen, so
kann ich nur be en, dall Apfelbliiten, denen man Staubgefille, Stempel

und zum Teil auch die Blumenkrone genommen hat, dennoch sezernieren;

wenn man gar zu rigoros die Bliiten behandelte, trocknete die ganze
I '\.Il‘!-”-_l.

Honigscheibe ein. ich habe bisher nicht den Beweis liefern konnen,

daB die Entfernung von Staubgefilien und Stempeln im jungen Knospen-
stadium der Bliite das Honigen if6rdert. Ich bediente mich hierbei Topi-
pilanzen von Lilium umbellatum. Es ver ieser Versuch nega-
tiv. da die Nektarausscheidung sowohl bei den behandelten Bliiten als
auch bei den zur Kontrolle unbehandelten Bliiten fast ganz unterblieb.
mmerhin ist es eine nicht seltene Erscheinung im Reiche der Bliiten-
pilanzen, daBl eine Verhinderung oder auch nur Hemmung der Beiruch-
tung die Bliiten ldnger irisch und damit auch die Honigdriisen linger in
Tétigkeit erhilt. Meine Versuche mit Raps®) lassen erkennen, dall in
d m Sinne schon die unwirksamere Eigenbestaubung die Bliiten ldnger
blithen liBt. Ganz auffallend ist der Unterschied bei den in unseren Gérten
kultivierten groBblumigen Glockenblumen. Schiitzt man sie gegen den
Besuch der Honigbiene, die sie gern beiliegen, so behalten sie mehrere
Wochen ihre Frische, wihrend Bliiten an der gleichen Pilanze, die dem
Bienenbeflug freicegeben sind, in wenigen Tagen verdorren. Aehnliche
Beobachtungen hat auch Bonnier schon gemacht, wenn er die Befruch-
tung verhinderte. RoBmann stellte bei Orchideen ein schnelleres Abbliihen
der mit fremden Pollen bestiubten Bliiten fest. Birnbliiten mit unempfing-
lich gemachter Narbe hielten sich nach ihm nicht linger wie unbehandelte
Bliiten. Apfelbliiten, von denen ich kurz vor oder nach der Anthese (Aui-
blithen) die Griffel wegnahm, verbliithten gleichzeitig mit Bliiten, die der
Fremdbestiubung durch Insekten ausgesetzt waren. Die Natur macht oft
selbst den Stempel im jungen Knospenstadium bei Siifkirschen funktions-
los. Friihjahrsiroste treffen immer zuerst den empfindlichen weiblichen
Teil der Bliite, und so entwickeln sich besonders hiufie Bliiten, die nur
Kelch. Blumenkrone und Staubgeiille besitzen. Man zweifelt allerdings
daran, ob es immer Frost ist, der diese ,physiologische Taubheit™ ver-
ursacht, sie ist jedenfalls bei SiiBBkirschen, und zwar an der besonders
frostempfindlichen Sorte , Fritheste der Mark" eine stidndige Erscheinung
und betrifit oft 80 Prozent aller Bliiten. Mir ist allerdings nicht bekannt,
ob mit dieser Erscheinung ein lingeres Blithen und ein entsprechendes,
linger andauerndes und intensiveres Honigen verbunden ist. Immerhin
kinnten diesbeziigliche Beobachtungen dazu beitragen, die physiologische
Bedeutung der Nektarausscheidung weiter aufzuklidren; denn es wiire
doch moglich, dal die Kohlehydrate, die die Bliite zur Erndhrung des

ief indessen c

18SE

*) Vergl. .Blithen und Fruchten®, Verlag Neumann, Neudamm.
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UDErinssig 1st, genau so wie der

le \ ng dient, und von dem in

| will abei eine solche Menge erzeugt
Bestaubung d ‘roben Obstbaumes voll-

hen konnte. Nach also das Nektarium wie ein
1lehydrate, die in der ite gerade keine Verwendung fin-

wohl angebracht, den Ausdruck Saftventil nicht
1 der Nek
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ien, sondern ganz allgemein fiir das
in der Bliite eine Anhiufung von
ganischen Stoffen stattfindet, ist ia
Wenn es sich um die Fortpflanzung, um die Erhaltung
der Art ha It, ist die Natur nie sparsam, sondern stets verschwende-
risch. Die starke Zuleitung der Sifte zur Bliite erfolet gerade zu der Zeit,
in d ) : derselben ihre wvolle Entwicklung erlangt haben und
Empfingnis bereit ist. LiBt diese aus irgendwe

und ubernaupt vomn ot

: chen AuBeren
es konnen Witterungsverhiltnisse, Mangel an geeignetem Pol-

(iriinden

] an Bestiaubern sein, auf sich warten und eine gewisse Zeit
verstreicht zwischen Bestiubung und Befruchtung ja stets — so muB
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doch Gelegenheit gzegeben sein, Nichtverwendbares hinauszubefordern.
und dazu ist offenbar der Nektarienapparat da.

Wenn trotz alledem die Nektarien so hidufig auftreten, so ist wohl
in frilheren Erdperioden fiir die Regulierung der
izenkorper von groBerer Wichtigkeit gewesen
Gegenwart. An den Bliiten hat die Natur sie mit beson-
|t ausgestattet, weil zu ihnen der grolite Saftandrang statt-

eine neuentstehende Generation mit Nahrung zu versorgen.
Hier wird ein Saftventil zum Bediirinis, wenn nach dem Ausbau der Bliite
eine Stockung im Wachstum, aber noch nicht der Siftezufuhr eintritt.

An den extrafloralen Nektarien, die ja an sich schon in geringerer
Zahl vorhanden sind, ist ein deutlicher Riickgang ihrer Titigkeit wahr-
zunehmen. Vielleicht waren sie friiher einmal, wie auch Imperatori an-
nimmt, iiber den ganzen Pflanzenkorper zerstreut und haben sich jetzt
nur noch an einigen Stellen erhalten. Ihre Honigabsonderung ist ja im
allgemeinen so gering, dall nur noch wenige derselben unsere Honigbiene
anzulocken vermogen, und wenn auch die Dauer derselben in einzelnen
Fillen noch ziemlich ausgedehnt ist, so ist sie meistens doch zeitlich
beschrinkt, und ihre Abschniirung durch Korkscheiden von dem Nach-
bargewebe zeigen deutlich die Entbehrlichkeit fiir ihr Mutterorgan an.

Diese physiologische Deutung der Nektarien entkleidet ja leider das
hiibsche teleologische Bild, das Sprengel, der .Begriinder der Bliiten-
biologie, vor mehr als 100 Jahren entworfen hat, wie sie ebenso auch
Bonniers Theorie nicht bestehen l4d6t, aber sie kommt zweifellos der
Wirklichkeit nédher. Diese Wirklichkeit zu erkennen, mull aber Aufeabe
der wissenschaftlichen Forschung sein, wenn sie sich als Ziel setzt, die
Nektarquellen zum Heile der Bienenzucht reichlicher flieBen zu lassen.
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besorzen: die extrafl Nektarien bieten den An

sie die. Pilanzen gegen Schidlinge schiitzen. Diese beiden Fundamental-
sédtze, die im wvorigen Jahrhunc
konnten, und di¢ die sogenannte teleologische Auffassung in sich bergen,
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ert eine gewisse (eltung beanspru

dall alles in der Welt zweckméilig eingerichtet ist. sind heute ers
Ich habe schon der Fille Erwihnung getan, in denen der Nektar hervor-

quillt, ehe die Bliite sich oOffnet, und ebenso kommen Fille vor,

in denen
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das Honizen andauert, wenn die Bliite bereits verwelkt ist. wenn es also

nichts mehr zu bestiuben gibt, Die floralen Nektarien wiren dann nicht
mehr nuptial, sondern extranuptial bzw. myrmekophil. Die extrafloralen
Nektarien von Prunus- und wvon Vicia-Arten werden nicht nur von

ern auch von der Honigbiene besucht. SchlieBlich 1
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Ameisen, SoIc
ia auch Farne, die keine Bliiten besitzen, Nektarien. Bei den sogenannten
kleistogamen Bliiten, die sich iiberhaupt nicht offnen, kommt es vor, daB
trotzdem in ihnen Nektar ausgeschieden wird. E ien Fall fiihrte
Bauer an; er fand beim Oefinen kleistogamer Bliiten von Polyzonum
persicaria und lapathifolium reichlich Nektar vor. Kleistorcame Bliiten
kommen an mehreren 100 Arten vor, es konnen stindige oder zeitweilige
Bildungen sein, hiufig sind es Verkiimmerungen, und bei letzteren werden
auch wohl die Nektarien in Mitleidenschaft gezogzen sein. Eine eingehen-
dere Untersuchung an derartigen Bliiten konnte manche Aufklirung iiber
die Beziehungen zwischen Bestidubung und Nektarabsonderung bringen.
An folgenden heimischen Arten sind kleistogame Bliiten hiufig gefunden
worden: beim Veilchen (Viola odorata), Hundsveilchen (Viola canina),
Sonnentau (Drosera rotundifolia), Kreuzkraut (Polyveala comosa), beim
stengelumfassenden Taubnessel (Lamium amplexicaule) und Sauerklee
(Oxalis acetosella). Wihrend diese Arten nur vereinzelt und zeitweise
kleistogame Bliiten hervorbringen, tun es andere, wie z. B. Salvia cleisto-
gama, regelmidbig, auch schreiten viele derselben, trotz Fehlens der In-
sektenbestiubung, zu normalem Samenansatz.
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Das, was die Insekten und vornehmlich die Honigbiene zum Besuch
er in erster Linie der Nektar. Pollenblumen er-

der Bliiten anlockt, ist a

freuen sich bei weitem nicht der Zusprache wie die nektarspendenden
Trachtpflanzen. Ob die Bliiten groB oder klein und unscheinbar sind. ob
sie duften oder nicht duften, ob sie Saftmale haben oder nicht, hat fiir
die Honigbiene keine Bedeutung oder nur diejenice eines Merkmals . hier
ist etwas zu holen™. v. Frisch hat ja experimentell gezeigt. daBl der Blu-
menduft auch durch Lysolgeruch ersetzt werden kann, wenn die Biene
aus Erfahrung weiB, daB hinter diesem der siie Zuck it verborgen ist.
Der Farbensinn der Biene ist ebenfalls durch v. Frisch geniicenc
sie ist wohl imstande, in ihrer Weise Farben zu unterscheiden, wenigstens
kann es ihr beigebracht werden. Auf die vielen gelungenen Ver
sie durch Honig auch auf windbliitice Pilanzen oder auf kiinstliche Bliiten
zu locken, sei hier nur kurz hingewiesen. Die Honighiene benimmt sich
also durchaus menschlich. Auf eine gewisse Konzentration des Nektars
macht sie allerdings Anspruch. Die Annahmeschwelle ist nach v. Frisch

geklirt:
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aussetzte, noch kiinstlich beregnet. Aber die Fi
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s wohl als Beweis anzusehen ist, dafl der Bienen-
besuch in beiden Fillen der iche war. Auch bei Himbeeren sind von
iderer Seite dhnliche Versuche gemacht worden. Auch Hallermeyer be-
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dall aufrechtstehende Bliiten ebenso wie hingende nach dem Re-
gen in gleicher Weise von Insekten beflogen werden und das Hingen
der Bliiten daher keine Anpassung zum Schutze des Nektars oder zur
Sicherung der Bestdubungsmittel ist. Gelegentlich mégen auch wohl Aus-

nahmen von dieser Regel vorkommen.

Die Honigbiene hat sicher ein feines Empfinden dafiir. wann eine
Pilanzenart in ihren Bliiten am reichlichsten Nektar spendet, und nach
Dolgowa liegt fiir die verschiedenen Pif ie Hauptbesuchszeit

in verschiedenen Tagesstunden. Diese ist um

anzen aiuch c

9 Uhr bei Polygonum Fagopyrum, Sinapis alba, Brassica niera. Bras-
sica juncea, Taraxacum officinale, Echinops sphaerocephala:

11 Uhr bei Melissa officinalis, Salvia verticillata, Hyssopus officinalis,
Centaurea cyanus;

13 Uhr bei Onobrychus sativa, Trifolium pratense, incarnatum und
repens, Melilotus albus, Epilobium angustifolium, Phacelia tana-
cetifolia, Borrago officinalis, Origanum vulgare:

15 Uhr bei Centaurea jacea, Echium vuleare.

Beutler fiihrt weitere Fiille fiir maximale Nektarausscheidung an.
Danach soll die Kapuzinerkresse nachmittags und in den Abendstunden
am stdrksten honigen, bei den Linden in den Abend- und Nachtstunden.
bei Asclepias cornuti zwischen Mitternacht und 5 Uhr morgens, bei Fri-
tillaria von 9 Uhr morgens bis 9 Uhr abends. Ueber den Buchweizen
habe ich schon im Abschnitt ,,Anatomie und Physiologie der Nektarien*
die biologischen Momente hervorgehoben. Eigenartie ist nach den Beob-
achtungen von Knoll das Benehmen der Honigbiene beim Trompetenbaum

(Catalpa bignonioides); dieser Baum besitzt Blatt- und Bliitennektan




Bei Oeiinung der Bliiten sind zwei in ihrer Titigkeit getrennte Bienen-
scharen vorhanden, von denen die eine nur die sehr reichlich sezernieren-
den Blattnektarien, die auf der Blattunterseite in den Nervenwinkeln
sitzen, die andere die Bliitennektarien besucht.

Der Nutzen der Bienenzucht fiir Landwirtschaft und Obstbau beruht
ja hauptsédchlich darauf, daB Nektarausscheidung, Narben- und Pollenreife
meistens zusammenfillt. Je stiarker eine Kulturrasse honigt, um so mehr
wird die Honigbiene angelockt, und durch ihren Flug von Pflanze zu
Pflanze besorgt sie die fiir Frucht und Koérnerertag so niitzliche Fremd-
bestiubung. Aber die Sachlage ist keineswegs die, dall die Bliiten der-
jenigen Pilanzen, die am ehesten der Fremdbestiubung bediirfen. auch
am reichlichsten und zuverlassigsten honigen. Diesen miBlichen Zustand
haben wir bereits beim Rotklee, dessen eigener Pollen praktisch genom-
men unwirksam ist, kennengelernt. Bei Raps hingegen ist die Figen-
bestdubung von hoher, wenn auch nicht von gleicher Wirkung wie die
Fremdbestdubung, und doch ist bei ihm die Nektarabscheidung stindig
und regelmiBig. Es entsteht also die Frage, ob es moglich ist, das Honi-
gen dort zu steigern, wo es nicht allein fiir die- Bienenzucht, sondern
auch fiir den Pfilanzenbau von Bedeutung ist. Der nichste Abschnitt moge
hieriiber Gedanken und Erwigungen bringen.

VIIl. Gedanken und Erwdgungen
tiber die Ziichtung honigender Pflanzen

Darwin und H. Miiller haben schon ausgesprochen, daB die Nektarien
bis zu einem gewissen Grade Ziichtungsprodukte der Insekten sind. Ohne
Zweifel haben diese wohl dabei mitgewirkt, die ihnen selbst erwiinschten
Eigenschaiten der Bliiten zu erhalten und auch zu vervollkommnen: denn
es ist doch zu natiirlich, daBB sie immer wieder zu reich flieBenden und
leicht erreichbaren Nektarquellen zuriickkehren und dabei immer solche
Pilanzen, die im Besitze derselben sind, miteinander kreuzen, auf diese
Weise immer neue Generationen honigender Pflanzen erzeugend und
durch Auslese die Nektarerzeugung noch steigernd. Denken wir uns die-
sen Vorgang Jahrtausende hindurch fortgesetzt, so konnen auf diesem
Wege wohl viele unserer besten Trachtpflanzen entstanden sein. Aber
wie aus der physiologischen Bedeutung der Nektarien hervorzeht, mul
den Anfang die Pilanze selbst gemacht haben, in ihr muB selbst das Be-
diirfnis gelegen haben, iiberiliissige zuckerhaltige Sifte auszuscheiden. Es
entsteht nun die Frage, kann der Mensch in seinem eigensten Interesse
die bessernde Hand anlegen, wo die Natur, wenigstens in bezug auf ihn
selbst, nur Unvollkommenes geschaffen hat?

Die moderne Pflanzenziichtung hat sich schon viele schwierige Ziich-
tungsziele gestellt und auch erreicht, aber die Ziichtung reich und zuver-
ldssig honigender Pflanzen ist mit der ausgesprochenen Absicht, der Bie-
nenzucht damit zu niitzen, erst in neuester Zeit in Angriff cenommen wor-
den. Das einzige Problem, das ziichterisch eingehender behandelt worden
ist, ist die Ziichtung des kurzrohrigen Rotklees. Ein solcher ist ija als
Ziichtung des Dinen Lindhardt tatsichlich vorhanden. Wie ich vor Jahren
zum ersten Male ein weiBbliihendes Kopfchen dieses Klees sich dffnen
sah und sofort auch eine Biene sich einfand und andichtie an den Bliiten
saugte, da glaubte ich schon, dall der Wunsch vieler Imker erfiillt sei und
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es nur darauf ankime, den Klee rein in seiner Form zu erhalten und zu
vermehren. Er hat auch die gute Eigenschaft, reichlich Samen anzusetzen
und einen guten Schnitt zu liefern. Aber es fehlt ihm offenbar die Eigen-
schaft, reich und zuverlidssig zu honigen; er verhilt sich also in dieser
Beziehung nicht viel anders wie der gewdhnliche Rotklee. Das ist offen-
bar der Grund gewesen, daB man ihn in Dinemark und spiter auch in
der Schweiz gewogen, gewogen und zu leicht befunden hat, Aber immer-
hin ist nicht zu iibersehen, dall er offenbar nur eine Population darstellt
und in ibm noch Typen wverborgen sein konnen, die den Anforderungen
an eine brauchbare Trachtpflanze geniigen. Vielleicht ist es dabei an-
gebracht, nicht zn sehr auf die Linge als auf die Enge der Rohre zu
achten, denn mit letzterer erhéht sich ja auch die kapillare Hubkraft. Die
Kapillaritit hilft, wie Gotze gezeigt, iiberhaupt der Biene beim Saugen.
Kommt sie mit ihrem Riissel erst an den Nektar heran, so leert sie den
Kelch auch bis zum letzten Tropfen.

Neue Pilanzenrassen entstehen durch Mutation und durch Kreuzung.
Mutationen gehen unvermittelt aus irgendeiner Kulturrasse hervor: die
eigentliche Ursache ihres Auftauchens kennt man nicht. Neuerdings kann
man zwar auf kiinstlichem Wege, z. B. durch Einwirkung von Chemikalien,
Mutationen erzeugen, aber man kann auf diese Weise in einer Pflan-
zenrasse nicht Aenderungen hervorrufen, die einem bestimmten Ziel ent-
sprechen. Der kurzrihrige didnische Bienenklee ist auch nur als eine Mu-
tation zu bezeichnen, er ist zwischen einem spidten bohmischen Rotklee
gefunden und von Lindhardt weiter in Zucht genommen worden. Die Na-
tur kann leicht etwas dndern, was der Bienenzucht von groBem Nutzen
ist; vielleicht sind wir oft schon achtlos daran voriibergegangen. Es ist
daher wohl angebracht, die Aufmerksamkeit auf die Beobachtungen
Schniewind-Thies zu lenken. Er sagt in seinen ,Beitrigen zur Kenntnis
der Septalnektarien auf Seite 44 wortlich: ,,Einige Abinderungen seien
erwidhnt, welche einerseits eine Steigerung, anderseits eine Abnahme der
Honigproduktion zur Folge haben. Eine gesteigerte GréBenzunahme der
sekretorischen Wandiliche wurde erreicht:

l. durch geringere Verwachsung der Fruchtblitter in den Septen: Aloe
vera, Polyvzonatum multiflorum:

2. durch Ausbildung eines histologisch-physiologisch normalen inneren
Doppelnektariums: Narcissus poéticus:

3. durch Einschaltung einer vierten, fiinften und sechsten Plazenta mit
ie einem normalen Septalnektarium: Crocus vernus, Agave mitis, oder
mit je einem normalen, teils unvollkommenen einfachen oder ver-
doppelten inneren Nektarium: Agapanthus umbellatus.

Von 42 aufs Geratewohl gepiliickten Bliiten besallen 17 3 Plazenten
mit 3 Nektarien, 12 4 Plazenten mit 4 Nektarien, 11 5 Plazenten mit 5 Nek-
tarien, 2 6 Plazenten mit 6 Nektarien.

Aber auch umgekehrte Fille, in denen Abnahme der Nektarerzeugung
veranlaBt wird, fithrt genannter Autor an. Nach ihm wird eine Abnahme
der Nektarerzeugung veranlaBt:

1. durch Unterdriickung einer Plazenta mit ihrem Nektariumspalt; ein-
mal bei Freesia, einmal bei Clivia beobachtet;
2. durch partielle Verwachsungen der Fruchtblitter in den Septen:
3. durch vollstindige Verwachsung der Fruchtblidtter in den Septen an
der Miindungstelle der Nektarien. Die Spalten waren in diesem Falle
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ganz in das Gewebe des Fruchtknotens eingeschlossen: dem Sekret
war der Ergull nach auflen verwehrt: Ornithogalum divergens, Cro-

11

CUS VETTIILS.

n kann somit allein schon der

en, dali manchmal eine Pilanze

Auber den wvielen anderen Griinde
verschiedene Ausbau der Nektarien erklii
stark und eine andere nur wenig honigt. Aber abgesehen von diesen histo-
logischen Abinderungen kommt nach Schniewind-Thies je nach Pflanzen-
art und Individuum ein verschiedenes Verhalten des Zellinhalts in Be-
tracht. Bei Scilla, Allium, Paradisea, Clivia, Haemanthus, Hippeastrum,

Tillandsia ist nach ihm am Schlusse der Sekretionszeit der Zellinhalt des

Nektariums erschipft und desorganisiert. der Zellinhalt des Parenchyms
dagegen noch funktionsfih la, Clivia, Hippeastrum waren aber
in vereinzelten Féllen die Zellen des Sekretionsgewebes am Schlusse der
Sekretionszeit noch strotzend mit Cytoplasma und Zellkernen angefiillt.
Bei Hemerocallis, Pancratium, Strelitzia, Bilberegia ist am Ende der Se-
kretion, wenn das Perigon zu welken beginnt, das Sekretionsgewebe stets

1Y

o e A
. Bei Sci

rioch reich mit Cytoplasma und Kernen gefiillt; sie gehéren Fruchtknoten
an, bei denen die in der Umgebung des Nektariums verlaufenden Gefil-
stringe sehr kriiftig und in sehr groBer Zahl ausgebildet sind. Bei Hemero-
callis fulva und Middendorifiana sind zu genannter Zeit die Zellen des
Parenchyms ginzlich entleert.

Diese Untersuchungen sind leider an Pilanzen gemacht. die fiir die
deutsche Bienenzucht wenig Bedeutung haben. Immerhin kénnen sie zur
Schirfung unseres Blickes bei Beobachtung unserer heimischen Tracht-
piflanzen beitragen.

Wonach koénnen wir nun das gute Funktionieren eines Nektariums
am besten beurteilen? Die GroBe der sezernierenden Fliche spielt nach
Schniewind-Thies eine auschlaggebende Rolle Tfiir die Stirke der Nektar-
ausscheidung. Das ist auch wohl im allgemeinen der Fall. Aber eine Aus-
nahme haben wir offenbar bei Krokus: denn bei dieser Pi
tung wird gerade hervorgehoben, daB sie im Verhiiltnis zu ihrem kleinen
Nektarium auBerordentlich stark zu honigen vermag; schickt sie doch
zuweilen nicht Millimeter oder Zentimeter, sondern Dezimeter hoch den
Nektar die Bliitenréhre hinauf. Vielleicht kann hier die Kleinheit des Nek-
tariums durch Cytoplasmareichtum und durch groBe Kerne der Zellen

-t hat, besitzen auch

anze und Gat-

wetigemacht werden. Wie Schniewind-Thies reze
noch andere Pflanzen lange Bliitenrohren (Hemerocallis. Pancratium, Gla-
us, Strelitzia und Canna), und doch sind sie oft iiberreichlich mit Nek-

dio
tar gefiillt.

Die Versorgung des Nektariums mit GefiBbiindel ist weiter ein be-
em Honigen

achtenswerter Punkt. Auf den Zusammenhang dieser mit ¢

haben wir schon wiederholt hingewiesen.

Die Anhdufung von Kohlehydraten im Nektarium selbst oder im

Grundparenchym desselben hat, wie wir gesehen haben. weniger Bedeu-
tung fiir die Stirke der Driisentitigkeit.

Die Spaltofinungen oder die sogenannten Saftventile konnen wohl
den Austritt des Nektars erleichtern, aber Asclepias cornuti besitzt in
ihrem wohl am stérksten tétigen Nektarium keine Spaltéffnungen. ebenso
auch der Buchweizen nicht.

Bisher hat man auf die Kurzriohrigkeit der Bliite wohl ein zu grofles
Gewicht gelegt und besonders beim Rotklee seine Aufmerksamkeit ganz
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auf sie gelenkt. Am Abschnitt V sind aufler den eben genannten Fillen
aber genug Beispiele angefiihrt, dall von einem kriftiewirkenden Nek-
tarium auch eine lang nrohre gefiillt werden kann. Unter unseren
in Girten und auf dem Felde kultivierten Zier- und Nutzpflanzen gibt es
zweifellos Rassen, die besser und schlechter honigen. Bei Impatiens
KRovlei honirt nach als die
helliarbige, bei Asclepia cornuti die weiBlbliihende weniger als die rot-
blithende. Nach Gotze haben gerade weillblithende Rassen, der weill-
bliihende dinische Bienenklee, der weillblithende Inkarnatklee und die
weillblithende Luzerne stirker Honiz abgesondert: letztere ist durch ihr
ires Honigen besonders ausgezeichnet, doch haben sich die weill-
I'|i|'i"n-1|ll- n Luzernen bisher als nicht geniigend konstant erwiesen. Auch

- hellfarbigbliithende Senf (R. Beutler) wire hier zu nennen. Es kommt
aber bei dieser Frage ja nicht darauf an, ob Hell oder Dunkel den Sieg
davontriagt, sondern dal iiberhaupt die Tatsache besteht, dall verschie-
dene Rassen einer Art sich in der Téatigkeit ihrer Honigdriisen unterschei-
Nach den Untersuchungen des amerikanischen Entomologen A. W.
Park an Gladiolus primulinus honigen deren verschiedene Varietiten, von
denen ihm 25 zur Verfiigung standen, verschieden stark, und zwar war
die: reichlichste Nektarabsonderung dreimal so stark wie die geringste.
Auch bei Birnen sollen sich nach G. (G. Brown und S. Childs manche
Sorten durch besseres Honigen auszeichnen. Die Easterbirne soll z. B.
mehr Nektar wie die Williams Christbirne erzeugen und diese beiden
wieder mehr wie die Anjoubirne. Aber immerhin sind die bisherigen
Forschungsergebnisse wohl noch wiederholungsbediirftiz, bis sie die
re fiir weitere Forschungen bilden kdnnen.

Bliite

1 die dunkelfarbizge Varietit reic

1]
L
)

¥

Bei vielen Pflanzen ist kraftizes Honigen jedenfalls ein Erbfaktor, der
durch Kreuzung auf andere Rassen, die sonstige wiinschenswerte Eigen-
schaften besitzen, iibertragen werden kann. Es spricht auch die ziemlich
gleichbleibende Konzentration des Nektars, soweit keine Vergillung statt-
uufundvn hat, dafiir, daB erbliche Figenschaften der Trachtpflanzen vor-
liegen. Das Verhalten der Nektarien von Fritillaria (siehe Abschnitt III)
sei ;=|_-: Beispiel angefiihrt.

Damit kommen wir zu der zweiten Moglichkeit, durch Kreuzung
reichlich honigende Pflanzen zu ziichten. Sehen wir uns in der Literatur
um, so ist die Tétigkeit auf diesem tiuhic[w bisher nur sehr mager. Mir
ist bisher nur ein Fall bekannt, in eine derartige Kreuzung mit
Erfolg ausgefiihrt wurde. Stadler eine solche zwischen Passi-
flora coerulea und Passiflora alata. Hw I}|LE[LI‘ des Bastards waren grolier
als diejenigen wvon Passiflora coerulea und ebenso die Nektarien. Beim
Bastard war auch das GefiBbiindelbett stiirker entwickelt als bei der
Ausgangsart, und er zeigte, wie zu erwarten war, eine weit stiarkere
Sekretion der Nektarien. Auch in diesem Falle handelt es sich wieder
um eine Pflanze, die der deutschen Bienenzucht sehr gleichgiiltiz sein
kann.

r Zeit, dall wir die in groBen Massen angebauten Kultur-
pflanzen mit in Arbeit nehmen. Zuerst mag es der Rotklee sein, und andere
mogen folgen. Volle Klarheit iiber die innere Organisation der Nektarien,
von der die physiologische Kraftleistung letzten Endes abhingt, ist auch
die Vorbedingung einer richtigen Beurteilung der dulBeren Einiliisse auf
die Nektarausscheidung.
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Achillea ptarmica
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Aspergillus
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62,
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Balsamine
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Barbarea
Biirenklau
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Batrachium .75
Bauer . 82
Baver 19
Behlen ity Ao
| Behrens . 11, 18
Beinwell ; 45 |
| Berberis vu[mm . 67 |
Berberitze . . B7 69
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Bertramgarbe . . 49
Bef e L . 83
Beutler S e R T
Bidens tripartitus . 50
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Bignoniaceen . 32
Silber 86
Bit w-,l.\r&u e | )
Birne . - 15,35 54. 55
Bisc hi D
Jitte ee 73
BittersiiF 73
Blaser mrmm i A,
| Blaubeere 40, 41
Blumenbinse . 29
Blumen, kiinstliche . . 28
Blumenrohr . 61
| Blutauge . . .37
Bocksdorn . S sl
Bihmker 12, 18, 28
Bohnen 16
Bonnier . A EE k|
Borragineen . . . .8, 16
Borrago . .8, 16, 62, 63, 83
Borretsch . 16; 21, 36,.62
Branscheidt . 18
Brassica . . Gt R L
Brassica juncea . 83
| Brassica napus . 50
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Braunwurzgewiichse 16, 45
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9, 29, 35, T
Buchsbaum . 35, 67
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Cakile 18
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