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Rapsbau und Bienenzucht.
Von Professor Dr. EWERT, Landsberg a. W.

Die Wirkung der Eigen- und Fremdbestiubung beim Raps ist schon
haufig Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen. Von
Autoren, die sich mit dieser Frage beschiftigt haben, sind besonders
RIMPAU, SCHULZ, LUND, KJAERSKON, FRIEDRICH, FABER, FISCHER,
KIRCHNER, V. RUMKER, FRUWIRTH und GILTAY zu nennen, Sie
stimmen darin iiberein, daB} wirksame Selbstbestdubung innerhalb der
Bliite oder innerhalb einer Pflanze méglich ist, ja sogar iiberwiegt
(v. RUMKER). Von GILTAY besonders wird aber betont, daB trotz
der Wirksamkeit des eigenen Pollens Fremdbestiubung hinsichtlich
der Linge der Schoten, der Samenzahl und des Korngewichts giin-
stiger ist, Erst neuerdings hat FECHNER') experimentell zu entschei-
den gesucht, welche Rolle bei der Uebertragung des fremden Pollens
auf die Bliitennarben die Insekten, vornehmlich die Honigbienen,
spielen.

Da ich mich bereits seit einer Reihe von Jahren bemiihe, die Bezie-
hungen, die zwischen Bienenzucht einerseits und Obstbau und Land-
wirtschaft andererseits bestehen, klar zu stellen, so haben sich seit
dem Jahre 1925 meine diesbeziiglichen Untersuchungen auch auf
Raps erstreckt.

Von landwirtschaftlichen Kulturpflanzen ist in meinen Veréfient-
lichungen bisher der Buchweizen, von Obstarten besonders der Apfel,
beriicksichtigt worden. In beiden Féllen haben wir es mit Gewéchsen
zu tun, die auf Fremdbestiubung angewiesen sind und bei denen
Selbstbefruchtung von ganz geringer Wirkung ist. Die Honigbiene
muBte sich daher bei diesen durch Uebertragung des fremden Pollens
als auBerordentlich niitzlich erweisen. Wie ich gezeigt habe, 148t in
der Tat der Kérneransatz beim Buchweizen und der Kerngehalt der

1) E. FECHNER, Untersuchungen iiber die Einwirkung eines Riickdganges der
Bienenzucht auf den Samenertrag einiger landwirtschaftlicher Kulturpilanzen,
Inaugural-Dissertation, Landw. Hochschule Hohenheim, 1927, Archiv [ir Bienen-
kunde Bd, VIII, 1—27, 1927. Hier auch ein ausfiihrliches Literatur-Verzeichnis,
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2 Ewert

Frucht und damit zugleich der Behang sortenreiner Apfelpflanzungen
mit der Entfernung von den Bienenstinden nach. Es lag daher fiir
mich nahe festzustellen, ob dhnliche Verhiltnisse auch bei dem we-
niger auf Fremdbestdubung angewiesenen Raps vorhanden sind. Zu
diesem Zweck wurden im Jahre 1925, dhnlich wie bei den ausgedehn-
ten Apfelpflanzungen einer Sorte, ausgehend von der Ndhe der Bienen-
stinde von einem etwa 30 Morgen grofen Rapsfelde der Doméne
Marwitz bei Landsberg a. W. in Richtung seiner gréfiten Ausdehnung
in Abstdnden von etwa 50 m je eine Probe, unweit dieses Dorfes, in
dem Bienen gehalten werden, und am weitesten entfernt von dem-
selben je 3 Proben (1, 2, 3 und 10, 11, 12) entnommen, am Wege Mar-
witz—Soldin auBlerdem noch im Abstande von 100 Metern 2 Proben
(13 und 14). Die beigefiigte Skizze veranschaulicht die &rtlicl.en Ver-
hiltnisse.
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Dort Marwitz mit Bienenstinden
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Rapsbau und Bienenzucht 3

Die Messungen der Schotenléingen und Feststellungen des Durch-
schnittsgewichtes der Schoten und des Durchschnittsgewichtes der
Samen pro Schote hatte das folgende Ergebnis:

Tabelle 1.
: : Durchschnitts:
Probe Nr. Schotenzahl DI.II'C]‘lSChIII'HfII. I)L1rch5c!1111tts= gew. der Samen
Schotenlinge | gew. der Schoten pro Schote

1 2408 581 cm 0,098 g 0,054 g
2 2038 539 0,079 ,, 0,041 ,,
3 1547 550 0,095 , 0,052 ,
4 1490 580 |, 0,080 ,, 0,048 ,
5 1800 535 0,086 , 0,047 ,,
6 2131 558 0,090 ,, 0,049 ,,
7 1796 540 0,004 , 0,049 ,
8 1384 5,32 , 0,094 | ' 0,050 ,,
9 1287 551 0,002 , 0,052 ,
10 1349 514 0,003 , 0,058 ,
1 1096 561 , 0,108 ,, 0,062 ,
12 1217 567 0,108 , 0,050 ,
13 1999 580 0,004 , 0,053 ,
14 1593 521 0,091 ,, , 0,053 ,,

Aus den vorstehenden Zahlen ist kein sicherer SchluBl zu ziehen,
inwiefern der Beflug der Rapsbliite durch Bienen fiir die Entwicklung
der Rapsschote von Vorteil gewesen ist. Héchstens kénnte man aus
ihnen folgern, daBl die Mitte des Feldes wenider giinstig gelegen war
als die Rédnder desselben. Wenn auch in gréBter Entfernung von den
Bienenstinden die Zahlen fiir Schotenldnge, Schotengewicht und Kor-
nergewicht verhdltnismafig hoch liegen, so ist dabei auch wohl zu be-
riicksichtigen, daBl der sehr nahe Wald eine ungestérte Brutstitte fiir
Insekten und auch fiir Wildbienen gewesen sein kann; am Wege
Marwitz—Soldin wurden von mir jedoch nur die Honigbienen an der
Rapsbliite beobachtet. Jedenfalls sind aber die Unterschiede in den
MaBen und Gewichten so gering, dafl sie ebenso gut durch Boden-
verschiedenheiten der Kulturfliche erklirt werden konnen. Ein
Wechsel von schwererem nach leichterem Boden kommt nach meinen
Erkundigungen auf dem Rapsfelde tatsdchlich vor.

Eine Probeentnahme an einem anderen Rapsfelde der Marwitzer
Feldmark fiihrte im Jahre 1926 ebenfalls zu keinem unzweideutigen
Ergebnis. Die Schotenldingen waren auf Grund von je 500 Messungen
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4 Ewert

6.75, 6.74, 6.75, 6.89, 6.94, 6.64 cm, Auf diesem Wege war daher das
erstrebte Ziel, den EinfluB des Bienenbefluges auf die Schotenent-
wicklung festzustellen, im Gegensatz zu den gleichartiden Unter-
suchungen an Obstpflanzungen, nicht erreichbar. Es wurden daher
schon im Herbst 1925 3 Rapsparzellen von je 10 Quadratmetern Fliache
angelegt und im Friihjahr des néchsten Jahres zu Beginn der Raps-
bliite mit groBen Gazekifigen iiberdeckt. Diese bedeckten eine Boden-
flache von 4X4 Quadratmetern und besallen eine Héhe von 2 Metern.
Der eine dieser Kéfige schlol den Insektenbesuch wahrend der ganzen
Dauer der Bliite iiberhaupt aus, in den zweiten Kifig wurde ein
Bienenvolk hineingestellt, um die Bestdubung nur durch Bienen be-
sorgen zu lassen, der dritte Kidfig war jedoch nur unvollkommen ge-
schlossen, um allen Insekten den Zugang zu den Rapsbliiten zu de-
statten; die Gaze wurde jedoch nur soweit entfernt, dall der Einflufl
der Beschattung auf die Pflanze durch die Gaze bei allen drei Par-
zellen der gleiche blieb.

Nach der Liange der Schoten und der durchschnittlichen Kérnerzahl
pro Schote trat der Einflul des Insektenbesuchs sehr deutlich hervor,
wie aus folgenden Zahlen zu ersehen ist.

Zahl . Durchschnittl.

Bestiubung der gemessenen . DuI‘C]‘ISC]‘II‘Hﬂ]. Samenzahl der
g o Linge der Schoten Sshoten
dAurch Bienen 500 6,75 13,27
aurch alle Insekten 1000 6,38 11,51
ohne Insekten 500 5,66 11,22

Der AusschluB der Insekten hat aber nicht nur eine schwichere
Schotenentwicklung zur Folge, sondern letztere erfolgte auch viel
langsamer wie bei vorgegangenem Bliitenbesuch durch Insekten. Bei
Fremdbestdubung mit Hiilfe von Insekten war bei dem vorstehenden
Versuch ein schnelleres Abblithen ganz augenscheinlich, Diese Tat-
sache habe ich bereits 1926 in einem gelegentlich der Tagung des
Deutschen Imkerbundes in Ulm gehaltenen Vortrage hervorgehoben;
sie verdient deswegen besondere Beachtung, weil eine beschleunigte
Fruchtentwicklung der Schiddigung durch den Rapsglanzkifer ein
baldiges Ende bereitet. Hierauf wird schon von WOLFF und KRAUSE
sowie von FRIEDRICHS hingewiesen; die betreffenden Stellen sind
-auch in der oben genannten Dissertation von FECHNER (S. 20) zitiert.
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Rapsbau und Bienenzucht 5

Hervorzuheben ist noch, dal} bei diesem Rapsversuch vom Jahre 1925
der Rapsglanzkifer stark auftrat; durch wiederholtes Absammeln
wurde aber eine Schadigung verhindert. Die Feststellung der Ge-
samternte der einzelnen Parzellen wurde durch starken Kornerfall
und Maiusefrall leider unméglich gemacht. Ein gleicher Versuch
wurde deswegen Ende August 1926 fiir das Jahr 1927 vorbereitet.
Eine Abidnderung wurde nur insofern getroffen, als in die von den
Kafigen bedeckte Fliache von je 10 Quadratmetern sich 2 Rapssorten,
Original HIRSCHES, séchs. Winterraps und Mecklenburgischer Winter-
raps teilten, also jeder Sorte nur 5 Quadratmeter zur Verfiigung stan-
den. In allen drei Parzellen hatte sich der Raps trotz der erst spit,
am 30. August, erfolgten Aussaat sehr gleichmaBig und kréftig ent-
wickelt, da die lange anhaltende, feuchtwarme Witterung im Sep-
tember 1926 Keimung und Wachstum auBlerordentlich begiinstigte. Die
Aussaat war im Reihenabstand von 5:20 em mit Hilfe von Dippel-
hélzern erfolgt. Gelegt wurden 2 Kérner je Loch. Die Keimfahigkeit
des Saatguts betrug 96 bezw. 95%.

Beide Rapssorten begannen am 23. April 1927 zu blithen und wur-
den daher an diesem Tage die drei Parzellen wie im Jahre 1926 mit
den Gazekifigen {iberdeckt, und am 29. April in den mittleren der-
selben ein Bienenvolk hineingestellt. Abgesehen davon, dal iiber der
Parzelle, die allen Insekten zuginglich sein sollte, der Gazekifig am
26. April vom Sturm umgeworfen, ohne daBl indessen die Pflanzen
selbst beschadigt wurden, am 5. 5. aber wieder in alter Form herge-
stellt worden war, verlief dieser Versuch ohne Stérung. Auch der
Rapsglanzkifer stellte sich im Gegensatz zum vorjdhrigen Versuch
nicht ein,

Fiir den Beflug der Bliite durch die Biene war die Witterung im
allgemeinen wenig giinstig, sie war haufig kiihl und regnerisch und
die Dauer der Bliite erstreckte sich iiber den ganzen Mai. Gute
Bienenflugtage waren nur am 30. April, am 2.—9. Mai und ferner am
13., 19,, 29,, 30. und 31, Mai. Am 5. Mai war schon in den Parzellen
,alle Insekten” und ,,nur Bienen" eine ganze Anzahl Bliiten verbliiht,
wihrend in der Parzelle ,,ohne Insekten” nur ganz vereinzelte Bliiten
im Verblithen begriffen waren. Dieser Unterschied trat allméhlich
immer deutlicher hervor und konnte durch farbige Aufnahmen fest-
gehalten werden., Am 25. Mai war Parzelle ,alle Insekten” und ,nur
Bienen" fast abgebliiht, Parzelle ,,ohne Insekten” dageden kaum zur
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6 Ewert

Hélite. In letzterer blieb daher auch die Fruchtentwicklung zuriick').
Es wurden in der Zeit vom 14.—18, Juni Messungen der Schotenléngen
gemacht und zwar 1000 pro Halbparzelle, Da diese aber nicht an
einem Tage durchgefiihrt werden konnten, so wurde doch an jedem

Tage die gleiche Schotenzahl pro Halbparzelle gemessen. Das Er-
P
gebnis ist in der nachfolgenden Tabelle 2 niedergelegt.
Tabelle 2. .
A Durchschnittlict
Sorte Art der Bestiubung der gemessenen e 111_1_tt i
% Schotenlange
Schoten
Original ohne Insekten 1000 5,269 cm
Hirsches nur durch Bienen 1000 6,256
sichs. durch alle Insekten 1000 5593 ,
Wir. Raps
Mecklen- ohne Insekten 1000 4565 .,
burger nur durch Bienen 10C0 5344
Wir. Raps durch alle Insckten 1000 5277 ,

Da zu der angegebenen Zeit das Lingenwachstum der Schoten
wahrscheinlich noch nicht beendet war, so wurden in der Zeit vom 15.
bis 21. Juli nach Abreifen der Schoten nochmals Messungen vorge-

nommen; diese sind in Tabelle 3 verzeichnet.

Tabelle 3.

Zahl
Sorte Art der Bestiubung der gemessenen DurCI‘ISChHI.Ft}“:hc
gy Schotenlinge
Original ohne Insekten 1000 548 cm
Hirsches nur durch Bienen 1000 657 .
sachs. allen Insekten zugingl. 1000 6,04
Witr. Raps
Mecklen- ohne Insckten 1000 e
burger nur durch Bienen 1000 6,60
Witr. Raps allen Insekten zugingl. 1000 590

) Nach miindlicher Mitteilung ist von Dr. GOTZE auch ein schnelleres Abbliithen
eines groferen Rapsfeldes in der Nidhe der Bienenstinde beobachtet worden,
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Rapsban und Bienenzucht 1

Aus den vorstehenden Zahlen ist zu ersehen, daB die Schotenlidngen
in allen Féllen noch zugenommen haben; im Bienenkifig iibertreffen
sie die Schoten des Kifig ohne Insekten durchschnittlich um 0.9 cm,
also fast um 1 ecm. Da auch schon bei den ersten Messungen ent-
sprechende Unterschiede festzustellen waren, so ist damit auch die
schnellere Entwicklung der Schoten bei Besorgung der Fremdbestiu-
bung durch Bienen zahlenmiBig erwiesen.

Von jeder der 6 Halbparzellen wurde an Kérnern geerntet:

s Bisekten | Mecklenburgischer Witr.-Raps  1584.6 gr,

| Hirsches sidchs. Wtr.-Raps 1343.1 gr.
\ur Bienen [ Mecklenburgischer Wtr.-Raps 1479.0 gr.
l | Hirsches sichs. Wtr.-Raps 2028.5 gr.
Mecklenburdischer Witr.-Raps  1481.5 gr.'
alle Insekten | 5o g P :
e scien | Hirsches sdchs. Witr.-Raps 2087.0 ¢r.

Jeder Kifig als Ganzes genommen, ergibt die folgenden Ernte-
dgewichte:
ohne Insekten: 2927.7 gr.
nur Bienen: 3504.5 gr.
alle Insekten: 3568.5 gr.

Wenn semit nach der Ernte im ganzen genommen der Nutzen der
Fremdbestdubung durch Insekten und auch nur durch Bienen sehr
deutlich hervortritt, so erscheint im einzelnen Falle doch dieses
Ergebnis zweifelhaft. Zu beriicksichtigen ist jedoch, daB die in die
eine Mecklenburgische Winterraps-Halbparzelle hineingestellte Zan-
derbeute mitsamt ihrem Schutzdach auf einer Fliche von etwa einem
halben Quadratmeter das Wachstum der Pflanzen z. T. vollstindig
behinderte und somit hier auch der Vorteil der Bienenbestiubung dem
Ertrage nach nicht voll zur Geltung kommen konnte.

Es wurde weiterhin das 1000-Korngewicht auf Grund der Wigung
von 3000 Kérnern, ferner der Rohprotein- und Rohfettgehalt') be-
stimmt, Die Prozentzahlen fiir letztere beziehen sich auf wasserfreie

Substanz (s. Tabelle 4 und 5).

') Da mir ein Fettbestimmungsapparat in meinem Laboratorium fehlte, lieB
Professor Dr. DENSCH freundlicher Wieise die Fettbestimmungen in seinem Institut
fiir Bodenkunde und Pflanzenernihrung ausfiihren, wofiir ich demselben auch an
dieser Stelle meinen Danlk ausspreche, D. Verf.
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Tabelle 4.
E— = — — —
i RBestiiibutig IUJUsI’Fm'ns Rohprotein l\OhIFCtt
gew. In gr Y a
Original ohne Insekten 4,256 25,52 . 46,80
Hirsches nur durch Bienen 4,450 24,10 44,15
sichs. durch alle Insekten 4,414 23,74 44,00
Wir. Raps
Mecklen- ohne Insekten 4,122 25,49 4297
burger nur durch Bienen 4,273 25,91 42,92
Witr. Raps durch alle Insckten 4 305 24.00 42,33
Tabelle 5.
Sl Bestaubiing I\L'!"III-C_I‘ICI'}:IC I\utmh"’ll.ugkeit
5 Tage 10 Tage
Original ohne Insekten 88,0 94,5
Hirsches nur durch Bienen 925 94,5
Witr. Raps durch alle Insekten 85,5 93,0
Mecklen- ohne Insekten 91,5 94,0
burger nur durch Bienen 97,0 98,0
Wir. Raps durch alle Insekten 95,0 03,5

Die Versuchsergebnisse zeigen somit mit denjenigen FECHNERS gute
Uebereinstimmung. Beziiglich der Schotenldnge, des 1000-Korngewichts,
der Keimenergie und der Keimkraft hat sich stets die Fremdbestiu-
bung, namentlich wenn sie durch Bienen erfolgte, {iberlegen erwiesen.
nur die Rohprotein und Rohfettbestimmungen sind nicht ganz in diesem
Sinne ausgefallen. Original Hirsches sdchs. Wtr.-Raps zeigte Ab-
weichungen zu Gunsten einer Eigenbestiubung ohne Insekten, wih-
rend von FECHNER Rohprotein und Rohfett beim Bienenbeet und beim
Beet ohne Insekten so gut wie gleich befunden wurde.

Festgestellt werden miifite ferner noch, ob die Sorte sich beziiglich
ihrer Anspriiche an Eigen- bezw. Fremdbestdubung verschieden ver-
hilt, wie es GILTAY annimmt. Dementsprechend miifite die Bliiten-
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Rapsbau und Bienenzucht 9

biologie noch niher erforscht werden. Ob die Fremdbestiubung zu-
gleich eine Ertragserhéhung zur Folge hat, kann natiirlich nicht durch
einen einmaligen Versuch entschieden werden.

Der Landwirt hat aber nicht allein ein Interesse daran, zu wissen,
wie Schoten und Kérner beschaffen sind, sondern auch besonders
daran, wieviel auf gleicher Fliche mehr geerntet wird. Da auch der
Raps wie keine andere Versuchspflanze dazu geeignet ist, den Nutzen
der Fremdbestdubung unmittelbar vor Augen zu fiihren, so sollen aus
allen diesen Griinden die Rapsversuche in der bisherigen Weise noch
eine Reihe von Jahren an den hiesigen Versuchs- und Forschungs-
anstalten fortgesetzt werden.
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