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Vorrede.

Die Anregung zur Abfassung des vorliegenden, in erster
Linie fiir Studirende bestimmten Handbuches ging von dem
Herrn Verleger aus; ich kam derselben um so lieber nach, als
ich darauf beziigliches Material seit einigen Jahren selbst ge-
sammelt hatte, um dasselbe eventuell spiiter einmal zu publiciren,
weil in dem einzigen, bis dahin erschienenen, sonst trefflichen
Werke dem Mikroskope gar kein Platz gegonnt war. Es galt
diesen gewiss von Vielen empfundenen Mangel zu vermeiden,

4
ohne in das entgegengesetzte Extrem zu verfallen. Dabei ergab
es sich von selbst, dass die Zahl der abgehandelten Thiergruppen
eine grossere wurde, wenn auch Vollstiindigkeit darin weder
erreicht noch angestrebt werden konnte.

Der Stoff ist derart begrenzt, dass er bei wachentlich
6—8stiindiger Arbeitszeit in einem Semester bewiltigt werden
kann, vorausgesetzt, dass die Praktikanten bereits Zoologie gehtrt
haben oder gleichzeitig horen und vor der jedesmaligen Uebungs-
stunde das betreffende Capitel aus einem Handbuch der Zoologie
(z. B. Claus) repetiren. Bei der Auswahl der als Beispiele
beniitzten Arten sind die einheimischen so weit als mdoglich in

erster Linie beriicksichtigt worden.




1V Vorrede.

Die beigegebenen Abbildungen sind zum grossten Theile
nach Priparaten gezeichnet, die von den Praktikanten ange-
fertigt resp. diesen als Muster vorgelegt wurden; wie ich dankend
hervorhebe, haben mich meine Schiiler, die Herren P. Laksche-
witz und F. Schmidt bei der Fertigstelling der Zeichnungen
vielfach unterstiitzt.

Schliesslich bitte ich, im Interesse der Sache, mich auf
Irrthiimer und bessere Methoden aufmerksam machen zu wollen.

was ich gegebenen Falles mit Dank beniitzen werde.

Dorpat im December 1885.

M. Braun.
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Das Zootomische Praktikum.







Das ,z00tomische Praktikum® soll dem jungen Naturforscher
und Mediciner die Anleitung zur Erkenntniss des anatomischen

Baues der hauptsichlichsten Thiergruppen geben, weshalb in
dem Folgenden Vertreter dieser als Beispiele niher geschildert werden.
Bei der Auswahl derselben wurde moglichst auch darauf Riicksicht
genommen, dass sie leicht zu beschaffen sind. Viele sind im Handel
zu beziehen, sei es, dass sie zu unseren Hansthieren resp. Nahrungs-
mitteln gehiren oder dass sie im conservirten Zustande von Natu-
ralienhandlungen (Linnaea in Berlin, Schneider in Basel . Eger in
Wien ete.) ausgeboten werden, doeh bleiben noch zahlreiche itbhrig,
die man sich am besten selbst besorgt, da man dabei die Lebens-
bedingungen der Thiere kennen lernt. Wir glauben Manchem einen
Dienst zu erweisen, wenn wir einige Rathschlige an dieser Stelle mit-
theilen, wobei wir uns auf die im siissen Wasser lebenden Thiere be-
schrinken, da die Fangmethoden der Landthiere — in erster Linie
Insekten und Verwandtes — allgemeiner bekannt sind.

Die zu solchen zoologischen Excursionen nithige Ausriist ung
ist eine verhiiltnissmiissig einfache, wenn man sich auf leicht 7u-
giingliche, flache Gewiisser beschriinkt, wie sie in Tiimpeln, Lachen,
Wiesengriiben, Biichen, Buchten grisserer Fliisse u. dergl., gegeben
sind; sie wird complicirter, wo es sich um die Untersuchung der
faunistischen Verhiltnisse grisserer Gewiisser, namentlich Seen, handelt.

1. Netze. Die fiir unsere Zwecke brauchbarsten Netze haben
die Form der gewthnlichen Schmetterlingsnetze, doch miissen sie be-
deutend solider gearbeitet sein; der Durchmesser des Netzringes be-
trage etwa 20—25 c¢m; die Linge des i'inxi[nfligrln Jeutels nicht ganz
das Doppelte; der Ring sei aus 2—2 5 mm dickem Eisendraht gefertigt

und auf einer entsprechend starken, zum Anstecken an den Netzstock

eingerichteten Metallhiilse befestiot. Als Stoft fiir den Beutel wihle




4 Einleitung,

man einen grobmaschigen Canevas (Stickzeug), der sich seiner Dauer-
haftigkeit wegen ganz vorziiglich eignet; die dem Stoff kiinstlich
durch Stirke beigebrachte Steife verliert sich nach dem ersten Ge-
braweh. Der Stock sei bis etwa 2 m lang und entsprechend stark
(2 em). Fiir manche Zwecke ist es vortheilhaft, dem Netzring die
Form eines Halbkreises zu geben. Solche Netze eignen sich zum
Abstreifen der Wasserpflanzen, Heraufholen von Bodenproben, zum
Durchstreifen des Wassers, Herbeiholen von Pflanzen, Holzstiicken,
Sehnecken, Muscheln ete.; in vielen Fiillen wird man damit aus-
kommen.

Fiir den Fang der im Wasser schwebenden Thiere, der
pelagischen Fauna der Seen, bedarf es eines anderen Netzes, da man
in grisseren Tiefen zu fischen hat, und zwar vom Boot aus; dasselbe
besteht ebenfalls aus einem Metallring, einem Beutel aus Gaze oder
Mull, am besten Seidengaze, wird jedoch nicht an einem Stock be-
festigt, sondern an drei iiber der Netziffnung in etwa 40—50 em
gusammenstossenden, geniigend starken Hanfschniiren; an dieser Stelle
mache man eine Oese, um an ihr das eine Ende einer langen Schnur
befestigen zu kiomnen, mittelst deren das Netz ins Wasser gelassen
wird. Je linger die Schnur ist und je langsamer das Boot geht,
desto tiefer wird das Netz sinken, sich jedoch sofort bei rascherer
Gangart heben. Fiir genauere Untersuchungen iiber die Tiefenver-
breitung der pelagischen Thiere kann man natiirlich dieses Schweb-
netz nicht brauchen, da sich in ihm die Thiere verschiedener Tiefen
mischen miissen; man hat daher Apparate construirt, welche in der
gewiinschten Tiefe erst getfinet werden kénnen und nachher heim
Heraufholen sich von selbst schliessen.

Zur Erbeutung der am und im Boden lebenden Thiere be-
niitzt man das Schleppnetz, das in erster Linie im Meere zur An-
wendung kommt, aber auch in siissen Gewilissern mit Vortheil ge-
braucht wird. Die Form dieser Netze ist sehr verschieden: wir
beniitzen ein dreieckiges. Dasselbe besteht aus einem dreieckigen,
gisernen Rahmen von 35 em Seitenlinge; der Rahmen wird aus
Bandeisen gefertigt, das 2—3 cm breit und 2—3 mm dick ist. An
den Ecken ist je ein Eisenstab etwas beweglich angebracht; alle drei

ragen an dem entgegengesetzten Ende eine QOese zur Aufnahme eines

f
7 cm im Durchmesser haltenden Eisenringes. Nach der entgegen-
aesetzten Seite fithrt der Rahmen eine Reihe kleiner Licher, welche
zur Befestigung des Netzsackes mittelst starken Hanfzwirns dienen;

der Sack wird ebenfalls am besten aus grobmaschigem Canevas her-

gestellt und an der Innenfliiche des Rahmens angéniiht. In den oben
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erwithnten Ring schlingt man das eine Ende eines 6—8—10 mm
dicken Strickes, der mit Theer getriinkt sein sollte nund an dem das
Netz nun auf den Grund gelassen wird. Wenn dasselbe unten an-
gelangt ist, gebe man Tau nach und fahre langsam in der gewiinschten
Richtung mit dem Boot weiter, das Ende des Strickes in der Hand
haltend. Letzteres ist nothwendig, da man nur so sich selbst iiber-
zeugt, ob das Netz am Boden arbeitet oder itber demselben schwebt,
in welch letzterem Falle zu rasch gefahren wird, resp. zu wenig Tau
gegeben wurde. Wie lange man das Netz arbeiten lassen soll, richtet
sich nach der Bodenbeschaffenheit, meist gentigen 5—10 Minuten;
das Netz wird dann langsam heraufgeholt und der Inhalt untersucht.

2. Transportgefisse. Wir beniitzen als solche Glashifen
oder Einmachkrausen von hellem Glase und mit umgebogenem Rande,
um welchen eine Schnur henkelartie geschlungen wird. Glasgefiisse
haben den Uebelstand leichter Zerbrechlichkeit, sind aber ihrer Durch-
si|‘]li'ij,1']{t‘i['. wegen vor Blech- oder _}T[]]'{’,I‘__"'l_"i‘ii.‘-ir%{lll, die man bel g‘l‘f}.‘:‘%e!‘\‘:ll
Excursionen beniitzen wird, vorzuziehen. Um in BEtwas hiufigen
Verlusten vorzubeugen, kann man sich nach Art der Flaschenkirbe
einen Tragkorb mit Henkel fiir vier solcher Gefisse machen lassen.
Bei erellem Sonnenschein miissen die Gefiisse mit Inhalt durch Ueber-
decken eines in Wasser getauchten Tuches geschiitzt werden.

Zur Aufnahme kleinerer oder seltener Thiere fithre man stets
einige kleinere Gefiisse mit und fiir leicht absterbende eine geeignete
Conservirungsfliissigkeit — am besten 80—90 °s Alkohol, was natir-
lich immer nur fiir den Nothfall gilt, da es bei solchen Excursionen
Princip sein soll, die Beute lebend nach Hause zu bringen.

3. Siebe. Viele Thiere leben im Boden der Gewisser, aus dem
sie schwer hervorzusuchen sind; man erleichtert sich sehr die Avbeit,
wenn man ein nicht zu kleines Blechsieb (Durchschlag) mit engen
Lichern mitfithrt, durch dessen Hilfe die Thiere aus dem Schlamm ete.
unter ofterem Einschopfen von Wasser und vorsichtigem Schiitteln
und Umrithren ausgesiebt werden. Fiir Sandboden, in welchem
Cyclas- und Pisidiumarten leben, braucht man Siebe mit etwas gros-
seren Lichern.

Dass man eine Pincette, ein starkes Taschenmesser und einen
Spatel mitnimmt, erscheint selbstverstiindlich.

So ausgeriistet wollen wir uns auf eine Excursion begeben, nm
den Fang der Thiere, die besonders zu beriicksichtigenden
Punkte ete., kennen zu lernen. Am ergiebigsten sind immer stag-
nirende Gewisser mit iippicem Pflanzenwuchs, aber auch unter

Umstiinden ganz steril scheinende Regenpfiitzen, Ueberschwemmungs-
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titmpel; ruhige und klare Witterung ist am giinstigsten. Das Suchen
nach Thieren beschriinkt sich nun nicht allein auf ein paar Netzziige,
sondern muss systematisch betrieben werden; man wird sich fernerhin
nicht auf eine Stelle beschriinken, vielmehr verschiedenartige durch-
mustern. Man durchsuche Alles, dessen man habhaft werden kann:
an im Wasser liegenden Steinen sitzen oft verschiedene Sehnecken
und Bryozoen, letztere, sowie Schwimme auf Holzpfihlen, Stangen,
Stimmen u. dergl.; die Unterseite der auf dem Wasser schwimmen-
den Bliitter verschiedener Wasserpflanzen (Nymphaea, Nuphar, Pota-
mogeton) ist ebenfalls zu beachten, da auch hier Kolonien von Bryo-
yoen und Rotatorien sich angesiedelt haben oder Turbellarien,
Naiden und Egel herumkriechen.

Das Gleiche gilt von Schilfstengeln, Rhizomen von Nymphaea ete.,
die oft eine kleine Menagerie enthalten. Auch dem Boden am Rande
der Gewiisser schenke man seine Aufmerksamkeit, Egel und Tur-
bellarien sieht man nicht selten, oder Muscheln, Schnecken;
in manchen Griiben und Biichen erscheinen gewisse Bodenstellen ganz
roth gefiirbt; niithert man sich denselben, so verschwindet die Farbe
mit einem Ruck und erscheint nach einigen Minuten wieder. Es sind
Tubificiden, die in Schlammrthren leben und bel jeder Boden-
erschiitterung sich in dieselben zuriickziehen. Mit dem Netz streiche
man langsam durch das Wasser oder iither Wasserpflanzen oder suche
solche heranzuziehen, um sie zu durchmustern; im ersten und zweiten
Falle wird man wohl iiberall ausser mikroskopischen Thieren ver-
schiedene Copepoden und Cladoceren finden, im letzteren Asel-
lus aquaticus, Cyclas, Triton, verschiedene Anneliden,
dendroctle Turbellarien, kleine Schwimme, Rotatorien-
kolonien, Bryozoen, Insekten und deren Larven, verschie-
dene Arachnoiden, selbst Hydra ist nicht selten: Bodenproben
siebe man aus.

Alle diese Beute, die man natiirlich nicht iiberall machen wird,
soll nun lebend nach Haus gebracht werden; zu dem Zweck ver-
theile man sie in die mitgenommenen Gefiisse, in welche reines
Wasser zu schijpfen ist. Man achte darauf, nicht zu viel Thiere in
ein Gefiss zu thun. sie sterben selbst bel kurzen Transporten; man
menge auch nicht die Thiere verschiedener Fundorte durch einander,
vereine nicht zarte Objekte mit gefriissigen, riuberischen Thieren,
namentlich Larven verschiedenér Insekten, Egeln u. dergl., und auch
nicht mit hartschaligen Thieren oder mit Steinen u. dgl.

Was man an Wasserpflanzen findet, sollte man direkt mit dem

betreffenden Blatt, Stengel oder Wurzel in ein Gefiiss bringen, natiir-
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lich iiberfliissige Pflanzentheile abschneiden; das Gleiche gilt von auf
Steinen, auf Holz, Rinde u. dergl. sitzenden Thieren, die man bei
aller Schonung unter Wasser abhebt, wo es angeht, oder deren Unter-
lage man in diinner Schicht mit abtriigt.

Auch die ausgesiebten Thiere, Anneliden, Insektenlarven,
Mollusken, gebe man gleich in frisches Wasser, nehme ibrigens in
einem besonderen Gefiss auch eine kleine Quantitit Schlamm unter
Wasser mit.

Die im Netz gefangenen Thiere sammeln sich bei vorsichtigem
Herausziehen desselben im Zipfel an; man umfasst letzteren und stiilpt
ihn in ‘ein Glasgefiiss mit Wasser um, die Innenfliche des Netzes
einigemal eintauchend, nm haften gebliebene Thiere abzuspiilen.

Auch verschiedene Wasserpflanzen (Lemna, Hippuris, Hottonia,
Chara ete.), ebenso Conferven nehme man in besonderen Gefiissen
unter Wasser in kleinen Quantitiiten mit.

Behandlung der Beute. Zu Haus angekommen handelt es sich
in erster Line darum, den ganzen Inhalt aller Gefiisse in grissere
Quantititen Wasser zu vertheilen; man wird also gut thun vor einer
Excursion hierfiir bereits Vorbereitungen zu treffen. Sollen die er-
beuteten Thiere in kurzer Frist untersucht und verarbeitet werden,
so besorge man flache Glas- oder auch Porcellanschiisseln; zu tiefe
resp. hohe Gefisse sind zu vermeiden, da, abgesehen von der Unbe-
quemlichkeit, in ihnen Thiere zu suchen und herauszufangen , die
untersten Wasserschichten zu wenig Sauerstoff aufnehmen konnen.
In diese Schiisseln schiitte man den Inhalt je eines Glashatens oder
vertheile ihn auf zwei unter Beigabe frischen Flusswassers; zarte
Objekte wird man auch hier isoliren oder fiir deren baldige geeignete
Conservirung sorgen. Alle Gefiisse bleiben einige Stunden in einem
kithlen Raum, vor Sonnenstrahlen geschiitzt, stehen und werden dann
durchmustert, um die Thiere nach den unten angegebenen Methoden
zui untersuchen.

Wiinscht man die Thiere linger lebend zu erhalten, um sie
su beobachten, sie etwa zur Vermehrung zu bringen, so sind
Bedingungen fiir sie zu schaffen, welche den natiirlichen miglichst
nahe kommen. Wir erreichen dies durch gréssere Aquarien, iiber
deren Herstellung, Besetzung und Pflege eine ganze Literatur existirt.
Sie sind in der That unentbehrlich! Am zweckmiissigsten erscheinen
die sogenannten Kastenaquarien, deren Grosse nach den gegebenen
Verhiiltnissen sich richtet; man sorge fiir starken Boden, unter wel-
chem man kreuzweise kleine Schienen fithren lisst, fiir gut einge-

kittete. nicht zu diinne (Hlasscheiben, halte aber allen unniitzen, den
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Raum nur verengenden Tand (Felsen, Burgen) fern. Zu unterst
lege man eine diinne Lage Flussschlamm oder Lehm oder Erde, dar-
iiber griberen und feineren Sand, einige flache kleine Steine und
setze einige Wasserpflanzen vor der Fiillung ein, deren in der Erde
steckende Wurzeln man durch aufgelegte Steine schiitzt. Das einzu-
filllende Flusswasser wird in diinnem Strahl auf eine dem Boden aut-
liegende Glas- oder auch Holzplatte gegossen, wodurch alles Aufrithren
vermieden wird. Ehe man zum FEinsetzen von Thieren geht, lasse

—

man das Ganze erst einige Zeit stehen, bis die Pflanzen geniigend
Wurzel gefasst haben; dann besetze man je nach Wunsch und Mig-
lichkeit, Die Aufstellung solcher Aquarien geschehe in kithlen Zim-
mern, dem Fenster mioglichst nahe; stehen nach Norden gelegene
Fenster nicht zur Disposition, so schiitze man die Behiilter vor direktem
Sonnenlicht.

In Instituten sind wohl iiberall besondere Riiume fiir die Auf-
stellung von Aquarien vorhanden; sie lassen sich leicht durch
einen Abschluss dér Fensternische, falls diese tief genug ist, ersetzen,
so dass ein Doppelfenster gebildet wird, in dessen Raum die Aquarien
zu stehen kommen; ist die Fensternische nicht tief genug, so muss
dieselbe durch Ansatz eines Holzrahmens an die Fensterbekleidung
nach aussen oder innen vergrissert werden, der dann seinerseits das
abschliessende Fenster zu tragen hat. Um den Raum miglichst aus-
zuniitzen, werden iiber einander an den Seitenwiinden einige Leisten
angebracht, iiber welche starke Bretter zur Aufnahme der Aquarien
ru liegen kommen. In bewohnfen oder in Arbeitsriimmen stehende
Acuarien miissen durch Glasplatten vor Staub geschiitzt werden.

In allen Fillen muss man fiir eine geniigende Durchliiftung des
Wassers durch besondere Apparate sorgen; dieselbe bietet, selbst wo
Wasserleitung fehlt, keine Schwierigkeit und ist mit wenigen Kosten
herzustellen. Unter den zahlreichen Durchliiftungsapparaten er-
seheint uns der von Rey vorgeschlagene als der bequemste. Er be-
steht, wie beistehende Fig. 1 zeigt, aus einem Reservoir (A), das oben
am Fenster irgendwie befestigt ist; dieses ist durch einen Heber und
Gummischlauch mit einer am Boden stehenden und dem Inhalt nach
etwas grisseren, weithalsigen Glasflasche (B) verbunden; das Ver-
bindungsrohr (las) fithrt bis auf den Boden der Flasche; ein zweites
Rohr fithrt aus der Flasche heraus und steht durch ein messingenes
T-Rohr (1) auf der einen Seite mit dem winklig gebogenen, fiir das
Aquarium (W) bestimmten Rohr, auf der anderen mit einem Kaut-
schukgeblidse (C) in Verbindung; nach beiden Seiten kaun der he-

treffende Schlauch durch Quetschhiithne (3 u. 4) geschlossen werden.
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Das gliserne Zuleitungsrohr fiir das Aquarium triigt hier ein am
Ende zugebundenes Stiick Gummischlauch, der mit einer feinen Nadel
sum Durchiritt der Luft vielfach durchlichert ist; ebenso gut kann
man ein Schwammstiickchen auf das Glasrohr anbinden oder letzteres
spitz ausziehen. Selbstredend muss der die Flasche B schliessende
Kork luftdicht eingefiigt sein, was man durch Aufgiessen von warmem
Paraffin erzielt.

Fig. 1.

e

Durchliiftungsapparat nach Dr. Rey (aus Hess: Susswasseraquarium).

Um den Apparat in Thiitiglkeit zu setzen, fiillt man das Reservoir
mit Wasser und saugt mit dem Munde den Heber an, klemmt mif
den Fingern einer Hand den Schlauch zu und befestigt ihn unterdess
an der im Kork steckenden Glasrthre, wo er wie der ausfithrende
Sehlauch mit Bindfaden fest angebunden sein muss. Das herab-
fliessende Wasser treibt nun die Luft bei Schluss des Quetschhahnes 3
in das Aquarium; man hat es durch Stellung des Hahnes 4 in der
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Hand, mehr oder weniger Luft durchzutreiben. Ist das Reservoir aus-
gelaufen, so wird Hahn 4 geschlossen, 3 geiffnet und durch das Geblise
Luft in die Flasche und damit das Wasser in das Reservoir getrieben.
Um das liistige Ansaugen zu vermeiden, hire man mit dem Pumpen
aut

ehe alles Wasser im Reservoir ist, schliesse Hahn 3 und gebe
der dritckenden Luft durch Oefinung von 4 den Ausweg nach dem
Aquarium, dann wird die Wassersiiule im Heber nicht unterbrochen
und der Apparat funktionirt continuirlich. Dem Wasser setze man,
um den Ansatz von Pilzen in dem Gummirohr zu verhindern, auf
einen Liter 10 g Borsiiure hinzu. Der Apparat funktionirt nur gut
bei luftdichtem Verschluss der Leitung und setzt ferner ein starkes
(Gebliise voraus.

is ist selten ndthig, fortwithrend Luft durch Aquarien zu treiben,
im der Regel geniigen einige Stunden, so dass man mit einmaligem
Pumpen am Morgen und Abend auskommf; bei warmer Witterung
ist lingeres Durchliiften erforderlich.

So bestellte Aquarien halten sich bei einiger Controle iiber ab-
gestorbene Thiere lange Zeit; es entwickeln sich in der Regel nach
der [ichtseite Algen in Mengen, was uns nur erwiinscht sein kann,
da auf diesen Weideplitzen zahllose mikroskopische Thiere die Be-
dingungen ihrer Existenz finden.

Behiilter fiir Landthiere, sogenannte Terrarien, richten sich in
ithren Verhiiltnissen nach der Ayt der zu haltenden Thiere, woriiber
Einzelheiten hier nicht mitgetheilt werden kionnen.

Instrumente zum Prépariren. Injektion.

Fiir die anatomischen Priipariritbungen gibt es besondere ,ana-
tomische Bestecke®; sie enthalten einige Skalpelle, eine Scheere,
zwei Pincetten, zwel Tuben, eine Sonde und einige Klammerhaken.
Fiir zootomische Uebungen ist dieses Instrumentarium nach einigen
Richtungen hin zu ergiinzen; wir benithigen mindestens eines, besser
mehrerer, kleinerer Skalpelle fiir die Priiparation kleiner Thiere, ferner
zweier kleiner Scheeren, von denen die eine gerade, die andere nach
der Fliche gebogen ist. Letztere ersetzt in geschickter Hand alle
Messer fiur feinere Priiparationen. Die nur selten zur Anwendung
kommenden Knochenzangen, Knochenscheeren, Sigen verschiedener
Art, Meissel, Hammer, Schraubstock u. dergl. werden wohl in allen
Instituten vorhanden sein. Zu der gewiéhnlich in den Bestecken vor-

handenen groben Pincette wiihle man noech eine gleich lange mit
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feinen Spitzen, die aber ebenso auf ihrer Innenfliche gerieft sein soll
wie die groben.

Neben Sonden, Tubus, Klammer- resp. Kettenhaken sorge man
fiir einige weisse und schwarze Pferdehaare (aus dem Schwanz) oder
Schweinsborsten, die ebenso wie Sonden beniitzt werden, ferner fiir
dickere und diinnere Stecknadeln von geniigender Liinge, die bei der
Priiparation selbst Verwendung finden. Ein Schleifstein und ein Streich-
riemen, sowie die zum Reinigen dienenden Tiicher und Lappen ver-
vollstindigen das Instrumentarium.

Injektionsspritzen, die in den zootomischen Uebungen nur
selten gebraucht awerden, diirften in den Instituten den Studirenden
nithigenfalls zur Disposition gestellt werden. Als Injektionsmasse
beniitzt man am besten Leimmasse, deren Anwendung eine vorherige
40 * C. voraus-
setzt. Man stellt sich eine rothe Leimkarminmasse nach Fol

Durchwiirmung des zu injicirenden Objekts auf 35

folgendermassen her: ,Ein Rauwmtheil starker Ammoniakflitssigkeit
wird mit drei Raumtheilen destillivtem oder Regenwasser vermischt
und Karminpulver so lange hinzugefiigt, bis ein auch nach stunden-
langem Stehen und Schiitteln ungelister Riickstand tibrig bleibt. Die
kiuflichen Karminsorten sind meistens mit Mehl, Kreide, Gyps u. dergl.
mehr verunreinigt, welche Stoffe in der Ammoniakflitssigkeit nicht
aufageltst werden konnen. Man achte also daraunf, dass ein ans Karmin
bestehender Riickstand iibrig bleibt. Hierauf wird die Lisung lang-
sam abgegossen und an einem warmen Orte einen bis zu zwei Tagen
stehen gelassen, bis der Ammoniakgeruch nicht mehr stechend ist.
Die abfiltrirte Fliissigkeit wird mit Kampherstiickehen in einer gut
verschlossenen Flasche aufbewahrt.

,Um nun die Leimkarminmasse herzustellen, verfiilhrt man folgen-
dermassen: man nehme eine in diinnen Bliittern hergestellte Gelatine,
wie solche heutzutage iberall zu haben ist, und zerschneide dieselbe
in lange Streifen oder besser noch, man nehme die bereits zuge-
schnittene, fiir photographische Zwecke hergestellte weiche Gelatine
und lasse die Streifen in einer geniigenden Menge Karminlisung zwei
Tage lang aufquellen. Hierauf werden die dunkelroth gefiirbten
Streifen herausgenommen, ganz kurz abgespiilt und in ein Wasser
gelegt, welches mit einer Spur Essigsiiure versetzt ist. Nach einer
Stunde kann man wieder einige Tropfen Essigsiiure zusetzen, um das
Ammoniak ganz zu sittigen. Nach einigen Stunden wirft man die
blutroth gewordenen Leimblitter in ein Sieb, stellt dasselbe in ein
grissseres Grefiiss und lisst Wasser mehrere Stunden lang durchrieseln,
um den Ammoniak- oder Essigsiiure-Ueberschuss und das gebildete
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essigsaure Ammoniak ganz zu entfernen. Man lisst das Wasser ab-
fliessen, trocknet die Blitter auf Wachspapier oder auf einem Netze
ein und erhilt hierdurch eine in der Leimmasse so fein vertheilte
Karminemulsion, dass sie den Eindruck einer gelosten Farbe macht.
Es liasst sich diese gefiirbte Gelatinefolie beliebig lange Zeit aufbe-
wahren. Zum Injiciren nehme man einige Bliitter dieser rothen
(relatine, lasse dieselben in Wasser eine Stunde lang einweichen und
schmelze sie alsdann im Wasserbade ein. Je nachdem die Masse dick-
oder dimnnflitssio sein soll, nehme man fiir ein Gewichtstheil Gelatine
10—20 Theile Wasser.®

Diese Masse t‘Tl‘;]lf'EE‘.]J” sich durch die Einfachheit ihrer Darstel-
lung und die Moglichkeit, sie getrocknet aufbewahren zu konnen,
aber ihre Anwendung ist in manchen Fillen recht unbequem, da die
su injicirenden Organe oder Thiere erwiirmt sein miissen. Man hat
daher seit langem versucht, kaltfliissige Injektionsmassen herzustellen,
die nach der Injektion durch Reagentien zum Gerinnen gebracht
werden.

Fol empfiehlt eine ,Metagelatinmasse®, die nach seinen An-
gaben ,kaum etwas zu wiinschen iibrig“ lisst; sie wird dadurch her-
cestellt, dass man eine Gelatinelisung mehrere Stunden unter Zugabe
von etwas Ammoniak im Wasserbade in Siedehitze verweilen liisst
und in diese, in kaltem Zustande nicht gerinnende Masse nun einen
Farbstoff, und zwar lisliches Berlinerblan oder Chromgelb '), eintriigt.
Zu dicke Masse kann durch schwachen Alkohol verdiinnt werden;
nach der Injektion wird die Metagelatine durch Einlegen des Ob-
jektes in starken Alkohol oder Chromsiure zum Erstarren gebracht.

Die Injektion bietet in den Fillen, in welchen sie weiter unten
empfohlen ist, in denen es sich nur um die Fiillung der Gefiisse zur
makroskopischen Priiparation derselben handelt, gar keine Schwierig-
keiten.

Priparirschalen und -bretter. Die meisten Priiparationen ge-
schehen unter Wasser, und zwar stets, wenn es sich wm in Spiritus
cgelegene Thiere handelt; aber auch bei frischen Objekten ist das
Priipariren unter Wasser zu empfehlen, um ein Eintrocknen zarter
Theile zu vermeiden; es wird natiirlich bei der Arbeit an grossen
Thieren zur Unmiglichkeit. Zur Aufnahme der kleineren Thiere be-
dient man sich aus Blech gefertigter, rechteckiger oder ovaler Priiparir-
schalen mit geniigend hohem Rande, deren Boden mit einer aus Wachs
und Pech bestehenden Masse bedeckt ist. Dieselbe dart nicht zu weich

) Von Dr, Griibler (Leipzig, Dufourstrasse) fertig zu beziehen.
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und nicht spride sein und hat etwa eine Dicke von 1—1,6 em. Da
kleine Thiere sich schlecht in grésseren Priparirschalen bearbeiten
lassen. so lasse man sich auch eine kleinere Schale anfertigen.
(Liinge der grossen Schale 30 em ., Breite 20, Hohe 6; die kleinen
Schalen in Linge und Breite in halben Dimensionen.)

Fiir grosse Thiere braucht man Priiparirbretter mit erhdhtem
Rand oder Sektionstische nach Art der in den anatomischen Priiparir-
silen gebriiuchlichen. Die Priparirbretter von verschiedenen Dimen-
sionen miissen am Rand einige Niigel oder Schrauben enthalten, um
die Extremititen oder andere Theile der zu priparirenden Thiere an-

binden zu konnen.

Optische Hilfsmittel.
Die Priparation kleinerer Thiere kann mit Erfolg nur bei An-
wendung von vergrdssernden Linsen vorgenommen werden, wie sie in

den Lupen gegeben sind; da jedoch beim Arbeiten beide Hinde be-

Fig, 3.

Kleine Stativlupe von W. und H. Seibert.

schiftigt sind, so muss das Vergrosserungsglas in einem besonderen
Stativ sich befinden. Die Optiker verfertigen besondere Stativlupen
(Fig. 2), bei deren Auswahl man darauf achte, dass der Fuss moglichst
schwer ist, ohne plump zu sein, dass der die Lupe tragende Arm
nach allen Richtungen hin leicht bewegt werden kann und jede ihm

gegebene Stellung beibehilt und dass die Linse eine grosse Focal-
distanz besitzt. Gewdhnlich erzielt man mit solchen Lupen nur ge-
ringe Vergrisserungen; aus diesen und anderen Griinden hat man
besondere Priparirmikroskope angefertigt, deren Anwendung ver-

schiedene Vortheile mit sich bringt: sie gestatten die Ausfihrung der
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Arbeit bei stiirkerer Vergrosserung, bei auffallendem oder durch-
fallendem Licht, ermidglichen eine genauere Einstellung und raschen
Wechsel derselben durch eine besondere Stellschraube. In verschie-
dener Weise ist man dem Bediirfniss, einen Stiitzpunkt fiir die prii-
parirende Hand zu haben, nachgekommen, indem man entweder dem
fiir die Aufnahme des Objektes bestimmten Objekttische metallene
.Backen® angehiingt hat (Zeiss, Jena) oder, wie es Fig. 3 zeigt, das
Mikroskop auf eine ein Schubfach beherbergende Basis setzt, an der
sich seitlich zwel Holzblicke befinden (W. und H. Seibert, Wetzlar).
Welchem man den Vorzug geben wird, hiingt mehr von eigenem Ge-
schmack und Gewohnheit ab; das Wichtigste ist auch hier die Giite
der Linsen!

Priparirmikroskop von W. und H. Seibert.

Dass in einem zootomischen Praktikum die Anwendung des zu=-
sammengesetzten Mikroskopes unerliisslich ist, diirfte wohl kaum
einer besonderen Begriindung bediirfen; abgesehen davon, dass die
Angehirigen zahlreicher Thierklassen nur, wie man sagt, ,mikro-
skopisch klein“ sind, gibt es keine, deren Bau ohne Mithilfe des
Mikroskopes geniigend erkannt werden kinnte.

Da es zahlreiche Handbiicher gibt, welche mehr oder weniger
eingehend das Mikroskop nach allen Richtungen hin behandeln, kann
auf diese verwiesen werden; hier kommt es nur daranf an, der
Einrichtung des Mikroskopes mit Riicksicht auf die praktische
Handhabung desselben zu gedenken.

Wir unterscheiden an jedem Mikroskop, Fig. 4, zwischen dem
Statir, an welchem verschiedene Hilfsapparate angebracht sind, dem ge-

wohnlich fernrohrartig aus- und einziehbaren 7whus, der in emer Hiilse
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des Statives bewegt werden kann, und den Linsen, dem wichtigsten
Theile des ganzen Instrumentes. Das Stativ trigt als Basis einen
meist hufeisenformigen Fuss, der durch Eingiessen von Blei moglichst
schwer gemacht wird. Wo die beiden Schenkel des Hufeisens zu-
sammenstossen, erhebt sich eine Metallsiule, an der mdglichst fest
eine rechteckige, geschwiirzte Metallplatte angebracht ist. Dieselbe
ist zur Aufnahme des zu untersuchenden
Objektes bestimmt und heisst deshalb
Objekttisch. Ueber demselben steht
die zur Aufnahme des Tubus bestimmfte
Metallhiilse, welche ihrerseits mit der
Siule des Stativs in irgend einer Weise
verbunden ist. Die Bewegung des
Tubus geschieht bei den mittelgrossen
und kleineren Mikroskopen gewdhnlich
durch die Hand, bei grosseren durch
ein besonderes Zahnrad mit Schraube.
Der Tubus besitzt oben eine weite Oefi-
nung und unten ein Schraubengewinde
zur Aufnahme der Linsen; von letzteren
unterscheidet man die fiir die obere

Oeffnung bestimmten Oc¢ulare und die
dem Objekt direkt zugewendeten, an das
untere Gewinde anzuschraubenden Ob-
jektive. Die kleineren Mikroskope ent-
halten meist ein schwiicheres und ein
stirkeres Ocular und zwel oder dre:
verschieden starke Objektive, welche zu-
sammen mit den Ocularen eine Ver-
grisserung von 30 bis etwa 450 ergeben,

doch ist bei letzterer Zahl zu beriick-

sichtigen, dass dieselbe aus der Com-
bination des stiirksten Oculares mit dem Mikroskop von Seibert,
stiirksten Objektiv hervorgeht, womit
fiir die Giite und Stirke des Objektives noch kein Anhaltspunkt ge-
geben ist. Letzteren erhilt man erst bei der Anwendung eines mog-
lichst schwachen Oculares mit dem zu beurtheilenden Objektiv. Der
Anfiinger achte bei der Auswahl eines Mikroskopes auf diese Ver-
hiiltnisse, die von den Laien leicht iibersehen werden.

Fiir unsere Zwecke geniigen die oben angegebenen Vergrisse-

rungen von etwa 30—200, resp. 450, d. h. 2—3 Objektive und
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16 Einleitung.

1—2 Oculare; wer weiter eindringen will, wird selbstredend auch
stirkere Linsen beniitzen miissen, doch ist dem Anfiinger vor der
Anwendung solcher im Beginn entschieden abzurathen.
Zuriickkehrend zu den Theilen des Mikroskopes ist noch anzu-
fithren, dass, da die Untersuchung mikroskopischer Objekte fast nur
bei durchfallendem Lichte stattfindet, ein Spiegel unter dem
central durchbohrten Objekttisch angebracht ist, dessen Beweglichkeit
es ermdglicht, Licht von einer Lichtquelle, gewShnlich vom Himmel,
derart aufzufangen, dass die vom Spiegel reflektirten Strahlen durch
die Oeffnung im Objekttisch, dann das dariiber liegende Objekt, durch
die Linsen in den Tubus und schliesslich in das beobachtende Auge
treten. Das ist der Fall, wenn das Gesichtsfeld, d. h. der kreis-
fsrmige, beim Hineinblicken in den mit Linsen besetzten Tubus er-
scheinende Raum hell ist. Selbst bei kleineren Mikroskopen geben
die meisten Firmen einen Plan- und einen Concavspiegel mit: aus
leicht begreiflichen Griinden wird bei gewdhnlicher Tagesbelenchtung
des Himmels der Hohlspiegel beniitzt, und nur bei schwacher Ver-
grosserung, starker Lichtquelle wendet man den Planspiegel an. Im
ersteren, also im hiufigsten Falle, sind an allen Mikroskopen Vor-
richtungen angebracht, die fiir das mikroskopische Sehen ungiinstigen,
schriig resp. seitlich durch das Objekt fallenden Strahlen abzublenden,
was durch willkiirlich zu wechselnde Verkleinerung der Oeffnung im
Objekttisch erreicht wird. Zu diesem Zweck tragen die kleineren
Mikroskope noch immer die weniger giinstigen Scheibenblen-
dungen, d. h. eine runde Metallplatte, welche eine Anzahl ver-
schieden grosser Oeffnungen trigt und derart excentrisch an der
Unterseite des Objekttisches angebracht ist, dass die einzelnen Oeff-
nungen durch Drehung der ganzen Scheibe sich unter die Oeffnung
im Objekttisch stellen lassen und diese dadurch verkleinern. Meist
gibt eine kleine Feder, die mit einem Zahn in Vertiefungen der
Scheibe eingreift, die richtige Stellung der Blendung an. Die mitt-
leren Mikroskope fithren sogenannte Cylinderblendungen mit
mehreren, leicht zu wechselnden Diaphragmen. Im Allgemeinen
gilt, dass je stiirker die anzuwendende Vergrésserung ist, desto kleiner
muss die Oeffnung der Blendung sein; man hat also stets beim Wechsel

der Objektivlinse auch die Blendung entsprechend zu indern, eine

Regel, welche Anfinger gern ausser Acht lassen, da ihr Auge meist
zu wenig geiibt ist, um den Unterschied in der Schirfe und Deut-
lichkeit des Bildes bei gleichbleibender Vergrisserung und wechselnder
Blendung zu erkennen.

[st das Mikroskop mit den zu einer bestimmten Untersuchung
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ndthigen Linsen versehen, das Priiparat in spiiter anzugebender Weise
tertiggestellt, so hat man in erster Linie das Instrument derart auf-
zustellen, dass das (resichtsfeld hell ist; als Lichtquelle beniitze
man in der Regel das zerstreute Tageslicht, am besten vom leichf
bewolkten Himmel, niemals direktes Sonnenlicht und nur ausnahms-
weise kiinstliches Licht (Gas- oder Petrolenmlampen, Mikroskopir-
lampen). Das Mikroskop wird, mit dem Spiegel nach der Lichtquelle
hin gewendet, aufgestellt — gewthnlich also auf einem vor dem
Fenster stehenden Tisch und, withrend man in den mit den Linsen
armirten Tubus hineinblickt, der Hohlspiegel so lange hin- und her-
bewegt, bis das Gesichtsfeld hell erscheint. Hat man gleich starke
Vergrisserung angewendet, so ist dafiir zu sorgen, dass die Linse
ziemlich dicht iiber der Blendung steht, da sonst bei héherem Stand
des Objektives nur ein kleiner Theil der Lichtstrahlen in das Gesichts-
feld fdllt, dasselbe also auch bei richtiger Spiegelstellung dunkel er-
scheinen wird.

Ist Licht gefunden, so muss eingestellt, d. h. Objekt und
Objektivlinse miissen in eine bestimmte Niithe zu einander gebracht
werden, damit das Auge ein deutliches Bild von dem Gegen-
stande erhiilt. Bei allen mittelgrossen und kleineren Mikroskopen
no

geschieht die sogenannte ,grobe Binstellung®, die approximative

Anniiherung der Linse an das in passender Weise vorbereitete Objelkt
dadurch, dass der die Linse tragende Tubus mit der einen Hand in
spiraliger Drehung sanft abwiirts geschoben wird, bis man von dem zu
betrachtenden Gegenstande ein einigermassen deutliches Bild erhiilt.
Zur ,feineren Einstellung® sind stets an den Stativen besondere
Mikrometerschrauben vorhanden, die entweder den Objekttisch, und mit
diesem das Objekt heben und senken und so in die geeignete Entfernung
zur Linse bringen oder in irgend einer Weise die Hiilse, in welcher der
Tubus sich befindet, bewegen, wobei also das Objekt ruht. Die erstere
Methode, welche leider noch immer selbst von guten Firmen bei den
sogenannten Studentenmikroskopen befolgt wird, ist aus nahe liegen-
den Griinden zu verwerfen.

Die Mikrometerschraube ist aber nicht nur zum Beginn der Unter-
suchung des Objektes zu beniitzen, sondern muss fortwihrend in Ge-
brauch gezogen werden, da wir beim mikroskopischen Sehen
immer nur eine Ebene betrachten kénnen und diese natiirlich nicht
vollen Awufschluss iiber die Beschaffenheit und den Bau des vor-
liegenden Korpers geben kann; es muss daher stets durch Drehung
der Mikrometerschraube nach auf- oder abwirts die zu untersuchende
Ebene des Objektes gewechselt werden. Erst durch Combination

Braun, Das zootomische Praktiknm. 2
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18 Kinleitung.
der einzelnen auf einander folgenden Bilder erhalten wir eine Vor-
stellung von dem Bau des Objektes, vorausgesetzt, dass dasselbe
klein genug ist und den Raum des Gesichtsfeldes nicht itberschreitet ;
andernfalls muss mit der freien Hand die das Objekt tragende Glas-
platte, der Objekttriiger, in passender Weise auf dem Objekttisch
langsam bewegt werden, um alle Theile des Priiparates der Unter-
suchung zugiinglich zu machen. Wegen der durch das Ocular
erfolgenden Umkehrung des Bildes ist dem Anfinger dieses Ver-
schieben des Priiparates zuerst erschwert, da alle Bewegungen 1m
umgekehrten Sinne geschehen miissen, doch gewihnt man sich sehr
bald daran, ebenso wie an die Ausfithrung der bei starken Ver-
grisserungen nothwendigen minimen Bewegungen des Objekttriigers.
Der Neuling im Mikroskopiren gewthne sich auch von Antang an,
withrend des Arbeitens mit dem Mikroskop das unbeschiiftigte Auge
stets offen zu halten; anfangs storen die von letzterem aufgenommenen
Bilder. aber sehr bald lernt man dieselben ignoriren. Ferner wechsele
man mit den Augen ab, um das eine durch die ungewohnte Be-
schiftigung nicht zu sehr zu ermiiden; auch glaube man nicht, dass
es nothig sei oder den Erfolg des mikroskopischen Sehens irgend wie
fordere, wenn man das beschiftigte Auge fiir die Niihe accomodirt,
was Viele unwillkiirlich thun; im Gegentheil wird durch diese iiber-
fliissige Anstrengung nur geschadet: man sehe also in das Mikroskop
hinein, als ob man in die Ferne sehen wollte.

Was die Reinhaltung des Instrumentes anlangt, so ist selbst-
redend die grosste Sauberkeit nicht genug zu empfehlen, um einiger-
massen gegen den grossen Feind des Mikroskopikers, den Staub, an-
kitmpfen zu konnen. Vor und nach dem Gebrauch eines Mikroskopes
't dasselbe in allen seinen Theilen abzuwischen, die Linsen mit
Seidenlappen oder weichem Hirschleder, Spiegel und Stativ mit Lein-
wandlappen. Von Zeit zu Zeit muss die Mikrometerschraube getlt
and auch der zwischen Tubus und Hiilse sich ansetzende Schmutz
mit Oel entfernt werden. Die Objektivlinsen schraube man nicht
aus einander, zur Entfernung des oberflichlich sich ansammelnden
Staubes diene ein weichhaariger Pinsel; dagegen miissen die zum
Ocular vereinigten Linsen des ifteren aus einander genommen und mit
einem weichen Liippchen abgewischt werden, weil erstens die Fassung
derselben nicht so dicht ist wie bei den Objektiven, um das Fin-
dringen von Staub zu verhindern, und dann auch sich von der
Sehwirze oft Partikelchen ablosen und die Linsen verunreinigen.

Verunreinigungen im optischen Theil des Mikroskopes geben sich
als Tritbungen im Gesichtsfeld kund; ob dieselben nun im Ocular
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oder im Objektiv liegen, erkennt man leicht daran, dass bei Drehung
des Oculars 1m ersteren Falle die Tritbungen sich mit bewegen, im
letzteren nicht.

Fiir Schutz vor Staub muss auch gesorgt werden, wenn das Mikro-
skop nicht beniitzt wird, sei es, dass man dasselbe in den Mikroskop-
kasten zuriicklegt oder dass man eine Glasglocke iiber das stehen
bleibende Instrument stiilpt. Leider schliessen die Mikroskopkiisten nur
selten gut, so dass man sich genthigt sieht, iiber dieselben noch einen
Leder- oder Wachsleinwandiiberzug zu geben, um den Staub abzuhalten.

Wer viel mit dem Mikroskop zu arbeiten hat, wird eine Glas-
glocke vorziehen; man wiihle eine schwere und gebe als Unterlage
fiir Mikroskop und Glocke entweder eine Lage Guttapercha oder
mehrere Lagen Fliesspapier. Die Linsen werden am besten stets ab-
geschraubt und in das fiir sie bestimmte Etui gethan.

In den Instituten werden Mikroskope den Praktikanten zur Ver-
figung gestellt; dem jungen Naturforscher und auch dem Mediciner
ist aber die baldige Beschaffung eines eigenen Instrumentes dringend zu
empliehlen. Man wende sich zu diesem Zweck direkt an gute Firmen,
z. B. Hartnack in Potsdam, Reichert in Wien, W. und H. Seibert in
Wetzlar, Zeiss in Jena u. A. m., welche mit ihrem Namen fiir reelle
Ausfithrung der Bestellung bitrgen und deren Instrumente allen An-
forderungen geniigen. Gute mittlere Mikroskope, wie sie fiir die
Arbeiten im zootomischen und histologischen Praktikum vollig aus-
reichen, kann man schon fiir 120 Mark (z. B. W. und H. Seibert.
dtativ b; 2 Oculare, 2 Objektive, Ytel‘g‘rr’i:\'qa]'u“g T0—305 resp. U!tr,
Fig. 4, pag. 15) erhalten. Wer mehr anwenden kann, wird sich ent-
weder gleich ein grisseres Instrument mit stiirkeren Linsen, modernem
Beleuchtungsapparat, Zeichenapparat ete. anschaffen oder doch beim
ersten Ankauf das Stativ derart wiihlen, dass je nach Wunsch und
Moglichkeit, spiiter das Instrument im optischen Theil vervollstiandigt
werden kann, was durch das Entgegenkommen der betreffenden Firmen

stets moglich ist.

Herstellung mikroskopischer Priparate.

Zur Untersuchung mit dem Mikroskop eignet sich schliesslich
Alles, nur kommt es darauf an, das Object in geeigneter Weise
vorzubereiten; darin besteht die mikroskopische Technik, deren An-
fangsgriinde auch dem nicht selbststiindigen Forscher und Arbeiter
geliutig sein miissen. Eine ganze Anzahl Thiere, namentlich des

Wassers, sind ohne Weiteres der mikroskopischen Untersuchung zu-
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20 Einleitung.

giinglich, ebenso verschiedene frische Theile und Gewebe von gris-
seren Thieren. In allen diesen Fillen handelt es sich um Thiere oder
Theile von solchen, welche ohne Vorbehandlung durchsichtig genug
sind, um bei der Untersuchung in durchfallendem Lichte ein klares
Bild zu geben; in den meisten Fiillen aber sind Thiere wie Gewebe
von Natur aus undurchsichtig und es kommt darauf an, dieselben
entweder in toto mit kiinstlichen Aufhellungsmitteln durchsichtig zu
machen, was natiirlich nur bei kleineren Objekten zum Ziele fiithrt,
oder sich durch Zerlegen des Objektes theils in kleinere Theile (Zer-
zupfen, Maceriren), theils in Schnitte, Schliffe u. dergl. von dem Bau
desselben eine Vorstellang zu machen, gleichviel ob das Objekt ein
ganzes Thier oder ein Organ oder Organtheil ist. Maceriren, Zer-
zuapfen, Schneiden, Schleifen muss schliesslich immer durch-
sichtige Priiparate liefern. Die ersten beiden Methoden werden wir
im zootomischen Praktikum im Ganzen selten anwenden, da wir nich
speciell Histologie des thierischen Korpers zu treiben beabsichtigen,
sondern dieselbe nur so weit heranziehen, als sie zur Erkenntniss des
Aufbaues des Korpers aus gewissen Geweben nothwendig ist.

Die Zahl der Macerationsmittel ist eine sehr grosse, sie finden
in erster Linie in der Histologie der Wirbelthiere Verwendung, fiar
Wirbellose ist diese Technik noch wenig ausgebildet. Alle Macera-
tionsmittel sollen bei méoglichster Erhaltung der natiirlichen Verhilt-
nisse der ein Gtewebe oder Organ zusammensetzenden Theile den Zu-
sammenhang der letzteren derart lockern, dass sie entweder ohne
Weiteres aus einander fallen oder dass doch wenigstens beim Zerzupfen
eine Lockerung der Theile leicht gelingt. Zahlreiche Siuren, Salze

' und Alkalien kommen, meist in verdiinnten Lisungen resp. Gemischen
dieser Anforderung nach, z B. Essigsiiure 1:1000 — 1:100 agq.
oder Chromsiure s — 1: 1000 agq.; 20 %oige Salpetersiiure oder
Salzsiure: stark verdiinnte Osmiumsiureldsung allein oder mit
Essigstiure oder mit Glycerin; von Salzen sind namentlich anzufithren
Kali bichromicum, das in 1—2 %siger Losung anfangs macerirend
wirlkt und entweder allein oder in Verbindung mit anderen Salzen

i angewendet wird, z. B. als Miiller'sche Fliissigkeit:

Kali bichrom. 2,5,
Natr. sulf. 1,0,
Aq. dest.  100,0.
Jei liingerer Einwirkung hirtet diese Fliissigkeit.
Auch eine verdiinnte Liosung von unterchlorigsaurem Natron

(Bau de Javelle) eignet sich als Macerationsfliissigkeit fiir viele Fille,
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Von Alkalien erwithnen wir neben Kalk- resp. Barytwasser be-
sonders Kalilauge (20—30 ).

In vielen Fillen fithrt die Anwendung des 30 °igen Alkohols
rum Ziel.

Im Allgemeinen gilt, dass alle diese Macerationsmittel in velativ
grosser Menge auf kleine Gewebsstiickchen einwirken miissen; die
Dauer der Einwirkung hiingt theils von der Natur des Gewebes, theils
vom Reagens ab und schwankt zwischen wenigen Stunden bis mehreren
Tagen. Im Speciellen verweisen wir anf die gebriiuchlichen Handbiicher
der Mikroskopie, resp. auf die weiter unten folgenden Angaben,

Hirtung.

Die wenigsten Gewebe, Organe oder ganzen Thiere besitzen im
frischen Zustande eine derartige Consistenz, dass es miglich wiire,
mit einem scharfen Rasirmesser feine Schnitte von ihmen in irgend
welcher Richtung zu entnehmen. Sie sind in der Regel zu weich
und miissen daher kiinstlich erhirtet werden. Als Hértungs-
mittel wendet man fast ausschliesslich Alkohol an, doch kann man
denselben nur ausnahmsweise gleich auf frische Objekte einwirken
lassen, da er in den meisten Fillen durch zu plétzliche Wasserent-
ziechung Veriinderungen in den Geweben hervorruft. In der tegel
behandelt man die Gewebe vor der eigentlichen Hirtung in Alkohol
durch besondere Mittel, welche den Zweck haben, die Elementartheile
bei miglichster Erhaltung der natiirlichen Form und des natiirlichen
Zusammenhanges derselben abzutidten, die Gewebe, wie man sagt, zu
fiwiren. Diese Fixirung geschieht meist durch Gerinnung der Albu-
mine in den Geweben. Je rascher ein Reagens die Zellen tidtet, je
mehr dabei die Form erhalten bleibt und je tiefer dasselbe einzu-
dringen im Stande ist, desto mehr entspricht es unseren Anforde-
rungen ; es braucht nicht besonders betont zu werden, dass in allen diesen
Fillen wir es immer mit Kunstprodukten zu thun haben, deren Be-
urtheilang und Deutung besondere Kenntnisse und Uebung voraussetzt.

Auch die Zahl der Abtidtungs- oder Fizirungsmittel ist eine
ausserordentlich grosse, doch kommt man wenigstens fiir den Anfang
mit wenigen aus:

1. Chromsiure; das im Handel vorkommende Fabrikat ist fast
niemals chemisch rein, sondern enthiilt gewhnlich geringe Mengen von
Schwefelsiiure, die jedoch fiir unsere Zwecke nichts schadet. Man

'o—1"siger Lisung zum Abtédten mit grossem Erfol

o

wendet sie in g
an, jedoch hat die Chromsiure nicht die Fihigkeit, sehr in die Tiefe

der Organe zu dringen, weshalb man nur kleinere Stiicke zum Fixiren
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29 Einleitung.
einlegen darf — hichstens von der Dicke des kleinen Fingers. Noth-

wendig ist es, das Objekt in der Fliissigkeit an Draht oder Bindfaden
aufzuhiingen, und immer relativ viel Lisung anzuwenden (ungefiihr
im Verhiiltniss von 50—100 Lisung zu 1 Objekt). Die Dauer der Ein-
wirkung betriigt 6—12 Stunden, hierauf werden die Priiparate her-
ausgenommen, mit Wasser abgespiilt und, wie weiter unfen ange-
geben, mit Alkohol behandelt.

Um das Durchdrineungsvermogen der Chromsiureldsung zu er-
héhen, mischt man dieselbe mit einer oder mehreren anderen Siuren,
z. B. mit Essigsiure oder Osmiumsiinre oder Salpefersiure resp. Salz-
siiure in verschiedenem Verhiiltniss.

fiir manche

Chromessigsinure: 1 9sice Chromsinre 25 Vol
J 858107 : (. siure 25 Yol. .
S s ol [ wirbellose

(Flemming, Hertwig.) 20/.ice Bssiostiure 50 Vol. Thier
; : ; - gre,
Wasser 25 Vol. ke
= Amphibien.
0 . 0 s Grehiirorgan
Chromosmiumsiure: | %pige Chromsiure 25 ‘\'nl.l ‘
s UL . Sl kleinerer
(Flesch.) 1% ige Osminms.o—10 Vol. b
' ; pinger,

Wasser 65 Ve .]7\

Knorpel ete.

Chromsalpetersiure:  0,5%ige Chromstiure = Vol.| .. .
L, e s [y Amphi-
(Perényi.) 10%ige Salpeterstiure 4 Vol. .. .
: ' o <. \Dleneler etc.
Alkohol 3 Vol.
Chromosmiumessigsiinre: 1%sige Chromsiure 25 Vol. |
(Flemming.) 1% ige Osminmsiure 10 ‘fn]." fiir Zell-
2%ige Essigsiiure 5 Vol.[ theillungen.
Wasser GO '\.'“[_H

Fol nimmt bei letzterer Mischung nur 2 Vol. 1°ige Osminmsaure
und 68 Vol. Wasser und empfiehlt diese Mischung zu allcemeinem
Gebrauch; Anwendung wie die reine Chromsiiure.

9 Osmiumsiure wird in sehr verschiedener Concentration an-
gewendet (1:1000—1:100), und darf wegen ihrer raschen und
energischen Wirkung nur kurze Zeit auf kleine Thiere, Organe ete.
einwirken. Sie wird namentlich durch Fette rasch reducirt und fiirbt
dieselben schwarz, andere organische Substanzen briunlich, doch diirfen
Objekte nicht so lange in der Flissigkeit liegen, bis sie schwiirzlich
geworden sind, da sie stets noch nachdunkeln und durch zu dunkle
Firbung alles verdorben wird; sowie ein leicht briunlicher Anflug
der Objekte aufoetreten ist, ersetze man die Siure durch Wasser,

dem geringe Mengen Glycerin beigemengt sind, und behandle spiifer
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mit Alkohol. Da die Siure leicht verdunstet und die Dimpfe die
lebenden Schleimhiute, mit denen sie in Beriithrung kommt, an-
areift, so arbeite man mit grosser Vorsicht, namentlich bei erhihter
Aussentemperatur, halte alle Gefiisse mit Osmiumsiiure gut bedeckd
und sich selbst beim Oeffnen miglichst entfernt. Wir verwenden die
Osminmsiiure besonders zum Abtidten der pelagisech im siissen und
salzigen Wasser lebenden Thiere und Larven, wo sie ausgezeichnete
Dienste leistet; ausserdem findet sie allein noch Verwendung zur
Fixirung zarter, rasch vergiinglicher Strukturverhiltnisse, besonders
im Centralnervensystem und den Sinnesorganen.

Schonender und obgleich langsamer, so doch wirkungsvoller, ist
die Einwirkung der Osmiumsiuredimpfe auf zarte Thiere, Ge-
webe und Organe; man bringt dieselben entweder in einem Uhrschiil-
chen in geringer Menge Fliissigkeit unter eine Glasglocke, unter der
sich einige Tropfen 1 °siger Osmiumsiiurelésung befinden, oder hiingt
einzelne Stiicke der zu fixirenden Theile in passender Weise iiber ein
Schiilchen mit Osmiumsiure unter einer Glocke auf; Nachbehandlung
wie oben oder gleich mit Alkohol.

3. Essigsiiure; sie findet weniger Verwendung zur Fixirung
spiter zu hirtender Objekte als dazu, gewisse Strukturverhiltnisse in
Zellen verschiedener Art sichtbar zu machen; gewohnlich verwendet
man eine 1—2 ®pige Liosung des krystallisirenden Eisessigs in Wasser.

4. Quecksilberchlorid (Sublimat) fiingt an, seitdem dasselbe
neuerdings durch Lang auf niedere Seefhiere (Turbellarien) angewendet
wurde, die Chromsiure zu verdriingen. Man wendet dasselbe in con-
centrirter wiissriger Liisung kalt oder bis auf 50 ° C. erwiirmt an; es
dringt rasch ein, braucht also nur wenige Minuten mit den zu fixirenden
Objekten in Beriihrung zu bleiben, worauf ':—1 Stunde mit Wasser
abgespiilt und dann mit Alkohol gehiirtet wird. Da Sublimat in
Salzlosungen leichter loslich ist, als in Wasser, so fiigt Lang Koch-
salz und noch Essigsiiure hinzu, um mehr Quecksilberchlorid lisen
zu kinnen:

Wasser 100

Chlornatrium 6—10 g

g

Essigsiiure 5— 8§

48
Sublimat 3—12 g.

Wir verwenden mit gutem Erfolg eine Mischung mittlerer Con-
centration (Lang’sche Iliissigkeit), also auf 100- Wasser 8 Chlor-
natrium, 6 Essigsiure und 7 Sublimat. Awuch diese Fliissigkeit wird
kalt ‘oder erwiirmt fiir verschiedene Thiere angewendet; es erhiilt

namentlich die erwiirmte die histologischen Verhiiltnisse sehr gut.
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94 Hinleitung.

Die Dauer der Einwirkung betriigt nur kure Zeit, nachher Behandlung
mit Wasser ete.

Mit diesen hier angegebenen Mitteln wird man in fast allen
Fillen zum Ziele kommen; nun besitzen aber sehr viele Thiere
verschiedene Harigebilde auf oder im Kiorper, die man unter Um-
stinden in ihrer natiirlichen Lage erhalten wissen will; si