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Vorworvt

bes jlingern BHuber's, BHerausgebers des 1L Bandes.

@ie Beobadhtungen, welde idh im Namen meined BVaterd
perdffentliche, batten feine und Burnend Geduld lange in An-
fprucdh) genommen. G8 geniigte nicht, aufmerfjom den Arbeiten
der Bienen ju folgen, man mufte audy ihren Jujammenbang
ergriinden und ibren Fwed audfindig madhen.

Dicfer Shmicrigleit gefellte fich die vielleicht nod) grofere
qu, fih die verwidelten Formen bdeutlid) ju vergegentodrtigen
und fich eine flare Vorftellung von ihver BVerbindung zu maden.
Yusd Thon qefchicft gebilbete Miodelle ergdnzten bvie Liden,
welche die mindliche Rede laffen mufte.

So fonnte fich mein Bater nach Burnend Wittheilungen
eine jiemlih vollftdndige Theovie iiber bden Wadhgbau der
Bienen bildven.

©r hegte feinen Srocifel an der Richtigheit feiner Beobacht-
ungen; um aber neue Auffdliffe, oder die Vejtatigung dex
Ibatfachen , die er ridhtig aufgefaft zu Haben glaubte, ju
erhalten, oinfdte er, daf audh) ih fie nody erft einmal prife,
¢he fie verdffentlicht wiirden.

Bu dem Gnde verfhaffte ih mic Stdde, weldhe bdenen
dfnlich mwaven, deven ev fich bedient Hatte, und nidht obne
(ebhafte Freude wurde audy ich Beuge all der eingelnen Jiige
biefed Dewunderungdwiirdigen Kunfitriched; eben fo grof war
aber aud) meine Genugthuung, meinem Bater die gewiffenhafte
®enauigfeit ved Veobachierd verbiivgen ju fonnen, dem ev fein
Bevtvauen gefchenft Hatte, und deffen Ungaben idh nur wenige
Gingelheiten hingufiigen fonnte,
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Vorvebde

eit Berdffentlichung ded erften Banded bdiefed Werfed
find gwangig Jabre verfloffen, in denen idh aber nidht miiffig
gewefen bin.  Ghe idh indef mit neuen Beobadhtungen bhervore
trefen wollte, follie die Jeit die Wabrheiten, bdie ich feftgeitellt
st baben glaubte, fanctioniven. S batte mich der Hoffnung
hingegeben, daf tiihtigere Naturforfcher begierig fein Iiirden,
die Genauigteit der Refultate, die ich gewonnen hatte, zu priifen,
und dadte mir, daf fie bei der Wiederholung meiner Verfudpe
biclleicht Thatfadhen entdeden witrden, die mir entgangen twaren.
Uber in der gangen Jeit hat man feinen Verfudh gemadt, in
pie Naturgefchichte diefer JInfeften tiefer einzudringen, und bod)
war fie lange nodh) nicht exfehopft.

Habe ih midh in Ddiefer Hoffnung audy getdufcht gefeben,
fo glaube i)y doch nihtd Ddefto weniger mir fdmeideln ju
puirfen, a8 Vertrauen meiner Lefer miv gefidhert ju  haben.
Deinen Beobadtungen ift die Anerfennung zu Theil gemworben,
iibex mebhre Dbidlang nod) nidht evPldrte Grfcheinungen BHellered
Liht verbreitet su haben; Berfaffer verfdhicdener Werfe {iber
ven Haudhalt ber BVienen haben fie benuft; die meiften Jtichter
haben bie Grundfdge, die ih ald zuverldffig erfannt batte,
ald Grundlage threr Pragid@ angenommen, und felbft Natur-
forfher haben nidt ohme Theilnahme auf meine Beftrebungen
hingeblidft, den doppelten Sdhleier zu Tiften, bder hinfichtlich
meiner die Naturwiffenfhaften verbiillt, Ihr BVeifall wiirde
mich ermuthigt haben, die Thatfachen, welde bdiefen jmweiten
Theil bilben, fdon friiber sufammenzujtellen, bdtte nidht ber
Derlujt ver{dhiedener miv theuver Perfonen die Rithe geftort, die
ju derartigen Befdhdftigungen erforderlich it.
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Der grofe, nadfichtige und lebendmwiirdige Philofoph, deffen
TWoblwollen mein Auftreten vor dem Publifum trof der Ungunit
meiner Qage ju vedifertigen fhien, Karl Bonnet, war aud bem
Qeben gefchieden, und Miiblofigleit hatte fich meiner hcniﬁd;figt’.
— Die Wiffenfchaften haben in ihm einen der hervorragenden
Geifter verloren, die vom Himmel gefendet worden, um Liehe
fite Diefelben ju ermweden; die dabdurd), Ddaf  fie diefelben mit
den natiielichften Gefiihlen ded Menfchen in Berbindung bringen,
und einer feden die Sfellung und bden Grad der Theilnahme
antoeifen, bdie ihr gebithrt, ebenfofehr dad Hery, ald den Ver-
ftand anjuregen und die Phantafie, ohne fie durd Gaufeleien
qu verireen, 3u befhdftigen verftehen.

Sn der Freundfhaft und Gelehrjambeit Senebier’d fand
ih einigen Grfag fiir den Berluft, der midh betroffen hatte.
@in ununterbrochener Briefechfel mit diefem grofen Phyjiologen,
ber mir den innejubaltenden Weg anjeigte, gldngte freundlidh
in mein “eben binein; fein Tod verfenfte mid) bald in neuen
Sdymery.  Sulept follte ih aud) nodh dev ugen, weldhe Ddie
meinigen erfest hatten, der Gewandtheit und Hingebung, tber
bie ich funfiehbn Sabre lang ju verfiigen gebabt, beraubt werden.
Burnend, diefer treue BVeobadhter, deffen Dienjte idh immer
freudig anerfenmen werde, ift, in den Schof feiner Familie
dureh Hausliche Angelegenheiten juviicfgerufen und von feinen
Mitbiirgern  bald nadhy Verdienft gewiirdigt, einer der erjten
Beamten eined iemlich betrdchtlichen Dijhiftd gerorden,

Diefer lepte Berluft, der gewif niht der am wenigften
parte war, weil er mid) ded Mitteld beraubte, mid) iber die
bereitd erlittenen su trojten, wurde inbef durdh bie Genuge
thuung gemildert, die ih darin fand, die Natur durd) dad
Yuge ded Wefend, welded mir dad theuerfte ift, und mit dem
i) erbabenern Betvachtungen folgen fonnte, ju beobadhten,

a8 mid) aber vorjugdweife wieder ur Naturgefdhichte
hingog, war die Vorlicbe, die mein Sobhn flir diefed Studium
an ben Tag legte. b theilte ihm meine Beobadhtungen mit;
er hielt ¢8 fiir bedauerlich, daf eine Unbeit, die ihm der Auf-
merffameeit der Naturforfcher werth fdhien, in meinem Sdreib-
tifhe vergraben bleiben follte; und ald er bemerfte, mit weld
inneren  LWiderftreben ich vor dem Ordnen ded gefammelten
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Materiald quridfchredte, erbot er fich sur Uebernabme biefer
Urbeit. Jobh gad feinem Drdngen nadh. Man wird e8 defhalb
aber audh nidht auffdllig finden, wenn die Form diefed Werfs
in feinen beiben Iheilen eine verfchiedene iff. Der erjte Theil
enthalt meinen Briefroechfel mit BVonnet, ber jroeite liefert eine
Reibe von Abhandlungen. [n jenem hatte ich mich auf die
einfache  Mittheilung von Thatfadhen Dbefhrdnft; im jieiten
gab @ f{chwierigere Gegenftdnde ju befdhreiben, und um fie
weniger troden ju maden, habe ich mandje Betradiungen eins
geffreut, wie fie mir gerade durd) den Gegenftand eingegeben
wurden.  Uebrigend babe ih meinem Sobne, indem ih ihm
meine Tagebiidher fbergab, jugleih meine BVorftellungen iibers
liefert. Wir DHaben unfere Unfichten und Metnungen  ver-
fhmolgen; ich bejivebte midh, ibn gleichfam in den Befig eined
Gegenjtanded ju fesen, in weldem ich einige Grfabhrung ges
wonnen batte,

Diefer yweite Band handelt von bden Nrbeiten der Bienen
im engern &inne, ober vom Wadhd- und Jellenbau, vom
Athmen und von ten Sinnen derfelben. Die Abhandlungen,
welihe in Jeitfdriften bereitd mitgetheilt waren, haben bier
ibren gebiihrenden Plas wiecber erhalten, fo die vom Urfprunge
ped Wadhfed und bdie vom Todtenfopf; fie haben beide einige
Ubdnderungen erfahren und die [leptere it durdh neue Wabr-
nehmungen beveichert.

S bdtte nod mebre Beobadhtungen Ddenen  hinjufiigen
fonnen, bdie ih biermit dem Publifum iibergebe; da fie aber
fein geniigend jufammenhdngended Ganze bilden wiirden, habe
id) fie lieber guriidgebalten, um fie fpdter vielleicht mit That:
fachen, auf die fie Bejug nehmen, ju verdffentlichen.




Wadys- mnd  Bellenbau,
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Cinleitung

Q8opl Eein Bolt, Fein Land bat fo viel Gefhichifchreiber
gefunden, alé diefe Republifen arbeitfamer Infeffen, deven
Gewerbfleif und gewidmet fcheint. Gs giebt Jeitfdyriften,
weldhe ausfchlieflich mit der Bienengucht fich befchdftigens
man hat Bereine gegriindet, deren JwecE die Befpredyung
der Wortheile diefer oder jener Methode ift; Jahrhunderte
haben ihre Beobachtungen aufgehduft, und trog der Fouf:
fdyeitte Der Wiffenfdhaften find wir nod) mit dem Urfioffe
de8 Wachfes unbefannt, G5 iff freilid) nicht u leugnen,
baf die meiften Schriftfeller, Ddenen wir fo zahlreiche
Sdyriften verdanfen, und als blofe Sichter ihre unzuvers
liffigen Grfahrungen als Lehren, mitunter ihre Trdume:
veien al8 eine auf Grfahrung gegriindete Theorie gegeben
und ihre Bitate haufend, fich gegenfeitig ausfdyreibend dazu
beigetragen baben, bie Jrrthlimer vielmehr zu erhalten, als
fie gu Dbefeitigen. Sliictlicherroeife giebt & eine Fleine Sabl
Sdriftfteller, adptungdwerth durd) ihre Talente und ihre
Wahrheitsliebe, weldpe die gewdhnlichen Schranken diber:
fdhritten und als vechte Naturforfdher den Gefeten nad:-
geforfcht haben, bdenen Ddiefe Genoffenfchaften fid) unter-
wetfen.

Die Bienen haben fogar die AufmerFfambeit der Ma-
thematifer auf fid) gegogen. Schon die des Ulterthums
hatten den  Jwed der fechbectigen Prismen anerfant,
Huber, I, Bb, 1
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woraus fie ihre Waben ufammenfehen; aber erft den
newen Theotien war ed moglich, die ganze Bedeutfambeit
bes geomefrifchen Problems ju wiirdigen, weldhes diefe Jn-
feften in ber Konfirufjion des Bodens ihrer Jellen geldf’t
haben. Diefe in Pyramiden auslaufenden BVoden bildefen
einen Gegenftand ver ftieffinnigften Spefulagionen fitr die-
jenigen, weldje nidht alles durd) Annahme einer Dblinden
Nothwendigleit erfldven ju Fonnen vermeinen. Fihdhtige
Mathematifer haben bdie Ueberzeugung ausdgefprochen, dap
die Bienen aud einer endlofen NReihe von Pyramiden ges
rade die Form gewdhlt haben, welche die meiften Bortheile
in fid) vereinigt. »Aber,« fagt Reaumur, der Sdpuift
fteller, welcher die Matur am beften gefannt hat, »nidt
ibnen gebiibrt die Ghre, fondern eciner Weisheit, welde
bie Unermeflichteit der endlofen Folgen jeder Art und ibre
Gefammtverbindbungen Flaver und Ddeutlicher erfennt, ald
eine  Cinbeit von unfern jiingern  Urchimeden erfannt
werden fann.«

PWenn wir nun audy dem Arbeiter bdie Chre bder Gr:
finbung nicht Dbeilegen, fo wird man und doch einvdumen
miiffen, daf bdie Ausfiihrung eined fo Fomplizicten Planed
feinen flumpffinnigen Gefdyopfen, plumpen belebten Ma-
fchinen anverfraut werden Fonnte. TWenn wir im weitern
Werlaufe nadyweifen, daf die Bienen in gewiffen Fdllen
von ihrer gewobhnten Babhn abweicdhen Fonnen, daf bdie
Regelmdpigheit in ibren Wrbeiten vielfadye Ausnahmen er:
leivet, und daf fie Abweidhungen durch theilweife Crwel:
terungen obder Berflirgungen audzugleichen verftehen, jo dafp
pavaus Eeinerlei Nadytheil fiir das Gange hervorgeht; wenn
wir nadyweifen, dap Eeine Unvegelmdfigkeit in ihrer Arbeit
ohne Bwed ift, fo witd man erfennen, wie umfafjend ihre
Aufgabe, und wie grof bdie Feinbeit ihrer Organifazion
fein mug.

Um cine viditige Borftellung von der Arbeit der Bienen
gu geben, wollen wir uné eine eingelne Selle, mit Ddev
Oeffnung nach unten, auf eine bhovizontale Fladye geftellt
Denfen. So ftellt fie eine Fleine prismatifhe Sdule mit
fehs Seiten und mit einem  pyvamidenformigen, fimd
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georiictten und abgeflumpiten Dadye fiberdectt vor. (Faf. I.
dig. 1.)

: Oie fed)s Idnde des8 fechSecfigen Robrs, weldhe auf
ben evften Blict ebenfo viele vechtwinklige Wadhsbldttdhen
u fein fdpeinen, {ind wohl am Rande der Oeffnung in
rechten Winkeln abgefchnitten, an dem entgegengefesten
Gnde aber abgefchrdgt; folglich find ihre grofen Seiten
nicht gleich. Jede Wand ift mit der benachbarten mit den
gleichen Seiten verbunbden, bie hohe Seite der einen mit
der hoben Der anbern, Ddie niedrige mit Dder einer dritten;
daraud folgt, daf, wenn man das Dach abbibe, man
wahrnehmen wiirde, wie der fechsectige Tubus abwedfelnd
Hebungen und Senfungen Dilvet, d. bh. drei vorfpringende
(h, a, ) und drei einwdrtdgehende Winkel. (c,1,s) Fig. 2.

Bon der Spike der drei vorfpringenden Winkel laufen
ebenfo viel Fleine Rippen aus, die im Mittel der Selle
(am, hm, rm §ig. 1) zufammenftofen; fie theilen den
Boden Dderfelben in drei Theile, und die Rdume, welche
swifchen ibhnen bleiben und fidh bis in die Tiefe der ein-
wartsgehenden Winkel crftrecten, nehmen bdie Form von
Rauten oder NRpomben an (achm, Fig. 1).  Kleine
Wachsbldttchen von diefer Form fiillen diefe Riume aus;
folglich befteht jede Belle aus fedhs Wanden in Form von
Lrapezgen und aud drei Rhomben,

Die Waben der Bienen beftehen, wie befannt, ausd Fwei
Bellenveihen, und diefe lehnen fich an einander, jwar nicht
eine an Ddie andbere, fonbvern theilweife bdie einen an die
andern,  Gine jede Jelle Forvefpondict mit dreien der ent=
gegenfesten Seife (Fig. 3 u. 4).

Um biefe Bedingungen zu erfiillen, braudyten die Bie-
nen auf den bdrei Rippen, welche den BVoden einer jeden
Belle theilen, nur Wdnde nach aufen aufyufiihren, welde
denen der Belle feloft dhnlih find, und, wenn fie mit
andern Bldttchen derfelben Form jufammengefigt werden,
die fedybecfigen Pridmen bilden. Das Fann man tdglich
an den Waben der Bienen wahrnehmen. Man Fann fich
bavon leicht iiberzeugen, wenn man mit ciner Nabdel die
brei. Rhomben einer Belle durchfticht; dreht man Rt’c Wabe

1
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um, fo fieht man, daf man wirflid) den Bodben von drei
Bellen durdhftochen bat,

ufer der Grfparung an Material, welche fid) aud
biefer Anordnung der Jellen ju evgeben fdeint, nimmt
man darin nody einen entfchiedenern Vortheil, die grdfere
Beftigheit ded Gangen, wabr.

Man fragt unwillfihelich, wie Eleine Infeften einen fo
regelmdfigen Plan inne Halten Eonnen, wie ihre Mafje eine
foldye Anordnung ausjufithren vermag, durd) welched Mittel
die Natur fie lenft, Wir wollen einige Bruchftice mit:
theilen, aus denen man die Unfidyten verfdhiedener Natur-
forfdper iiber diefen Gegenftand fennen lernen mag.

Gin beriihmter Schriftfteller, der mehr cin Naturmaler,
als ein juverldfjiger Naturbeobachter ift, fihlt fich nidht in
Berlegenheit, diefe auffdlligen Grfdjeinungen u erflaren.

»Man muf miv alfo cinvGumen, fagt ev, daf, wenn
man diefe Jnfeften eingeln betvadhtet, fie weniger Fabhig-
feiten, als der Hund, der Affe und bdie meiften Thieve be
fien. Man muf miv cinvdumen, daf fie weniger G-
lehrigheit, weniger Anpanglichfeit, weniger Gefihl, Fury,
weniger Gigenfdyaften befiben, die den unfrigen entfprechen.
Ieiter muf man einvdumen, daf ihre anfcheinende Einficht
nut aud ibrer vereinten Menge bhervorgeht, ohne daf biefe
Bereinigung felbft jedod) ivgend weldhe Cinficht vorausfept;
denn f{ie vereinigen fich nicht in Folge eines iuberlegten
Planes, fondern ohne ibhre freie Buftimmung. Jhre Ge
noffenfchaft iff folglih nur eine von Dber Matur gebotene
und von jeder Abficht, Ginfidht und Ueberlegung unab:
pangige Berbindung. Die Bienenkdniginn erzeugt ehn
taufend Jndividuen auf einmal und an ecinem und dem:
felben ©Orte; wdven bdiefe zehn taufend Jndividuen nod
taufendbmal ftumpffinniger, alé i) fie miv denke, fo miipten
fie, allein fdpon um fortsubeftehen, fich in ivgend einer
Weife einvichtens und da fie alle ohne Ausnahme mit glei=
hen Krdften handeln, fo werden fie, follten fie anfdnglich
fi) auch Dindeclich fein, eben Dadurch doch bald babin
fommen, fich mbglichft wenig su bhindern, d. b. fid) 3u
unterftitben.  Dadurd) weeden fie den Anfchein gewinnen,
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fich gegenfeitig su verfiehen und auf ein gemeinfdhaftliches
Biel binguarbeiten. Der Beobadhter witd ihnen bald Ab-
fichten unterlegen, ihnen all ven Werftand ufchreiben, dev
ipnen feplt, unbd fiir jeve ihrev Handlungen Beweggriinde
ausfindig madhen. Jede Bewegung wird bald ihren bes
fonberen Grund haben, und davaus entfpringen denn viefe
sapllofen wunderbaren, oder beffer, finnlofen Sdhluf=
folgerungen.  ©enn  diefe zehn taufend Jndividuen, Ddie
alle auf einmal ereugt find, zufammen gewobnt und {fid)
ungefabr in gleidher Jeit verwandelt haben, mifjen noth-
wendig alle dafjelbe thun und, wenn fie diberall Empfin:
dung befien, gemeinfchaftlihe Gewobhnbeiten annchmen,
fich einvichten, fich in ihrer Verbindung behaglich fiplen,
fih mit iprer Wobhnung befdydftigen, dabin juridiehren,
wenn fie fid) von ihv entfernt batten u. f. w, und daber
bic Baufunft, Mepfunft, Ordnung, BVorausficht, Liebe zum
Baterlande, mit einem Worte die NRepublif, alles, wie man
fieht, auf der Bewunderung bdes Beobachterd beruhend.«

»®ie Genoffenfdhaft unter ven Thieven, tie fid) ausd
freiem Antriebe und aus Uebereinftimmung zu vereinigen
{dheint, fest die Grfaobrung der Empfindung vovaus, aber
die Genoffenfdhaft der Ibhieve, weldye, mwie die Bienen,
fich jufammenfindet, obhne fich gefucht ju bhaben, febt nic)is
poraud, und waé auch bdie Grgebniffe derfelben fein mbgen,
e8 ift foviel gewif, daf fie von bdenen, welche fic ausfil:
ren, weder vorausgefehen, nod) angeordnet, nod) ausgedacht
jind, fonbdern daf fie nur von dem allgemeinen Med)anis-
mud und den vom Schopfer gegebenen Gefesen der Ve-
wegung abhdangig find. Man vereinige nur zehn taufend
von einer nachhaltigen Kraft in Bewegung gefetste Autos
maten, die alle durch cine vollfommene AehnlichEeit ihres
Aeuferen und [unern und die Uebereinflimmung ihrer Be-
wegungen ein und dafjelbe ju thun gepoungen find, an
einem Orte, fo muf Ddaraus nothwendigerreife ein vegel:
mipiges LWerk hervorgeheny ed werden fich davin die Be-
siehungen dev Gleichbeit, Aehnlichieit, Lage finden, weil fie
von denen ber Vewegung, die wir als gleich und dber-
einftimmend vorausfesen, abhdingen, Die Bejiehungen der
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Beiordbnung, Ausbehnung, Geftaltung finden fich ebenfalls
darin, weil wir den FRamm gegeben und begrenzt voraus-
fegens und geben wir diefen Automaten bas geringfte Maf
vont Empfindung, nur fo viel, al8 nothwendig ift, um ihr
Dafein ju fiihlen, auf ihre eigene Grhaltung Bedacht 3u
nehmen, fddvligen Dingen audzuweichen, dienfame ju-
gutichten u. f. w., fo witd das WerkF nidht blof vegels
mdpig, gleihmdpig, gelegen, abnlich, gleich) fein, fonbern
aud) Gbenmaf, Feftigheit, Bequemlidhfeit im  hodften
Gravde befien, weil jeved diefer zehn taufend JInbividuen
bei der Bildung deflelben fich auf bdie fir fid) bequemite
Weife eingurichten gefudht bat, jugleich aber audy gezwungen
gewefen ift, fo ju banbdeln und fid) eingurichten, wie e fiir
die anderen am wenigfien unbequem war.«

»@Ood) weiter noch; diefe Bienengellen, diefe fo geprie-
fenen, fo Dbewunbderten Sechsece liefern miv einen Beweis
mehr noch gegen den Enthufiadmus und die Bemwunderung;
diefe Geftalt, wie geometrifd) und regelmdpig fie uné audh
etfdheinen mag und wie febr fie e8 bei einer blofen Be-
trachtung auc) wicklidy ift, ift doch nur ein medyanifches
und iemlich unvollfommenes Grgebnif, wie man 8 Hfterd
in ber Natur findet und felbft in ihven robefien Crieuge
niffen antrifft; die Kriftalle und mebhre andere Steinarten,
verfchievene Salze u. f. w. nehmen regelmdfig bdiefe Ge-
ftalt in ibrer DWilbung an. Man Dbefrachte die Eleinen
Schuppen der Haut eined Hundshais, man wird finden,
vag fie ]’cd)ﬁecfiq find, weil jebe Schuppe, indem fie gleich
jeitlg wadyft, ein .@mtfuul; aufftellt und den migliyft
grofen  Raum in cinem gegebenen Raume cingunehmen
flrebt.  Diefelben Sedysecte fieht man im Zweiten Magen
Der ﬁﬁiebufdmr, man fin‘ut fie in den Kornern, in den
Stapfeln, in” gewiffen Blumen u, {. w. Man fiille ein
@efdp mit Crbfen ober mit irgend einer anberen jilindris
fdhen Kornevart und ver{chliefe e forgfiltig, nachdem man
foviel Waffer hingugethan hat, als die Swifdhentiume 3wi-
fhen Ddiefen Kornern aufnehmen Eénnen; dann laffe man
das Whaffer tochen und all diefe ilinder werden fechfeitige
Sdulen werden.  Man erfennt gar leidht den Grund




pavon, der ein tein mechanifcher ift; feded Korn, deffen Ge-
ftalt ailinbrifch ift, fucht im Aufquellen den miglichft gro-
fen Maum in einem gegebenen Faume eingunchmen, folg-
lidh werben fie alle durd) den gegenfeitigen Druc fec)s-
ecticht.  Gbenfo fudht jede Biene in einem gegebenen Raume
ben moglichft grofen Jaum 3u gewinnen, e8 ift alfo aud
nothwendig, daf, weil der Korper der Bienen jilindrifch
ift, ibre Bellen aud cben dem Grunde ved gegenfeitigen
Hinderniffes fechBecdicht fich geftalten.«

»Man  pflegt den Infeften, deren Arbeiten regelmdpig
find, mehr Berftand zusufchreiben, Die Bienen, fagt man,
find fdhon fdarffinniger, als die Wespen, Horniffen u, f,
w., bie war auch etwad von der Baubunft verftehn, deren
Bauten aber roher und unvegelmdfiger, ald die der Bienen
find. Man will nidht einfehen, oder vermag e nid)t, daf
biefe mebr oder weniger grofie Regelmdpigheit lediglich von
ber Bahl und der Geftalt und Feinedwegs von der Einficht
biefer fleinen Zbierchen abhdngts je zablreicher fie find, fe
mehr Krifte e8 giebt, weldhe daffelbe wirfen und fid) ein-
ander enfgegenfesen, Defto mehr mechanifchen Bwang, et
swungene Regelmdpigheit und anfdjeinende Bollendung giebt
e§ in ihren Crzeugniffen.«

An diefer Beweisfihrung und dem Stile, der fie vers
fhont, erfennt man unfchwer den Berfafler diefer NRede;
einer gewandteren Feber, alé der unfern dberlaffen wir’s,
Heren von Buffon ju widerlegen. Die beiden Fragmente,
weldhe wir aud der Befradhtung der Natur (Th. XI, Anm.
9 und 11 bde8 Kap. 27, neufte Aubdgabe) bier folgen
laffen, und weldye in unmittelbaver Weife auf die Hypo-
thefen diefes Sdriftftellerd antworfen, Edonnen eine voll=
fommen rvihtige Borftellung von den Fort{chritten Dder
Naturgefchichte dev Bienen unter den Maraldi und Reau-
mut binfichtlich) bdes Wad)8baus geben; fie Ednnen gleich-
geitig ibre Unfichten diber den Urfprung des Wad){ed
Fennen lehren, ™)

— —

") Da Bonnet im Konterte nichts mﬂn,_aucb pon ber Kunft, mit wel-
iber bie Art gefagt Dhatte, voie die | chev fie Tebteres bei dbex Konftrufzion
Bienen den Honig und basd Wadys fam= | ihrer [dhonen Wvbeiten verwenden,
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»®ie 3dabhne, ver NRiiffel und bdie fechds Fife find die
Hauptwerfzeuge, weldhe den Arbeitdbienen ur Aubfithrung

ihrer

verfchiedenen Avbeiten verliehen

find.  Die Bdbhne

find gwei fleine fdyarfe Schuppen, weldhe fid) borigontalifd
und nicht von unten nach oben, wie die unfrigen, bewegen.
Der Riffel, den die Biene willfihrli) ausdftrecten und ver:

lingern Fann, ift nidyt alé

Pumpe wirkjam, d. b, die

Biene Dbedient fid), feiner nicht jum Saugens ev ift eine
lange, bebaarte Junge, und leckend fammelt ev aus den

Blumen bie Fliiffigkeit, Ddie

bolte ex bag VWerfdumte in einer An=
merE. nady, bie Bier mitgetheilt wirb.

® Diefelbe Unficht doer ten fo-
genannten  Bienenviiffel  theilt mit
Meaumur, Kirby und Spence, audh
Gart Bogt, bder bdarfiber in ben
»3c0o0logifdhen Briefens B, 1. &, GiB
bemerff: ®Die meifien Hautfliglir bes
pienen fich diefer Sunge und der baran
angeleaten Kinnlaben, alé cincd
Sdyopfriffe(s, um fife Pflangenjdfte,
namentlidy $Honig aué bdben Blumen
su faugen, und man bhat dbefwegen
auch wobhl gefagt, daf bei ihnen die
Bunge zum Saugorgane umgewans
velt Tei. Jnbef fdheint ein wabrhaf=
ted ©augen ourdy Hevftelen cines
[uftleeren Raumes in ber Shat bei
ven Hautfliiglern nidht Tattzufinben;
— fie gebraudjen vielmebr {hre 3unge
etroa in dbnlider Weife gum Sdlap-
pen, wie dbie Hunde fich der ibhrigen
beim Saufen bebienen.  Aebnlidh
fovicdht fich Pref. Leuckart, Bicenen:
seitung 1856, MNr, 17 undb Dr. Don-
boff, Bienengeitung 1856, &. 192
aus, RNady ihm leckt die Biene mit
ber 3unge den Honig auf und bringt
ibn zwifden die after; Jafter und
Bunge leiten nun permdge der 3wis=
fdhenrdume, bie fie bilden, burd Fa-
pillare Kvaft, dben Honig bis in ben
Mund, und bdie Speiferohre Ceitet
penfelben burdy @dylingberwegungen
in ben Magen.

Entgegenftebender Anfidyt ift Nake-
burg »Ponigbiecne 1832.« Cr ver-
fidhert, bie Unterfudjung ivicder wvon

et in den Mund bringt, *)

MifrofEopsd angefangen ju bhaben und
giebt ald Mefultat derfelben Folgens
ves: Die Bunge erfdieint alé ein
bdutiger, langer, von unten bis {iber
vie IMitle an Breite zunehmender,
bann aber bis jur Gpie wieber abs
nehmender Hautlappen, weldper auf
ver Dberfeite gang geidioffen ift, auf
per Unterjeite aber in ber Mitte freie
Ndander bat.  Dicfer it mit unzdb-
ligen bovfienartigen Haaven bebedt,
weldie mit ihrer exweiterten Balis fo
nabe an einander {fofen, daf fic vegels
mdafige , fhon mit blofien Augen be:
merEbare Slueerreiben Dbifben.  Am
hintern Zbeile find fie febr Furg,
werben weiter nady vorn immey {dnger
und find am vorberfien Drittheile am
lingften. MNady langer Magerazion
gelang ¢8 uné, bicfen Theil leidht in
picle Stfie gu gevreifen und eine
biinne Mohre varyuftelen , welde je-
nen Hautlappen, bder hier alfo nur
wie cine Hulle auftritt, ber gangen
Lange nady) durdylduft, Sie bat eine
Eurge, bicke, bergidrmige Bafis, eine
breite, {chief tridgtevformige, mit fuvs
zen Haarven befeate Spise, und beidbe
find verbunden burd) die eigentlidye,
unten bickere, oben bdiinnere Mobre,
in weldyer wiv beutlid) einen mit
gelber Fliffigleit angeflilliten Kanal
wabrnabmen, welder unten febr bilinn
erfdyien, oben aber fo bick wurde, baf
er faft dic gange Mobhrve auszufiillen
fdhien. Ueber derfelben legen ficdh von
Deiben Seiten Hdvden, bdie aber fo
fein finb, baf fie nur wie Abbriice
erfcheinen, Die am Grundbe bder

porn mit Hiilfe cined vorvtrefflichen | Lippe ftebenden, am duperen Zoheile
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pon wo fie durc) die Speiferbhre in einen Bormagen ges
fihrt wird,  Man dibergeugt fid) leicht, bafi Diefe Flirffig:
feit Honig ift. Die Bienen Fennen Die Neftavien, welche
im Grunde der Blumentelche liegen; fobald fie ihre Honig
blafe qefitllt haben, fpeien fie Den Honig in die 3ellen aus,
filllen Ddiefe damit an und bewabren ihn darin auf, indbem
fie diefeloen bedadhtfam mif einem Iachedeckel verfiegeln,
G6 finden fid) abev auch Honigsellen, die fie nicht bedeceln,
weil fie als Magagine fitr die tdglihen Bediirfniffe der
Genoffenfdyaft dienen. .

»uf bden Blumen fammeln Ddie Arbeitsbienen audh
noth) den TWadysftoff oder bdas Rohwads. Diefen Stoff
liefert der Staub der Staubfiden. Die fleifige Biene taucht
fidy in dag Jnnere foldyer Blumen, welche befonders rveid)
an Pollen findy die Eleinen dftigen Harchen, womit ihv
Korper bedecEt ift, nehmen den Blumenftaub auf, von Denen
die Arbeiterinn ihn darauf mittelft dev Bitrfien an ihren
Fiifen fammelt und darvaus zwei Bdllchen bildet, die fie
mit dem weiten Fuppaare in eine Forbehenformige Vertie
fung ve§ Odritten FuPpaaves bringt. IMit ihren Dbeiden
MWachsftoffodllcyen beladen Fehrt die fleifige Biene in thren
Stod juviid und legt fie in einer dagu beftimmten Jelle
ab.  @o witd diefe Selle ein Wadydmagazin, weldyed offen
bleibt. Sndef befchrankt fich die Biene nicht davauf, fid
fo ibrer Biirde zu entledigen; fie begiebt fich mif dem
Kopfe voran in dic Belle, Dreitet die Ballen audeinander,
Enetet fie feft und vermifcht fie mit etwas Honig. Jft die
Anfirengung der Grnte fitr {ie aber ju ermiidend gewefen,
fo fibernimmt 8 eine andere, die Bdllchen auseinanders

ber Bafis angewadyfenen Nebengungen l ftabt 1856« aufs entfchicdenfte exEldrt,
fiberragen nidgt das crfte BViertel der | daf die Junge allein, obder boch baupt=
Lippe, find aufien gewdlbt und innen | fadylidy zum Saugen beftimmt fei;
augaebdblt, auf ber obeven eite | fo audy Swammerdam,

didter und mit einem ftarf vor: Sollen wir ung fiir cine dber ent=
fpringenden Jabn, auf der unteren | gegenftehenben Unfidyten  entfcbeiden,
dagegen diinner. fo treten wir ber erfteren bei, da wir

Nach vorftehender Darftellung hat | uns durd) den Auaenfchein bavon libers
Rapeburg im Bienenciiffel unverfenn: | zeugt haben, vaf der Honig pwifdhn
bar einen Saugapparat erblickt, Auf | Junge und Jaftern auffieigt und fo
Rapeburg’s Seite freht Dr. Alefeld, | in den Mund gelangt. .
ver in feiner »Bienen:zFlora, Darms
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gubreifen und zu Fnefen; bdenn fdmmtliche Heloten bes
tleinen Sparta find in gleicher Weife gefdhickt, jede vor-
Fommenbe Arbeit gu vervichten und verridyten fie alle gleidh
gut. ~ Aber nicht immer Fann die Biene durch blofes
Hineinfriechen in- die Blumen mittelft ihres Bliefes den
Blumenftaub fammeln; s giebt Umftdnde, unter denen
diefe Ginte nicht fo leicht wird, und wo fie von Seiten
der Arbeitbbienen ein  anderes Verfahren in  Anfpruch
nimmt.  Bor feiner vblligen NReife iff ndmlich der Pollen
in Kapfeln verfdyloffen, welche von den Botanifern Staub:
beutel genannt werden. Die Arbeitsbiene nun, welche fid)
deffelben bemddhtigen will, ehe die Staubbeutel ihn frei
gegeben haben, muf die Kapfeln juvor sfnen. Sie thut
bas mit ihren 3dbnen, faft dann mit ihren Vorderfiifen
pie an Dder Oeffnung fid) zeigenden Kornchen, wobei bdie
uferften Fufiglieder die Stelle der Hand verfehens bdie
Sornchen werden dem gweiten Fufpaare iibergeben, welches
fie in die Korbchen des zweiten Fufpaares bringt und fie
bafelbft befeftigt, indem fie wicderholt darvauf fdylagen.
Die leidyte Feuchtigeit der Konchen frigt dagu bei, fie
bafelbft feftjubalten und miteinander ju verbinden, Diefes
Bevfahren wiederholt die Biene fo oft, bis fie ihre beiven
Kovbhen gefiillt hat und eilt dann mit ihrer BVeute in
ihren Stock uriict,

>Diefer Blumenftaub, den bdie Bienen auf den Blu-
men fammeln, ift indef nod) nicht das Wachs felbft, was
fie mit fo grofer Kunfifertigfeit verarbeiten, er iff nue erft
der Urftoff, der erft in einem befondeven, dbem jweiten Magen
bereitet und verdaut werden muf. Hier wird er ju wahrem
Wachfe, worauf die Bienen ¢ durd) den Mund als einen
Brei oder weifien Schaum, der an der Lujt vafch gerinnt,
wiever ausftofen.  Solange diefe Art Kudhen nodh ge
fhmeidig ift, firgt er fidy bequem in alle Formen, weldhe
die Biene ihm geben will5 ev ift fitv fie, was der Thon
fiar den Tdpfer.

»@in grofier Naturforfher, dev diber die geometrifche
Arbeit der Bienen viel verniinftelt hat, hat diefelbe da-
burd) auf ihren wabren Werth juriichufihren gemeint,
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inbem er fie al8 das Mefultat einer ziemlich rohen Medyas
nif darftellte; ev hat geglaubt, bdaf die jufammengedrings
ten Bienen dem Wachfe naturgemdp eine fechdecfige Form
geben, und daf e8 fid) in diefer Begichung mit den Sellen
ebenfo verhalte, wie mit Kiigelchen einer weichen Mafje,
welge feft an einander gedriickt die Geftalt eines Spicl:
wicfels annehmen.  IJh weif 6 diefem Naturfor{dyer
Dank, daf ev gegen Ddie Berlocfungen ded Wunbderbaren
auf feiner Hut gewefen ift; ich wollte, daf id) ihm audh
wegen der Richtigheit feines Bergleichs Gerechtigbeit wieders
fabren laffen Eonnte, man wird aber leicht einfehen, Ddap
die Arbeit der Bienen audy entfernt nidht ausd einer fo cins
fachen mechanifchen Urfache Hervorgehen Fann, wie e {id)
eingebildef bat.

»Man  hat nidht vergeffen, bdaf bdie Bienenzellen nicht
blof fechsectige Rohrchen {ind; bdiefe Mohrchen bhaben aud
einen pyramidalen Boden, der aud drei Rauten oder Rhom-
ben gebilvet ift, und damit entwerfen fie die erfte Anlage
ber Belle. Auf den beiven duPeren Seiten eines FRhoms
bus erheben fie zwei Sellenwinde; dann bilden fie einen
sweiten Rpombus, ven fie mit dem erften verbinden, indem
fie ibm Ddie erforderliche Neigung geben, und auf den beiden
duficren Eciten deffelben erheben fie zwei neue Winde Ded
Sedysects; endlid) fiigen fie audy ven Ddriffen HRbhombus
mit den lefsten beiden Wanden auf.  Anfinglich ift Ddie
gange Avbeit iemlich plump und Fann nidt fo bleiben,
Die gefchickten Arbeiter machen fidh alsbald daran, fie ju
vervollfommnen, ju verdiinnen, zu gldtten und uzurichten,
wobei ihre Sabne Hobel und Feile vertreten. Eine lange
fleifchige Bunge, an der Vafie des Nifjels befeftigt, fordet
die Arbeit ebenfalls, Die Avbeiter [Bfen einander abj wad
die eine erft angefangen bat, fubrt eine andere weiter, ecine
britte vollendet ¢8; und obgleich es durd) fo viele Hande
gegangen ift, follte man glauben, daf ¢6 aud ciner Form
gegoflen fei.

»Man hat gefeben (in der 9. Anm.), bdaf der Vobden
jeber Belle pyramidalifd), und jede Pyramide aud drei
gleichen und dbnlichen Fhomben gebildet ift. Die LWinkel
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diefer JMbomben Fonnfen bi8 ind unendliche verdndert wer:
Denjy 0. b, die Pyramide Fonnte mehr ober weniger erhaben,
mebr oder weniger abgeflacht fein. Der gelehrie Maraldi,
ber die Winfel der Rbhomben mit grofter Genauigleit ge:
meffen bat, fand bdie grofen Winkel tm allgemeinen von
109 Grad, 28 Minuten, bdie . Eleinen von 70 SGrad, 32
Minuten. Reaumur, der & verftand, fir die Berfahrungs:
art  Der Jnfeften immer aud) die Triebfeder aubfindig ju
madyen, ftellte die {dyarffinnige BVermuthung auf, daf die
Wahl bdiefer Winfel unter fo vielen andern, die ebenfalls
gewdhlt werden Fonnfen, auf dem verborgenen Grunde der
Wachserfparung Dberuhe, und bdaf unter den Jellen von
gleihem Jnbalte und mit pyramidalem Boden Ddicjenigen,
weldhe mit  dem wenigften Mateviale ausdgefithrt werden
Fonnten, cben die feien, deven LWinfel die Dimenfionen des
witklichen Mafed entbielten. Gr forderte beshalb einen
ticdhtigen Mathematifer, Herrn Konig, der von bdiefen Di-
menfionen nichtd wufte, auf, durd) Beredhnung feftzufiellen,
weldyes die Winkel einer fed)Sedigen Selle mit pyramidalem
Boden fein miiften, wenn ju ibhrer Auffihrung das wenigfte
Material verbraucht werden follte. Der Mathematifer nahm
gur Lofung diefes {dhyonen Problems feine Bufludht jur JIn:
finitefimalvechnung und fand, daf bdie grofen Winktel 109
Grad, 26 Minuten, die Fleinen 70 Grad, 34 Minuten
haben muBten; eine diberrafchende Uebereinftimmung jwifdyen
Der Lofung und dem wirklichen Mafe. Herr Konig wies
noch) nad), dap die Bienen, indem fie den Pyramidenboden
einem flachen vorzogen, im gangen foviel LWachs erfparten,
als jur Auffihrung cined flachen Bobdens erforderlid) fei.

»A6 der beriibmte Maivan {ich nad)y dem Worgange
bes Gefchichtfchreibers der Infeffen diber die geometrifdhe
Sorm  der Jellen der Wespen und Bienen ausdfprad),
duferte er: »»IMbgen bdie Thiercdhen denfen, ober nidt
benfen, foviel ftebt feft, daf fie in taufend Fdllen fich ver-
balten, al8 wenn fie dadhten; tdufdyte man fich darvin, fo
verdient ¢8 volle Cntfduldigung. Dod) ohne auf bdiefe
grofe Frage und ihren Grund weiter cinjugehen, wollen




wie und einen Augenblid an den Anfchein halten und bie
gemihnliche Spradye reden.««

»»Mathematifer, und unter ihnen mup man Heaumur
nennen, haben 8 {ich angelegen fein laffen, all bie Sunft
nadyzuweifen, die fich in den Wacdhswaben und den papiets
nen IWespenneftern, bie fo finnreid) in von Sdulen getra=
gene Stocwerfe und diefe wieder in gabliofe fechbedige
Bellen abgetheilt find, Fundgiebt, Nicht ohne Grund hat
man bdie Bemerfung gemacht, daf Ddiefe Form uner all
den mbglichen DBielecken fite Ddie Abfichten, die man Dden
Bienen und Wespen, welche fie audzufuhren verftehen, zu=
sufchreiben Derechtigt ift, die geeignetfte, ja felbft bie allein
geeignete ift. Gs iff freilidh gegriindet, daf Ddad regels
mifige Sechbect nothwendig aus der YAneinanderreibung
runder, weidher und biegfamer Korper hervorgeht, wenn fie
an cinander gepreft verden, und daf darin unverfennbar
der Grund liegt, wefhalb man e6 fo haufig in der Natur
antrifft, 3. B. in den Samenfapfeln gewiffer Pflangen, den
Schuppen  verfdyiedencr Thieve, witunter auch in  Den
Schneefloden in Folge der Fleinen Tropfen oder {phdrifdhen
oder tunden Waflerbldschen, bdie im Gefrieven fih an
einanber abgeplattet habens indef bet der Konftrufzion der
fechsectigen Bienen= oder Wespenzellen giebt ¢ nod) fo viel
andere Bedingungen gu erfiillen, und diefe find fo bewuns
derungwiitdig ecfiillt, baf, wenn man ihnen einen Theil
ber ihnen aué Ddiefer uflicfenden Ghre ftreitig madhen
wollte, 8 faft nicht mehr méglicy ift, in Abrebe zu ftellen,
daf fie vicled willEiihelich bingugethan und bie von Der
Ratur ihnen auferlegte MNothigung gefchickt gu ihrem Bors
theile ju benupen verftanden haben.««

Die Schriften der Naturforfdher, denen id) befondered
Bertvauen fchenfte, waren alfo der Hypothefe Buffon's,
ber ¢ing et Tbunder der Natur einer rvein med)anifdyen
Ginwirfung jufchreibt, Feinedwegs giinflig. Schon die Cr=
fabrung batte gelehrt, Daf man Die Arbeit Dder Bienen
durd) fo plumpe Mittel nicht erfldven Fonnte, und id)
fiberseugte mich leicht durch meine eigenen Beobachtungen
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von ber Ridtigheit bder Anfiht Bonnet's fber diefen

Gegenftand. *)

Meine Unterfuchungen werden zweifelsohne in die Voy-
ftellungen, die man fid) feiner eit von der Kunft madte,
womit die Bienen ihre Waben bauen, manche Befdhranfung
bringen, vod) werden fie, wie i) hoffe, dazu beitragen,
eine Theovie ju ftigen, die von der des beredfen Gefdyidyts-
{chreiberd ber Thieve fehr verfchieden ift,

*) Die geiftigen Fdbigleiten, bdie
wir an bden JInfefren wabrnehmen,
find von jeher bOhR verfchicden ge:
deutet worden, »Wdbrend bie Einen,
fagt baviiber K. Bogt, alle Hanbd:
[ungen nur alé nothwendige Ausfliifje
beg Jnftinktes, b. b, eines burdy vie
Strubtur des Korpers bedingten Na-
turgefehes betradhten unb darvin einen
Unterichied vom Menfcdhen finden woll-
ten, vem fie freie Ucberlegung zu-
fchreiben, {o bebaupteten bic Anbern,
vafi man hier Eigenfhaften unbd Hanb=
[ungen finde, welche bie Infeften we-
nigftens vem Menjden gleichitellten,
wenn nidt gar fie Gber ibn erbdben.
Letere Bebauptung it entidhieden
unridytig, die ecffere aber nidht min=
ber falfdy, wenn man von bder Anficht
ausgebt, baf dem Menfden nodh an:
bere geiftige Eigenfdyaften zubdmen,
alé biejenigen, welde ein Ausdfluf dex
Struftur feines Lorpers und nament:
lich feines Mervenfojtems find, TWer
eine Gyenglinie zichen will zwifden
Snftinft und BVerftand, ober Birftand
und Beenunft, giebt dadburdy allein
fdhon bad bLefte 3eugnif ab, bdaf er
niemalé mit prifendem Bilicke bdas
feben und Jreiben bder Ihiere und
namentlich bder JInfeften beobachtet
habe. Bon bder geringften geiftigen
Aeuferung in dem nicdrigften Thieve
an, bis gu der Hohen Ausbildung bes
Menjdhen findet man bdie verfdicden:
ften gradweifen Abftufungen; und
gwar jeigt jeder grofere Kreig des
Zhicrreids cine eben folde fiufen=
weife Fortbildung in feinen Geiftes-
fahigEeiten, wie wir dies audy in dem
Korperbau  beobachten. So ftehen
bie audgebilbetften Weidythieve odex

Ringelwiivmer in geiftiger Hinfidt
weit (iber ben niedrigeren Inieften,
wdbrend bie boberen Zypen bdicfer
Klaffe den bedeutenditen Borfprung
vor jenen Leidhthieren und Wiiemern
erceichen , und ebenfo die niedbrigen
Anfinge ber boher audgebildeten
Wicbelthiere fiberragen, wie bicfe
wieber in ihrer EndErone, dem Men:
fdhen, ibnen vorangeben. Wenn audy
befbalb Dbie nieberen Fifdhe 1. B.
cinem entwicelungsfibigeren Sypus
angebdven, dem ber TWivbelthicre, bir
alé leptes Glied den Menfdyen er:
geugt, fo Eann btody Eein  Sweifel
variiber fein, baf bie Enbipisen eined
weniger entwiclungéfdbigen Iypus
ber (Slieberthiere, die Jnfekten, weit
alle nicveren Wivbelthieve Hberragen
und geiftige FabigEeiten und daraud
entfliefende Handlungen geigen, die fie
in geiftiger Beatehung dbem Menjdyen
in bedeutende Nahe bringen.« 3u eincr
foldyen Sdylufifolgerung muf allers
dingd ber Materialismusd wobl Fom:
men, der ebenim Menfden nidyts Wei-
teres, ald ben Ausgangspunkt, vie End-
Erone ber thicrifdhen Schdpfung crblickt
unbd nidht gugeben will, baf der Men|dy
nicht zum Zhievveidhe qehdrt, mit
pem cr zwar bas thievifdhe, wie mit
bem  Pflangenvciche bas urgcmfiqf
€ebendpringip theiit , vor biefem wie
vor jenem aber ben Geift, ein un:
mittelbares Gefdyenf Gotted, voraus
bat, woburd) ber Menjdy cben zum
Menfdyen wird. Halten mwic bavan
feft , bann wivd e§ ung nicht fdywer
werden, eine Grenglinie wijden In:
ftinkt und Verftand, oder Verftand
und Bernunft zu ziehen,

*
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Auch fehr tiichtige neueve Mathematifer haben fich mit
ber Aufgabe fiber das Minimum en Wad)s zu den Bienen=
sellen  befchaftigt,  Jhre Folgerungen unterfdyeiden fich
aber von Ddenen ibrer Bovgdanger wefentlich.

®ie nadyftehende, aus den nadygelaffenen Schriften
des Herrn G, L. Lo Sage aus Genf entnommene Noz
ti; veutet Dbie in Diefer Begichung gemadhten Fouts
{dhritte an,

»$Here Konig glaubte, daf die Bienen den Rbhomben
ifrer Sellen 109° 26’ und 70° 34’ geben miften, um
moglichft wenig Wachs zu verbrauchen (Reaumur, Th. V.
Ybhandl, VIIL),

Herr Kramer, weil. Profefor in Genf, dem Kbnig
diefeloe Aufgabe geftellt hatte, hat berechnet, daf Ddiefe
MWinkel von 109° 28L' und 70° 311’ fein miifiten.
Dies Grgebnif fimmt mit dem Bosfowifd)'s diberein, wel-
cher erwdbhnf, daf Maraldi die Winkel im allgemeinen ju
110° und '70° angegeben bhabe, und daf die von ihm
auf 109° 28’ und 70° 32 fefigeftelifen Ddiejenigen
feien, die man annehmen miiffe, wenn die Winkel Dder
Trapeze an der Bafis gleih fein follfen (Abhandl. der
Konigl. ALad, 1712). Bosfowifd) bemerft nody, bdap
die von Dden Sellenfeifen gebildeten TWinkel gleich {ind,
ndmlich 120°, und er nimmt an, daf die Gleichheit Dder
Neigung bdie Konftrubzion der Jelle fehr erleichtere, wad
ihr ebenforohl, ald bdie Grfparung den Borzug gegeben
haben Eonne. Gr weif’t nad), daf die Bienen bei Gr-
bauung feder Belle bei weitem dag Wadye nidht erfparen,
was au einem flachen BVoden nothwendig iff, wie Konig
und Reaumur angenommen hatten,

Maclautin behauptet, daf die Diffeveny jwifchen einer
Belle mit Pyramidalboden und einer mit flachem Bobden
gleich) fei dem Diertel der fechs Winkel, die man Dden
Frapegen, den Jellenfeiten, hingufiigen miifite, um fie vecht-
winflig ju madyen.

Profeffor Lhuilier in Genf fdhdt die Crfparnif dev
Bienen auf % bder Gefammtaufrendung und weif't nad,
baf fie & audtragen Eonnfe, wenn Ddie Bienen Feine
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andere Bedingung 3u  erfillen gehabt bhdtten; ev {chlof
aber, baf, wenn bdiefelbe fiir eine eingelne elle nidht eben
bemerkli) fei, fie e8 fiiv eine gange Wabe wohl fein
fonne wegen der gegenfeitigen Ginfligung  der  beiden
gegeniiberfiehenden Wabenfeiten (Ubhandlung der Konigl.
AFad. der Wiffenfd). Berlin 1781).

Sdlieflidh) weil’t Le Sage nady, daf, welded aud
tie MNeigung der Rhomben fei, der Rauminbalt bder Jelle
gleich bleibe, Die Waben haben, fagt er, zwei Sellentiefe,
in einer Anordnung, daf, was man den vorderen geben
oDer nehmen mochte, den Dhinteren genommen oder bhinju:
gefugt werden miifte, fo daf 1) bie gange TWabe Ddabei
nichtd gewinnen, nicht8 verlieven, daf fogar 2) die wvor:
deren Den binfern, jufolge der Symmetrie, womit fie in
einander gefiigt find, immer gleich bleiben wiirben,«

e SNSRI 3 ——




I Kapitel.
Neue SAnfichten itber Dad Wachs.

Seit Reaumur und de Geer*), deven Werfe den Ge-
fhmacd an  ber Jnfeftologie ziemlich allgemein geweckt
haben, bhaben audgejeichnete Forfcher bdie Wiffenfchaft
auferordentlich gefordert; fammtliche Facher bderfelben find
etweitert und  die Natuvgefchichte der Biene ift in  die:
fem Beiftaume mebr, al8 irgend eine andere, bereichert
worden,

Die Sdhirach und Riem haben ihr eine neue Bahn
evfjnet, vielleicht habe ich) felbft dagu beigetragen, fie
von Den Worurtheilen zu befreien, welche ibre Foutfdhritte
hinderten, indem id) die Thatfachen, bdie jene angedeutet
batten, genauer feftftellte,

Seitdem {ind in einigen Landern einige Beobadytungen
verdffentlicht wotden, aber fo wenig entwidelt und fo un-
genau, daf fie gdnglih ing Bergeffen Fomuien wiirden,
wenn man fie nicht durch alle Thaifadyen, die ihnen Be-
ftand verleiben Ednnen, ju fitiben fudhte,

Oie Aufmertfamfeit der Naturforfdyer hat fidh vore
gugbweife dem TWachfe zugewendet; einige Chemifer hHaben
auch eine Analyfe diefes Stoffes zu geben verfuchts bdie

—

*) Karl Bavon de Geer, [dwedifdher [ 7 b, mit Kupf. Stodholm 1752
Hofmarfdall, binterlich: Mémoires | big 1778, deutid) von I A. G, Giohe,
pour servic & Ihistoire des Insectes. | Reipzig 1776, A

Huber, I, Bb, 2
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geringe Uebereinftimmung in den Refultaten biefer verfchies
dbenen Arbeiten giebt jedoch den Beweis, daf der Gegenfiand
nody nicht ausreichend erdrtert ift und cine weitere Priifung
in UAnfpruch nimmt,

Unter ben Anfichten, welche in den Fragmenten, bic
idy in den »Befrachtunigen der Naturc finde, audgefprodhen
find, ift eine, die jur Beif, in weldyer Bonnet fdyried, wobl
begriindet gu fein fdhien, und die er {elbft nac) den beften
Sdyriftfiellern feiner 3eit angenommen hatte.  Nach diefer
allgemein  angenommenen  Anficht *) verwandelt fid) Dder
Blumenftaud in Wachs. Anziehend find die Cingelbeiten, die
er fiber das Ginfammeln Ddiefes Stoffes, iber die Weife,
wie fich) die Bienen bdamit beladen, ihn einfdyeuern und
bewalren; fimmtliche Thatfachen waren von Reaumur,
Maraldi und verfdyicdenen anderen Gelehrten aufs dngft:
lihfte beobadhtet; Ddariiber Fann Eein Bweifel fid) erheben;
eben fo gewif iff ¢6 auch, daf Der von Dden Bienen ge:
fammelte Blumenftaub fiv diefelben von wefentlidyem RNupen
fein muf, weil fie ipn in fo grofer Menge eintragen,
Aber ift ¢8 aud) ausgemacht, vaf er der Grundfioff des
Wadyfes ift ?

Der Scdpein war fir diefe Bermuthung; indem Ddie
Bienen dem Jchter swei foftbare Stoffe, Honig und
Wachs, darbofen und unter feinen Augen taglid) ben
Blumenneftar und den Pollen fammelten, Fonnte man
leiht gu dem Glauben hingefiihrt werden, daf lepterer das
Rohwad)s fel,

Reaumur bhegte einige Sweifel, gwar nidyt fber Ddie
MWirklichFeit diefer Umwandlung, wobl aber iiber die At
und Weife, wie fie vor fih gehe. TWar das Wadys durd)
die Natur im Blumenftaube vorgebildet, over lieferte er nut
eing der wefentlichften Beftandtheile deffelben?  Nadptem
ev verfdhiedene einfache Berfuche angeftellt hatte, die freilid)
nidht cben biindig waren, neigte ev fic) gu feiner lefteren

m—

*) Dicfe Unfidyt theilten Swammoer= | fie audy {iber die Art und Leife der

bam, TMaraldi, Palteau, Buffon, | Berwandlung verfchiebener Meinung

Morwo, Bratley, Sdyivachy, Bonnet, | waren. Siche Bufd’s »Honighiene,s
R

o

Reaumur, Goriff, Riem u. A., wenn | &, 203 f. '
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Anficht, fprach fie indef immer nur mit dem ben Freun-
ben der Wahrheif eigenen Ridhalt ausy er finde fich dibers
seugt, Ddaf Ddie Bienen den Pollen ciner befonderen Wer-
arbeifung unterwiicfen, dbaf er in ihrem Magen in wirfliches
Wachs verwandelt werde, und diefes unter der Form einer
Art Scdhaumé aus ihrem Munde hervorgehe, Jndef hatte
er den wefentlichen Unterfdhied zwifdhen Pollen und Wadhs
wahrgenommen, und er hatte verfchiedene Wahrnehmungen
gemacht, die ihn von Ddiefer Meinung hatten uriidkbringen
miiffen, wenn er ridhtige Folgerungen aus ihnen geyogen
hiitte.

Dabei war die Wiffenfdyaft ftehen geblicben, als ein
Laufiber Bienenglichter, deffen Namen nidyt auf uné ge-
Fommen ift, eine hocht widptige Gntdecfung machte. IWil-
helmi, Sdyivady’s Schwager, {drieb unferm 22. Auguft
1768 an Bonnet: »Crlauben Sie mir, eine Furge Mits
theilung ber neuen Entdeclungen angufdhliefen, weldye bdie
Laufiter Gefellfchaft gemacht hat. Bisher hat man ges
glaubt, daf die Bienen vas Wadys durcdh) den Mund von
fih gdben; jeht hat man aber beobachtet, daf fie e8 durdh
die Ringe des Hinterleibes aus{chwigen. Um fich tavon
pu tibergeugen, braudt man nur mit der Spie einer Nadel
eine Biene aus der Jelle ju ziehen, an der fie baut, und
wenn man ihren Korper ein wenig ausdjicht, witd man be-
metfen, Dap {id) dbaé Wadhs in Form von Schiippdyen
unter ibren Ringen befindet.«

Oev Berfaffer diefes Briefes nennt den Naturforfdyer
nidyt, der diefe widjtige Beobadytung gemadyt hats wer er
aber aud) fein mag, er hdtte e6 verdient, befannter ju fein.
Bonnet fdjien Ddicfelbe indef nicht auf binveichend feften
Beweifen ju beruhen, um auf feine einmal gefafte Borftellung
Bergicht 3u leiffen, und durcy fein Anfehen beftochen, unter-
fuchten wir nicht, ob feine Anficht gegrimdet {ei.

Mehre Jabre fpdater jedod), im Fahre 1793, waren
wir hdchlich fbervafdt, unter den Baud)fchienen der Bienen
Blattchen zu finden, weldye mit dem Wadyfe gleichen Stoffs
gu fein {chienen,

Diefe Cndedung war in jeder Bezichung vom groften

2 #
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Snterveffe.  Wir  legten  Ddiefe Bldttchen einigen unfever
Freunde vor, und ald wir fie in ibrer Gegenwart Dder
Flamme einer Kerze audfehten, seigten fie die Cigenthiims
lichEeit wirElidyen LWadhfes,

Gin beriihmter Gngldnder, John Hunter, welcher gleichs
seitig mit miv Beobachtungen an den Bienen anftelte,
wurde durc) feine Sweifel ju denfelben Refultaten gefiibhet,
Gr entdectte die wirklichen IWachsbehdlter unter den Baud)s
vingeln Der Bienen und gab die Gingelheiten feiner Beobs
achtungen in einem Artifel der philofophifchen Abhandlungen
ber Londoner Gefellfchaft im Jabre 1792 ).

Sndem er die Unterleibsfegmente dev Arbeitsbienen aufs
hob, fand ev dafelbft Bldttchen eined {chmelzbaren Stoffes,
in welchem er das Wad)s erfannte.  Gv diberzeugte fid)
von der BWerfchiedenbeit des Blumenftaubes und des Stoffes,
woraué die Waben gebildet werden und wies den Ballen,
weldhe die Bienen an ihren Beinen einfragen, eine andere
Beftimmung an.  Das war allerdings ein wefentlicher
Fortfchritt; indef wufte fich Hunter nidht jum Augengeugen
ver Verwendbung der TWachsblittchen, von Ddenen er boraud:
feste, Daf fie aus bem Koérper der Bienen audfdywisten,
su machen und Fonnte nur Bermuthungen dber den Bers
brauc) des Pollen aufftellen. Wir bhaben unfere Beob-
achtungen weiter gefithre und Fonnten nidht nur feine Res
fultate beftatigen, fondern biefelben noch weiter entideln;
fo muften diefe widtigen TWahrheiten, die in Deutfchland,
Gngland und Franfreich angedeutet waren, endlid) dad
Bertraven fammtlicher Naturforfdher gewinnen.

Wiv fanden die Wad)gblattchen unter den Baudyringen
der Arbeitsbieneny fie waren paavweife unter jedem Sege
mente, in Eleinen befonders geformten Tafdhen rechtd und
linfs der fcharfen BaudhFante geordnet, fanden fich) aber

*) ®ie erfte Entdectung bder feeilidy | ten ber Arbeitdbienen ausgefdyieden
auf ber Hand liegenden Thatfache | werdbe, und diefe feine Wabrnehmung
ber Wadhsbildbung gebiihrt wohl dem | unter dem pleudonymen RNamen Mes
Paftor Herm. Ghr. Hornboftel ju | littophilos Zheofebaftos in ber hams
Dibverden im Hopafdien, der fdhon | burgifchen vermijdyten BivliotheE vom
etiwa um 1720 beobadhtet hatte, daf | Jahre 1744 beFannt gab.
bas Wadyd aus dben Unterleibsfegmens
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nitht unter ben Ringen ber Drobhnen unbd ber Koniginm,
bei Denen Ddie Bilbung bdiefer Theile gang verfdhiecden ift.
G8 Dbefigen alfo die Arbeitsbienen allein Das Bermdgen,
Wachs audzufdyeiden, um und eines Ausdruds Hunier’s
su bedienen, (Siehe Nadhtrag.)

Die Geftalt diefer Tafchen oder Bebdlter, die von Ddies
fem Sdhriftfteller nidyt beachtet und Swammerdam und fo
vielen andern Naturforfchern, deven Aufmerfjamfeit von ben
Bienen in Anfpruch genommen wurde, enfgangen war,
verdient bie grofte Beriidficdhtigung, weil fie einem neuen
Ovgane angehirt.

©ie Baudpfeite der Biene (af. IL Fig. 2) bietet in
ber duferen Bildung nidhts dar, was fie nicht mif den
MWespen und andern Hymenopteren gemein hitte; e find
$Halbringe, die fich theilweife cinander decen. Sie find
aber nicht flach, wie die der meiften Infeften diefer Ord-
nung, fondern gewdlbt; denn der BVaud) der Biene zeidynet
fich durch einen ecigen Borfprung aus, der fich von feiner
Urfprungsftelle bis jum entgegengefebten Gnde (Fig 2, a b)
erfiveft, Der Saum Ddiefer Segmente ift fdhuppicht; bhebt
man {ie aber in bie Hiobhe, oder zieht man den Leib Dder
Biene leicht in die Linge, {o nimmt man venfenigen Theil
wabr, weldyer im naticlichen Buftande durc) den oberen
Rand der anberen Segmente iberdectt war (Fig 1 u. 4).

Derjenige Theil (Fig. 5, cdeg), den man alé die
Bafis jedes Ninges anfehen muf, weil er mit dem Korper
bes Jnfefté verwachfen ift, befteht aud einer hautigen,
weichen, durchfcheinenden, gelblich) weifen Subftanz, nimmt
mindeftend jwei Drittel jedes Segments ein und witd durdy
eine Fleine Horngrdte, weldhe genau dem winfelbildenden
Borfprunge ded Baudhs entfpricht, in zwei Hilften ges
theilt (ab), Diefe Grdte entfpringt aué der Mitte ded
fyuppichten FRanded (dgrs) und vichtet fid) nach der Kopf-
feites fie durchlduft den bhautigen Theil, theilt ficd) an ihrem
Gnde gabel{érmig, wenvet {ich bogenfdrmig nad) redhts und
linf6 und bildet fiir beide Abtheilungen ded Hdutchensd eine
fefte Umfdumung (ncbem g). Auf den beiden Eleinen
Grundfladyen, welche aus  Ddiefer Theilung hervorgehen,




finden fich bie Wadhsbldtidyen in ifhrer Bilbung (Fig. 7).
Jhre aus in einander verloufenden frummen und geraden
Qinien gebilveten Umriffe gewdbhren bei oberflachlidher Bes
trachtung den Anblict jreier Ovales bei genauerer Priifung
erfennt man fie aber al8 unregelmdfige Fiinfece. Die
hautigen Fldachen bhaben diefelbe MNeigung, wie die Seiten
ve8 Korpers, find ven dem Rande ded oberen Segmentsd
vollig Giberdectt und bilden mit ihm Eleine Tafchen, die nur
nad) unten gedffnet find, Die Segmente oder Ddie beiden
Slddyen, weldye die vollftdndigen Wadystafchen bilden, find
purd) eine Avt Hdautdyen eben fo verbunden, wie die beiden
Kheile einer Brieftafdye.

Die Wadysblattchen haben gany die Geftalt der Grund:
flaidhen, auf benen fie abgelagert find. Bei jeder Biene
Eonnen fid) gleichzeitig nur acht bilden, weil der erfte und
legte Fing, die in ihrer Bildung von den anbdern abweichen,
feine liefern. Die Grofe der Blittdhen ridytet fid) nad
bem Durchmefler der Ringe, die ihnen als Modell dienten;
pie groften finden {ich unter dem Dritten Ringe, die Flein-
ften unter dem finften,

TWir nahmen wabhr, daf bdie Blattchen oder Pldttchen
nicht bei allen Bienen in gleihem Suftande fich fanden;
fie boten einige LVerfchiedenheit in Form, Dide und Didys
figfeit Dat.

Bei einigen Bienen waren fie fo diinn und von fo
vollfommener Durdhfichtigfeit, dap fie nur mit Hiilfe der
Lupe wahrgenommen werden fonnfen; bei anberen entdectte
man nut Radeln, wie man fie wobl im Wafjer fieht, wenn
e8 3u gefricren beginnt,

Diefe Nadeln ebenforwvohl, wie jene Bldttchen lagerten
nicht unmittelbar auf dem Hdutdhen, fie waren davon
burd) die diinne Sdhicht einer fliiffigen Subftany getrennt,
die vielleicht dazu diente, die Berbindungen ber Ringe ge:
fdymeidig zu erbalten, ober die Ablsfung der Bldttchen zu
etleichtern, Ddie obhne das vielleicht {ich den LWdanden der
Wachstafchen zu feft anfchliefen Ednnten,

Dann gab e noch) andeve Bienen, bei denen fie fo
grof waven, daf fie diber den FRand der Ringe bhinauss
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ragten; ibre Form war regelmdfiger, al8 bie Der fritheren,
ipre Dicte, wodurch Ddie Durdyfidhtigieit bes TWad)ed ges
minbert rourde, liep fie gelblich weif erfdheinen, und man
fonnte fie feben, ohne die Schuppen, die {ie gewdhnlic)
ganglidy bedecten, aufheben u miifjen.

Dicfe Abweidyungen unter den Bldttchen ver{dyiedencr
WBicnen, das Fotfchreiten in Form und Dide, die Fliffigs
feit, weldye gwifchen ihnen und Den Winven ihrer Tafche
fich findet, die Ucbereinflimmung jedes Blattdyend in Srife
und Form mit der Grundfldche, das alled liep auf ein
Durd)fchwisen bdiefes Stofjs dburch) das Hiutdyen, weldyed
ipm als Modell diente, fdhlichen.

Sn diefer Anficht ourben wir nod) durd) eine aiemlich
auffillige Thatfache beftarft. A wir bied Hiutchen, deffen
innere Geite mit den Weidhtheilen des Bauches vermwadyfen
su fein fdhien, bdurchftachen, drang eine helle Fluffigteit
pervor, weldye im Gralten erftarvte und in diefem Suftande
vem Wadyfe alich; wurde diefer Stoff der Ginwitfung der
TWarme audgefest, fo wurde er von neuem flaffig.

Derfelbe Berfud), auf die Blattdyen angewendet, gab
ein dhnliches Refultat; ja nad) dev Temperatur wurden
fie fluffig und gevannen, wie dad TWadhs {elbft.

TWir gingen mit unfern Unterfuchungen diber bie Ueber-
cinflimmung  diefes Stoffes mit bdem veravbeiteten TWadfe
noch weiter vor; wiv verfhafften und ju dem Ende Ddie
weifieflen Wachsftocdchen, die wiv finden Fonnten, und bie
wir neuen IWaben entnahmen, von denen wiv einige Jellen
lostrennten, um fie Denfelben LWerfuchen 3u untetwerfen,
denn Wachs von alten Waben ift immer mehr oder weniger
aefdrbe.

Grfter Berfud) Wir warfen einige unter den Ringen
der Arbeitsbienen entnommene Bldattchen in Terpentindly fie
verfchwanden und wurden aufgeld’t, ehe fie den Bobden ded
®efafies erreichten, und friibten das Oel nicht. Gine gleidye
Menge deffelben Oeld fonnte aber die Stiddyen weifien
veratbeiteten IBachfes weder eben fo {dhnell, noch fo volls
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ftindig aufldfen; e8 blicben viele Theilchen in der Fliiffigs
Feit fudpenbdirt.

Jweiter Berfud), Wi fillten jwei gleiche Glds-
dhen mit Schwefelather, von benen bas erfiere fiir die
Bldttchen aus den Ringen, bdas weite fiir die Wadys=
fliidchen  Dbeftimmt war, bdie im Gewidte den Wadhs-
blattdyen gleih) waren. Die WadpsftiicEchen waren Faum
bom Aether beneht, als fie fich theilten und in Staubform
auf den Bobden de8 Gefdfies fid) fenffens die von Bienen
entnommenen Bldtthen bhingegen theilten fich nicht, fondern
bepielten ihre Form, verloren nur ihre Durdhfichtigheit und
wurden matt weif,  Jnnerhalb mehrer Tage zeigte fich in
beiben Gldschen Feine Bevdnderung.  Wir lieen den
Uether, den fie enthiclten, verfliichtigen und fanden am
Glafe einen bdiinnen Ueberjug von Wads, Wir wieders
holten Diefen Werfuc) ofters; die Wabenfliickchen zerfielen
immer in Staub, bie Bldtthen bingegen wurden durd
diefe Fliffigkeit niemals ertheilt. Nach Berlauf mehrer
Monate bhatte der Aether nur cinen unbedeutenden Theil
Davon aufgeldf’t.

Nad) diefem Verfuche fchien e8 und gewif, daf das
Wad)d der HRinge weniger zufammengefelt war, als das
bereits gu Bellen verarbeifete, weil diefes im Aether jerfiel,
wibhrend jened ungetheilt blieb, und weil das eine im Ter-
pentindl nur theilweife aufgeld{’t wurde, worin dad anbere
fich vollftdndig auflsf’te.

Wiare e nun gegriindet, daf die unter den Unterleibss
ringen fid) bildende Subftany der urfprimglide Wadhsftoff
ift, fo miifte e nach feiner Ausfcheidung aus den Tajchen
eine gewiffe Subereitung erbalten haben, und bdie Bienen
mifiten befdbigt fein, ihn mit einer Subftan; ju vermi{dyen,
bie im Stande ift, ihm die Biegfambeit und Weife des
wabren Wad)fed zu geben. Bisher Fannten wir an ihm
nur erft die Schmelzbarfeit; aber aud) dies war die Haupt:
cigenfchaft des Stoffes, woraus die Waben gebildet {ind,
und man Fonnte wenigftens nicht zweifeln, daf die Bltt:
dyen 3u ibrer Bildung mit verwendet werden,
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Die Hofinung, bis jur Urfprungdquelle des IWachss
floffes gelangen gu fonnen, vevanlapte ung, eine Sebzion
ber IWadystafchen vornehmen ju laffens obgleich Ddiefelbe
aber von einer gewandten Hand audgefiihre yurde, befrie=
digte fie dodh unfere Grwartung nicht vollfdndig. *)

9MWiv entdectten Feine divefte Verbindung awifchen den
Tafdhen und dem Junern ded Unterleibes, Fein Befdf ivgend
welcher Art {chien dabhin zu fithren, wenn nicht etroa einige
Sracheendfte, weldhe ohne Jweifel die Beflimmung haben,
audy bdiefen Theilen Luft zuzufiihren. Aber bdie WMembran
ver Wachstafchen ift mit cinem Neh von fechBecdigen Ma=
fchen (Raf. II, Fig. 8 und 9) hberfleidet, dem man viel:
leicht irgend "eine Khdtigkeit beyliglich bder Ausfdheidung
dicfes Stoffes gufdhreiben mup. Dies Neh findet {ich nicht
bei den Drobhnen, wohl aber bei der Koniginn, wenn aud

*) Die Cingelbeiten weif’'t dev Brief
mt&}“ﬁt&u[cin Surine im Nadytrage
nad.

Wenn Huber in Vorftehendem be=
merft, baf der crfte und legte Baudy-
ving ber Arbeitsbiene feine Wadys:
blattdyen probugive, und diefelben in
ibrer WBilbung von den anbdeven abs
weidgen , fo miiffen wic gur Berid-
tigung auf eine Angabe ves Dr. Dins
boff, Bienenzeitung 1855, Nr. 8, ver:
weifen, worin e nadweif’t, vaf ges
vabe bie vier legfen Baudjringe die
Wadystafdhen tragen unbd die Wadys-
blattdyen prodbugiven, wie das aud
burd) bie tdglide Crfahrung bewabr:
beitet wird. Die Wadisorgane oder
Wadysfdyuppen  befteben nady ¢ben
vemfelben aus swei Hduten, 1) aus
cinem blinnen Hautdhen, auf weldem
bas aud viclen Sedidecken gebildete
RNepy fidh Hervorbedbt, Diefes Hdut-
dien 167t fidy in Bauftifdher Kalilauge,
gehort alfo nidit aum ©kelett. 2
aus einer gelben Membran, welde
3dh unb glatt ift. Sie verwanbdelt
fig beim Kodhen nidgt in Leim, (B{'t
fid nicht in AtFohol, Wether, Effigs
faure, mineralifchen Sdauven, Fauftis
ichem Kali, gebdrt alfo zum Skelett,
befteht aus Ghitin (1 1.).

Dr. Donboff Eniipft daran bdie in=
tereffante Frage, ob bas Sfelett ver
Bienen ein  beiebted Gewebe, ober
cine tobte ©ubfiang, toie bie Horns
fubftang, fei. Gr entfdeivet fid) fiir
Griteres : Dasd Bienenfeelett ift ebenfo
belebt, wie vas STFelett der Wirbele
thiere, 0. b. von Blut getrdnkt, von
eroen  und  Zradeen  durdyzogen.
Nur aus dicfem Gefichtépunite laffe
fich einfeben, baf die Wadhsorgane
im &tanbe feien, Bad) abzufondern.
3ur Begriindbung feinev Anficht flibrt
er an: o lange die Biene lebe, habe
¢6 gang andere Gigenfdaften, als
nady ibrem Zobe. S[m exften Falle
fei (8 gefchmeidig, biegfam und
feudbt, im gweiten troden und brii=
dig. Die Entwictlung fpreche bdafiir,
benn bdie SEelettfubftang der Nymypbhen
fei offenbar mit Blut getrdntty und
bie Mmdnberung, welde bie weifie
Stelettfubftang bder Bienennympbhe
in bder Farbe und Feftigheit erleide,
jei offinbar cin Beiden bes Lebens,
Audy will er 8 wabrfdeinlid) finden,
baf die Ghitinfubftang der Vegetazion
fiabig fei, in weldhem lehteren Punkte
Neferent demfelben indef nidyt bei-
ftimmen Eann (Bienengeitung 1856,
Nr, H), K.




mit  foldyen Mobdififazionen, wodurd) fein Gewebe (fidy
anders geftaltet; ¢8 nimmt bei ihr jwei Drittel jedes Seys
ment8 ein.

Bei den behaarfen Hummeln (apis bombilius), weldye
MWad)8 abfondern, fioft man ebenfallé auf dies Nek, und
ift fein Bau durd)aud derfelbe, wie bei vter Arbeitsbiene.
Der eingige Unterfchied beftebt nur bdarin, bdaf e8 den
gangen vordern ZTheil der Segmente einnimmt,  Crwdbhnen
miiffen wiv bier aber, daf man bei bdiefen Infeften Feine
Wadystafdyen vorfindet; ihr Baud) ift ebenfo gebilvet, wie
bei den Hautfliiglern derfelben Abtheilung.

Das zur Nede ftehende MNep iff vom Magen und den
iibrigen inneren Kbeilen durd) eine grauliche IMembran
gefdyieden, weldye die gange Vaudphohle fiberfleivet. LWenn
der Magen von den Sdften, die er verdaut hat, angefullt
ift, [apt ev Ddiefelben Ddurch feine diinnen Wande bdurdy:
{hwigen, und wenn fie auch bdie graulide Membran, dic
nicht fehr vidht ift, durdhdrungen baben, miifjen {ie mit
bem fechBeckig gefelderfen Mebe in Beriihrung freten. €6
wdre alfo nidht unmoglidh, daf bdie Wachsausfcheidung
burd) bdie Auffaugung und Jerfeung diefer Sdfte durd)
pas Nek bewirft wiirde.

Obgleid) e8 noch unméglicy ift, irgend efwad dber
diefen Gegenftand zu beftimmen, glauben wir dod), ohne
gegen die Gefee der Phyfiologie zu verftofen, annehmen
ju diitfen, baf diefer Stoff nach Mafgabe anbderer Aus:
fcheibungen dureh) ein befonderes Organ erzeugt werbe. )

Die Cntbectung der Wadhsbldttchen, ihrer Lafdyen und
ibrec Aus{hwisung muf, indem fie eine veraltete Theorie
iiber den Haufen wirft, in der Gefchichte der Bienen Epodhe
machen, Sie erhebt Jweifel gegen verfchievene Punkte, bdie

*) Zaf. 1L frelit die untern Baud)= | diefelben von der Seite, um bdie Neis
ringe ber brei Bienenarten bar; | gung dber Theile, woraus bie Segs
&ig. 1 bas Gegment ber Arbeitd= | mente gufammengefest find, zu vers
biene, Fig. 2 bas der Koniginn, Fig. | anfdaulichen, .
& bag der Drobne, Fig. 4, 5, 6 find
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man fiir entfchieden bielt, und Dbie jeht obne Grwerbung
neuet Kenntniffe nicht mehr ju erflaven find. Sie wirft
eine Menge Fragen auf und Dbietet den Unterfuchungen
ber Phyfiologen und Freunde der Naturge{dhichte ein weis
teres Feld; den Chemifern offnet fie neue Wege, indem
fie ihnen eine Subftang als thierifdyes Produft nadyweif’t,
bie dem Pflangenreiche anzugehdren fdien. Kurg, fie ift
per Cdftein ju einem neuen Gebdubde,
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IL. Kapitel,
BVom Uefprunge DeS Wachfes.

Wenn  die Natur bei irgend einem ihrer Erzeugniffe
eine befondere Drganifazion in Anwendung bringt, fo
fann man unbedingt annehmen, daf fie dabei ecinen be:
ftimmten Swed im Auge gehabt hat, der unsd frither oder
fpdter einleuchten wird,

Das Borhandenfein der Tafchen unfer den Ringen der
Bienen, die Form und Struftur der Hdautdhen, auf denen
pie Plattdhen fid) formen, dad MNeh mit den fed)sectigen
Mafden, welches unmittelbar darvunter liegt, fein Fehlen
bei den Jnfeften, die Fein Wachs erzeugen, und defjen Bor-
handenfein unfer bden Ringen der Hummeln mit beftimmt
ausgefprochencr Abweichungs endlid) die Abfufungen, bie
wir in den Wachsbldttdhen von ihrem erflen Auftreten
unter der Madelform bis zu vem IBeitpunfte beobadytet
haben, wo fie iiber die inge hervorvagen, bdie Schmels
barfeit diefes Stoffes, weldjer fid) gleichwohl in einigen
Beziehungen vom Wachfe unterfcheidet, das alles deutet
auf Organe bin, bdie fiir eine widytige Thatigheit beftimmt
finds wir halten dafiir, daf fie mit dem Bermogen begabt
find, das Wadhs auszufdyeiden.

SBir Fonnten indef die Kandle nicht entdecfen, auf benen
biefe @ubftany in ihre Behdlter cingeflhrt werden ju
miflen {chien. Jphre Bildung Fonnte miglidherneife durd
die Thdtigheit Des Nebes bewirft werden; aber wir befafen
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fein Mittel, und dariiber Gewifheit su verfdhaffen. Die
funft, weldye fowohl die thievifhen’, ald auch pflanglichen
Abfonderungen vorausfegen, entgeht unferer Analyfe vielleicht
fiir immer; denn die LWerwandlungen, denen die Fliffigs
Feiten organifcher Wefen bei der Ausfdjeidung aus oven
Driifen und Gingeweiden, in denen fie gebildet vurden,
unterworfen werden, {cheinen eben das gu fein, was und
bie Natur mit grofter Sorgfalt ju verbergen fudht.

Da und die einfachen Wege dev Beobachtung bei diefer
Unterfuchung verfchloffen waren, muften iwiv andere Mittel
anwenden, um ur Ginficht ju gelangen, o0 das Wachs
witlich eine Abfonderung fei, ober von einer bejonderen
Grnte herribre.

Bon ber BVorausfebung audgehend, daf eb ein Sebret
fei, muften wir zunddft die Anfiht Reaumur’s, der die
Bermuthung hegte, daf es fein Eniftehen ciner Bevarbeitung
beé Blumenftaubes im Korper der Biene verdanfe, einer
ndhern Priffung unterwerfen, wenn wir aud) nidt mif
diefem Schriftfteller der Meinung yaren, Daf s ausd ihrem
Munde bervorfomme. Gbenfo wenig waren wir geneigt,
ipm denfelben Urfprung gugufdhreiben, den er ihm beilegt;
benn & war und ebenfo wie Hunter aufgefallen, daf in
leere Korbe frifd) eingefdhlagene Schrwdrme EFeinen Pollen
mit fid) fiihrten und nichts defto weniger TWaben bauten,
wihrend die Bienen alter Stode, die Feinen BVau auf:
sufithren batten, denfelben in grofer Menge eintrugen.

@s ift hochft auffdllig, daf Reaumur, dem Ddiefe Wabhr=
nehmung feineéwegé entgangen wat, nicht fithlte, wie wenig
giinftig fie der gewdhnlichen Meinung war, und doch wupte
fich niemand herefchenden Borurtheilen leichter zu entjiehen,
ale gerade er.™)

— e

*) Die Frage fiber den Bilbungs:
ftoff bes TWadyfes ift nody immer nidht
sur endgiiltigen Enticdheidbung gefom:
men.  Soviel aber ftebt feft, bvaf,
obgleich) 8 nodh im Jabhre 1850 von
einer vereingelten Stimme angezweis
felt werben fonnte, das Wacdhs cin
cigenthiimliches Prodbuft ded Drgas
nismus ver Biene, gleichiam b Fett

ift. Daraus folgt aber felbfiverftands
lidy, baf e8 aus der Nahrung vefuls
tiren muf, worauf die Bienen zu
ibrer Grbhaltung bingewiefen find.
Die Nabrung der Bienen befteht aber
unbezweifelt aus Honig und Blumens
ftaub;, und diefe miiffen dbarum beide
— Honig und Blumenftaub — ben
Bitbungsfioff zum Wadhfe bhergeben,
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Wit befchloffen, Werfuche im Grofen anzuftellen, um
uné aufé gewiffefte zu fiibereugen, ob bdie eine Idngere
Reihe von FTagen bindurd) ded Blumenftaubes beraubten

wenngleidy lesterer  wiffenfdaftlich
nody nidyt gang in feine Redyte ein-
getreten ift. Welded aber in bder
Nabrung der Grundftoff fui, weldper
bie Bilbung deé Wadjfes bevinge,
bariiber war man lange im unflaren,
Befanntlih war Huber bder erfte,
ber burd) feine Berfuche geleitet bie
Anfidyt aufjtetlte, daf der Sucfer ben
Bitbungsitoff bes Wadyfes enthalte.
Seine Sdlupfolgerungen, bdie fidh
fiber dic engen Grenzen der Bienen=
natur hinaus audy auf die Fettbilbung
ber Zhieve tberbaupt erftreckte und
filr bie Maftung bverfelben i wich=
tig cerwies, wurben inbef von der
Mebrzabl der Ehemifer nur mit Be-
benfen aufgenommen, eben weil fie
in ben gebrdudglichften Mdftungsnabs=
rungsémitteln foldye Cluantitdten von
fetter Subftang vorfanden, als aus:
reidhend eridhienen, fid ibhre Wirfung
gu erBldren, obne dem durch fie ecr=
ndbrten Zhiere bie Fabigleit ber
Fetterzeugung zufdyreiben zu miiffen.
IMan wandte gegen bie Beweidbraft
der Huber'iden Berfudye ingbefonbere
ein, baf er die im RKorper ber bder
Suckerflitterung untermworfenen Bienen
vorhandene Menge fetter Subftany
nidyt ermittelt, mit dbem producicten
Wadhfe nidyt veraliden, audy nidht
unterfudyt habe, ob die Biensn im
Berlaufe ded Verfudis nidit etwa ab:
gemagert feien, weil ja Abjonberungen
im allgemeinen nody cine 3eit lang
fortbauern Ednnen, felbit wenn bie
Grnabrung vdlig unterbrodien ywerbe,
in weldem Falle diefelben auf Koften
ber im Organismus prdexiftivenden
Subftanzen bewerkitelligt werbden.
Es blieb alfo nody yweifelhaft, ob
bei ben Huber'fden Berfudien bdas
abgefonderte Wachs wirklidh) auf Ko
ften bed Jucerd, womit bie Bienen
geflittert waren, ergeugt, oder ob
biefcd nidht fdon vorber aus bden
Pflanzen gefammelt und im Jnnern
bes BienenForpers aufbewabrt fef,
wie ¢8 mit dem Fett der Fall, wel:

died fidh in fo grofer Menge um bie
Gingeroeibe ber fLarven anfammelt
und bann in ber Peviobe bder Ent=
baltfamBeit, wwdbrend welcher bie
Metamorphofe vollzogen wird, ver:
fdyroindet.

&3 entfpann fid) iiber biefen Ge:
genftand ein wiffenfdhaftlidir Strait
wifdyen Liebig und den frangdfiidhen
%hrmiferu Dumas und Milne Ed=
wards, wobdburcdh [ebtere veranlaft
wuroen, bden huber’iden Berfudy gu
wicderholen und mit Hilfe dhemijdyer
Analyfe su vervolitdndbigen. Dad
Refultat ihrer Unterfudyung neigte
fich cntfchicden auf Huber’s Seite.
&g crgab fid), dbaf bie SLuantitdt der
in bem Drganidmus beim Anfange
b8 Berfudhd prderiftivenden fetten
@ubftangen dburdausd ungenii:
gend ift, um bdie Prodbubzion besd
gewonnenen Tadies zu  evEldaren.
G8 war ndmlidy bie im SKorper
einer jeben Biene prdexiftivende fette
Materie beftimmt worden zu 0,0015
Gy, , die in eincr jeben Arbeitsbicne
wdhrend ber gangen Dauer desd Ver=
fuché gelieferte fette Subftang betrug
0,0018 Gr., alfe bie Vdenae an fetter
Miaterie, deren Urfprung der Nabrung
gugefdyrieben werben Eonnte, fiir jebe
Bieme 0,0022 Gr. Nun bat wibhrend
bes Verfudys jeber Arbeiter eine
Suantitdt TWadg  prodbucict von
0,0064 Gr., und nady diefer betrddyt:
licgen Abfonberung enthielt jebe Biene
noch im JInneen ihres Kovpers fowobhl
an Wadys, alé an Fett 0,0012 Gv.

Dicfe Thatfadien, bemerfen bdie
Ghemifer, fdieinen uné beutlid) ju
weigen, baB bic Wienen unter dem
Einfluffe einer aud reinem Honige
beftehenven Mabrung wirklidh Wadys
produgiren.  Die Prodbufzion bes
Bachfed berubt alfo auf ciner wirk:
lihen animalijden @eEregion, und
bie Anficht dlterer Naturforfder und
ciniger neuever Ghemifer {iber diefen
Gegenftand mub verworfen mwerben s
bie fdyone Beobadytung Huber’s diber
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Bienen ebenfalls Wachs erzeugten,

Diefer legte Umftand

war von Widytigheit; denn wir erinnerten uné gar wobl,
dbaf Meaumur, um Ddiefelben Thatfachen su evbldren, vou

bie Umwandlung ded Suckers in Wadyé
finbet fidy im egentheil beftdtigt,
und wir fddsen uné gliclich, die
erften gewefen zu  fein, welche die
Jweifl vélig fdywinden laffen, bdie
uné binderten, die Refultate dieleé ge-
wanbten Beobadyters, fo wie die Fols
gerungen, welde ficy barvaus ableiten
laffen, anguecfennen, {3. Cidftadter
Bienen=3eitung, 1847, Nr. 7 u. 8.)

@32 ftand aljo feft, baf die Bienen
ausd veinem Honige, oder, was dafjelbe,
aus Sucter Waché erzeugen Fonnten.
SMubte nun aber, nady Dierzon’s
poufommen rvidtigem Srunbdiage,
basjenige den Grunditoff zum Wadyje
enthalten, was den Bienen jur Nab:
rung bdiente, fo mufte audy verBluz
menftaub alg ein Theil bder Bienen=
nahrung fvin Sderflein zur Wadys=
bilbung beitragen. Nun Hat man
pwar  nadppuweifen verfudit (Here
Sdbne, B.=3eit. 1853, Nr. 15, G.
118), bdaf bdie WBienen zur Wadie-
blattdhenerzeugung Feine ficfioffbals
tige Subftang wie den Blumenftaub,
fonbern eben nur $Honig — eine
Soblenwafferftoffoerbindbung wie das
Madys — gebraudie, und bat ge=
meint, bad ftebe feft in ber Wiffen-
fdhaft und fei eine ausgemadyte Sadhe,
bat aber dbamit in der That nur febl=
gefdhoffen. Jeves Thier bedarf flick-
ftoffbaltiger Fabrung, iwenn Dder
Mechanismug  feince  Mafdyine in
Bewegung bleiben foll, aud) bieBiene,
wie iibcrhaupt, fo audy zur nad-
haltigen Grieugung ber Wachsbldtt=
den, wie Dgicrgon aufd biindigfte
nadyweif’t ($B.:3. 1854, Nr. 5). It
¢6 audy alé coitent nadgewiefen,
baf dic Bienen bei ausfdlichlider

Honig= oder Buckerfiitterung Wadys |

eeieugen, fo it tad dod) jedenfalls
ein abnormer, naturmwibriger 3uftand,
ber nur folange anbauern fann, ald
bie Biencn von ten gur Crhalfung
bes  Cebendprogeffes  exforderlichen
Stoffen einen gewiffen BVorrath in
fidy baben, gleidfam von ihrem Fette

; widytiger Koeffizient

sebren. St diefer Borrath aufgezebrt,
bann bort audy bie BWadydprodulyion
felbft bei vevdplichiter Suckerfuttirung
auf, wdbrend fie bei gleichzeitiger
Pollennabrung ununterbrochen fort=
gebt.  Dafi die Pollennaphrung cin
gur  Wadyé-
ergeugung ift, gebt unwidberleglid
aus den fdhlagenben Experimenten bes
Hrn. v. Berlepid) (Bienenjeit, 1854,
9te. 21) bervor, nad) benen Dbem
Blumenftaube mindeftens 40 Pregent
vinbizirt werben miiffin,  Diefer
Ginfluf des Pollen auf acdsbildung
(@t fich nur darvaus erEldrven, bdaf
wiv ihn alé wirkliden Nabrfioff bes
trachten, Daf ¢r das aber fei, be-
weil't feine Bellenform. Die Jellen
serfallen rvafd) bei Beriihrung von
Gpeidhel und Pepfin — bem Magen:
fafte — und werden wie Starfemehl=
zellen in Zvaubenzucker vermwandelt,
um fidy fo dbem Korper zu affimiliven.
Tenn nambafte Bienenfenner ben
Ndbriteff ves Pollen flr die Bienen
nidht anerfennen wollten, fo lag dbad
theild in ber BerBennung feiner Nas=
tur, theild in bder eigenthiimlichen
Gridyeinung, bdaf eine gewiffe Pe=
viobizitdt im Pollenfrefien einfritt
(B.:3. 1856, Nr. 20) und nady bder
Bermuthung Prof. Leuckart’ds mit
ber DHdutung ded Magens im Jus
fammenbange ftehen . mag. Fielen
Unterfuchungen gerade in foldhe Pe=
vioben, bann waren Feblidiiffe denk=
bar. Derbariiber in der Eidyit. B.:3.
geflibrte wiffenfdaftlide Streit, an
weldem ficdh Daierzon, von Berlepich,
euckart, Donhoff, Alcfelv, Hofmann
undb Refevent betheiligten, bat die

©adie zum vorldufigen Abfhluffe
gebradyt,
Daf Blumenftaub obhne Honig

ober Bucker gar nidyt von bden Bie:
nen gegebrt werben Eann, dbarf wobl
nidht erft erwdbnt werden, woraus
fih von felbit crgicbt, daf berfelbe
nidht, wie Honig oder Sucker, bdie
Wacysbilbung felbftdndbig vermitteln
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ber Borausdfebung ausdgegangen mwar, der Blumenftaud
miiffe erft eine ldngere Jeit im Magen der Bienen ver:
arbeitet werden, Dev Weg fiir unfern Berfuch war uns
vorgeseichnet; wir durften die Bienen nur in ihrem Stode
sutiihalten und ihnen die Moglichkeit nehmen, Blumen:
ftaub einjutragen ober ju zehren. Diefen Verfud) flellten
wit  am 24, Mai  mit  einem frifch  abgeftofenen
Sdywarme an,

Diefen Shwarm fafiten wir mit audreichendem Honige
und Waffer zur Jehrung fiir die Bienen in einen [eeren
Strohforb und fdhloffen foraféltig die Fluglocher, um ibhnen
febe MoglichEeit zu benehmen, audfliegen ju Fonnen, Der
Luft geftatteten wir jedod) freien Butritt, weil deren Gr-
neuerung fir die eingefperrien Bienen nothwendig {fein
Fonnte.

Anfangé waren die Bienen fehr unrupig; wiv frellten
bie Rube dadurd) her, daf wir den Stof an ecinen Fihlen
und dunflen Ort brachten. Jhre Gefangenfdyaft dauerte
finf volle Tage; nad) Berlauf bdiefer Jeit liefen wir fie
in einem Jdimmer, deffen Fenfter forgfaltig verfchloffen
waren, ausflicgen und Fonnten fo ihren Stod um fo be-
quemer unterfudhen,  Jhren Honigvorvath bhatten fie auf:
gegebrt, und im Korbe ftanden, obgleich in ihbm beim Faffen
der Bienen aud) fein Korndhen Wachs gewefen war, finf
Waben vom f{dyonflen Wadhfe, die am Decel des Korbes
bingen. Das Wachs war von vollfommener Weife und
grofer ©prodigkeit.

Dies Refultat, aus dem wir jedoch noch Feine Fol:
gerungen ziehen wollen, war ein fehr giinfliges; wiv bhatfen
feine fo rafche und vollftdndige Lofung der Frage erwartet.
Bevor wir aber den Sdhluf ziehen Fonnten, daf allein
ber Honig, womit diefe Bienen gefiittert warven, fie in
ven Stand gefest bhabe, Wad)s ju erjeugen, mufiten wir

Fann. Gbenfo wenig haben wir bier | Daf Weizen- ober Roggenmehl
auf bdie Bebauptung Rickfidt zu | ein vortrefflidies Surrogat des Pollen
nebmen, daf bie Bienen gar Feinen | ift und im evjten Friibiabre mit Vorz
Pollen vergehren Ednnten; Sezirnadbel | theil den Bienen gefiittert wird, fol
und Mitroffop hHaben dasd Gegentheil | hier nidyt unevwdbhnt gelaffen werbden.
gur Geniige bewiefen, K.
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und durch neue Verfuche iiberseugen, daf e Feine andere
Grfldrung dafiir gebe.

Die Arbeiter, weldhe wir eingefperet hielten, Fonnten
miglidyerweife den Blumenftaud gefammelt haben, fo lange
fie noch frei waren, Fonnten {dhon FTags zuvor, ober nod
am Zage der Ginfperrung felbff ihre Worrdthe zuredht ge-
legt und Dbavon in ihrem Magen odber Korbchen genug
mitgenommen haben, um darvaus all das Wachs zu bilden,
welched wir in ihrem Korbe gefunden hatten.

TWenn 8 aber wirklih vom vorher gefammelfen Blu-
menftaube berriihrte, fo war bdiefe Quelle dod) nid)t un=
erfchopflich, und die Bienen muften, wenn fie feinen mebr
fammeln fonnten, ibren TWabenbau bald einftellen und in
vollige Unthdtigbeit verfallen. IWir muften demnac) den:
felben Berfud) noch weiter ausdehnen, um ihn u einem
enf{cheidenden ju machen.

Ghe wiv diefen jweiten Berfud) anfleliten, entfernten
wit fdmmtliche Waben, weldye die Bienen wdbhrend ihrer
Gefangenfdyaft gebaut hatten. Burnend bradyte mit feiner
gewohnten Gewandtheit die Bienen in ihren Kordb jurid
und fperrte fie wie daé erfte Mal mit einer neuen Honig-
gabe ein, Dicfer BVerfud) dauerte nicht lange; {hon am
folgenden Abend bemerften wir, daf die Bienen von neuem
bauten. Am odritten Tage unterfudhten wir den Stod und
fanden witklih) fiinf neue ebenfo vegelmdfig gebaute Waben,
wie die wabhrend ibhrer erften Gefangenfdyaft aufgefithrten,

Ju fiinf wiederholten Malen bracdhen wir bdie Waben
aus, ohne die Bienen ins Freie ausfliegen ju laffen. €8 waren
immer diefelben Bienen, weldhe wir wdhrend Ddiefer langen
Ginfperrung, bdie wir unbegweifelt mit demfelben Grfolge
noh) weiter bhdtten auddehnen EFonnen, wenn wir’s fiir
ndthig evachtet, ausfchlieplich mit Honig gefiiltert hatten,
So oft wir ihnen Honig gaben, bauten fie neue Waben;
folglich war 8 aufer Sweifel, daf diefe Nahrung bei ihnen
bie Wachsfefrezion ohne Mitwirfung des Pollen hervorrief. *)

*) BWic verweifen auf die vorfies [ baf Huber zwifdhen dem Wadshau
hende Anmerfung, hicr Ednnen wiv | des abgefperrten Bolfs und dem eines
nur unfere Berwunderung ausfpredien, | frei fliegenden Wolts Feinen Vervaleich

Huber, I Bb.
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8 watr indef nicht unmbglic), daf bder Pollen bdiefelbe
Gigenfchaft befaf, wir beeilten und Ddefhalb, und diber
biefes Bevenfen Ausfunft zu verfdhaffen. Der Berfud),
den wir ju dem Gnde anflellten, bilvete das Gegentheil
bon dem vorhergehenden.

Diedmal gaben wir den Bienen ftatt Honig nur
Friidhte und Blumenftaub als alleinige Nahrung und
fperrten fie unter eine Glasglode ein, unter welche wiv
eine nur Blumenmehl enthaltende Wabe legten.  Jhre
Gefangenfdhaft dauerte acht Tage, waihrend weldher fie
fein Wachs erjeugteny wir fahen Ffeine Blattchen unter
ibren Ringeln.  Konnte man nod) irgend ecinen Bweifel
iiber den witflichen Urfprung bdes Wadhfes hegen? Wir
hegten Eeinen.

Sollte man efwa einwenden, daf e8 im Honige felbft
enthalten fei, und daf dic Bienen e8 in demfelben aufs
bewahrten, um ¢6 gleich bei der Hand zu haben, wenn
fie ¢8 bediieften? Diefer Ginwurf entbehrt nicht fo gang
aller WabhefdyeinlichBeit, denn der Honig enthdlt faft immer
einige Wadysbricddyen, die an die Oberflac)e taudyen, wenn
man ihn in Waffer auf(t. Als wir aber mit Hitlfe ved
Mikroffops erfannt bhatten, daf bdiefe Brockdyen Theilchen
fertiger Bellen mwarven, Geftalt und Dide der Rhomben,
mitunter jerbrochencr Sellenwinve befafien, wufiten wir,
wad dad Bedenfen, wad uné aufgeftofen war, werth war.

Um indef diefem Ginwurfe in aller Form zu begeg-
nen und mid) fiber eine miv eigene Anficdht, ob ndmlid
ver Bucerftoff der eigentliche Grund der Wad)ysabfonderung
fei, ind Flave ju bringen, nabmen wir e¢in Pfund auf:
geldf’ten Kanariengucfer und gaben 8 cinem Schwarme,
ben wit in einem Glasftoce eingefperet hielten.

Diefen BVerfuch machten wiv dadurd) nod) belehrender,
daf wir Dehufs der BVergleichung nody zwei andere Stide,
wotin wiv ywei Schwdrme cingefd)lagen batten, auffiellfen,

anftellte, woburdh er ohne weitered | Wadhé produgiven Eonnte, ihre Natur=
ju ber Ucberzeugung bdtte Fommen | beftimmung bod) war, aus Honig
miiffen, baf, wenn bie Wiene im |und Blumenfaub  gemeinjdhaftlid)
RNothfall audy aus blofem Honig | Wads zu erzeugen, .
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wobon wir den einen mit {ehr unveinem Farinjucer, den
andern mit Honig fiitterten, Das Grgebnif diefed drei
fachen Berfudhd war fo befriedigend, wie wir's nur irgend
hoffen Fonnten.

Die Bienen aller drei Stode ergeugten Wache; die-
jenigen, weldpe mit Juder von verfdhiedener Giite gefiittert
waten, produgivien e6 frither und in griferer Menge, ald
der nur mit Honig gendhrie Schmwarm,

Cin Pfund aufgeldf’ter und mit Ciweiff gefldrter Ka-
natiengucker lieferte 10 Quentchen, 52 Gran weniger weifes
Wahs, ald bdasjenige, weldhed die Bienen aus Honig gqe-
winnen.  Der Favinguder gab in gleichem Gewidjte 22
Quentchen fehr weifes Wadhs; der Ahorngucter lieferte
gleiches Grgebnif. .

Um diefe Refultate feftzuftellen, wieberholten wir diefen
Verfud) fiebenmal bhinteveinander mit denfelben Bienen,
erhielten jedeSmal Wachs und beinahe immer in den an=
gegebenen Berhdltniffen. So fcheint 8 und alfo erwiefen,
baf oer Juder und der Suderfioff bed Honigs die Bienen,
weldye fich davon ndbren, ju WachBerzeugung DLefdbhigen,
eine Gigenfchaft, weldhe der Blumenftaud durchaus nicht
befist. ™)

Die Wabhrheiten, weldye wir aus diefen Werfudhen ge-
wonnen hatten, erbielten bald eine allgemeinere Beftdtigung.
Obgleih wir fiber bdiefe Fragen Feinen Sweifel mehr bhegr
ten, muften wiv ung dod) vergewiffern, baf fich die Bienen
im RNatursuftande ebenfo verbielten, wie bdiejenigen, die wir
in Gefangenfchaft gehalten hatten. Gine lange FReihe von
Beobachtungen, wovon wir hier nur einen Furgen Ueber:
bli¢ geben wollen, lieferfe uns den Beweis, daf, wenn bdie
Slur den Bienen eine veiche Honigtradyt bietet, die Arbeiter
alter Sticke ihre Crnfe eifrig einfdeuern, wdbhrend bdie
jungen Sdwdrme den Honig in Wad)s verwandeln,

Sch Defaf  damals Feinen ftarfen Stand; indef die
meiften Stéce meiner Dbauetlichen Nachbarven bdienten mir

°) Sur riditigen Wiirdigung bdiefes Grundfahes verweifen wir auf unfeve
Unmerfung S, 29, £
3 *®
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sut Bergleichung, obgleich e StrohEsrbe und fie nidyt fo
bequem zu DHandhaben waven, wie die meinigen. Ginige
befondere Beobachtung ber die Geftaltung der LWaben
und dag Gebabhren der Bienen beim Wachsbau madten
es uns moglidy, felbff aus diefen sur Beobachtung fo uns
geeigneten Korben Nuben ju ziehen.

Anfinglich ift das Wachs weif, bald aber farben fidy
bie Sellen gelb und mit der 3eit wirtd die Favbe braun;
wenn aber die Stode fehr alt find, find ihre Waben
fdhwarz. 68 iff alfo fehr leicht, neue Bellen von dlferen
su unterfdheiden und folglidh 3u wiffen, ob die Bienen ge:
rade bauen, oder ob bdiefe Avbeit eingeftellt iff. Um fid
davon ju iiberzeugen, braud)t man nur die Korbe auf
subeben und cinen BlHE auf Ddie unteren TWabenrdnder
ju werfen,

Folgende Beobadhtungen Ednnen jugleich Fingerzeige
vom Honigen der Bliten geben. Sie find auf eine be-
merfenswerthe Thatfade gegriindet, die nod) Feinem meiner
Borgdnger befannt war. €6 finden fid) ndmlich in einem
und demfelben Stoce zwei Arten von Arbeitbienen. Die
einen find befabigt, ibrem Bauche eine bedeutenbde Aus-
dehnung zu geben, wenn fie allen Honig aufgenommen
haben, den fie in ihrem Magen laffen Eonnen; fie {ind im
allgemeinen jur Wadhsprodubjion beftimmt,  Die anbderen,
deren Baud) Feiner befonderen Ausdehnung fabhig ift, nehe
men ober bewahren nicht mebhr Honig, als zu ihrem Lebense
unterhalte nothig iff, und theilen ihren Gefahrtinnen fogleid)
pon Dem mit, wad fie gefammelt haben; mit Dder Ber-
proviantirung des Stods haben fie nidts gu thun, ihr
Hauptgefchift befeht in der Berforgung der Brut, Wir
werden fie Nahrbienen nennen, im Gegenfah ju denen,
dberen Baud) ausdehnbar ift, und welde den Namen
MWachsbienen verdienen,

Obgleich) die dufeven Seichen, an denen man bie beiden
PBienenarten erfennen Fann, nidyt eben ablveih find, fo ift
bod) diefer Unter{djied Feinedroegd ein cingebildeter. Ana-
tomifdhe Unterfuchungen haben und nachgewiefen, dap eine
wirflihe BVerfchiedenbeit in der Grdfe ihres Magens befteht.




37

$Bic haben und durc) untriigliche Berfuche fiberzeugt, dap
bie Bienen einer und derfelben Art nimmermehr im Stande
fein fonnten, alle BVervidhtungen ju beforgen, welde unter
bie Nrbeifer eines Stoctes vertheilt {ind.  Bei einem bdiefer
Berfuche zeichneten wiv die Bienen beider Klaflen mit vers
fchiedenen Farben, um ihr Berbalten gu beobachten, und
nabmen wabr, daf fie ihre Follen nidyt vertaufchten. Bei
einem anbderen Berfucdpe gaben wir bden Bienen cined dev
Koniginn  beraubten Stodes Brut und Blumenftaub ; fo=
gleidy faben wiv die Fleinen Bienen fich mit der Crndbhrung
der Rarven befaffen, wdihrend die Wadysbienen fid) gar
nidyt barum Flimmerten, *)

MWenn die Stocke mit Wadhsbau angefillt find, ents
leeren die Wachsbienen ihren Honig in die gewdhnlichen
IMagazine und bereiten Fein Wachs. Haben fie aber Feinen
Raum, um ihn unterzubringen, und feplt e8 ihrer Koniginn

*) Die Unficht Huber’s iiber die
verfdyicbenen Klaffen von Arbeits:
biencn berubt auf einer unverfenn=
baren Tdufdung. &8 giebt nur cine
SRlaffe von Arbeitdbienen, die fidy bie
Arbeit auf bdie vedlichite Weife thei=
len, unb awar fo, wie’s cben basd
Bediirfnif erfordert. Erwiefen ift ed
freilidg, daf in einem mnormalen
Gtoce bie jungen Bienen in ben
erjten Wodyen ibred Dafeind im
©tocte bleiben und bdie Hdusliden
Berufsaciddfte, namentlidhy aud) dic
Beforgung ber Brut zu vollziehen
baben. &obald fie aber ibr gefes=
licheg Nlter erveidit Baben, ober bie
Bebiirfniffe bes Stoctes ed erfordern,
{ibernehmen audy fie die Aufenarbeiz
ten, bder jiingeven Genevagion bie
Gorge firs Haus dberlaffent. Lir
finben allerdingd in bder Jeit der
bodyften Rebendentwicklung im Stode
audy Bienen mit vorzugdweife dicken
Reibern, dievon ftarfem Polenfrefien
aufgetvicben find, G4 f{inb bdas ge=
radbe Bienen, die gur Futterbreiz und
Wacdgsbereitung bdavauf angemwicfen
{ind, Blumenftaub in auffallend gro=
fen Mengen zu verzebren, Sie ges
hoven aver nicht su einer privilegirs
ten Kafte, fondern finb Arbeitabienen,
wie alle anbern auch, und alle ohne

Unterfchied werben, wenn fie nicht
por der Seit ibrer Beftimmung cnt=
sogen werden, bdemfelben Prozefie
unterworfen, worin wir eine weife
UAnordnung der Natur u bewundern
haben., Die Seit der Futterbrei= und
Wadysbereitung haben wir fiir bie
Bienen ald die 3eit ibrer bHodyfien
2ebenépoteny anzufeben, Das Nahs
runagsémittel aber, deffen ein Gefchopf
gerade in feiner bodyften Lebens:
entwicklung bedarf, wird audy zu
feiner Grbaltung im allgemeinen Loth=
wendig fein. Damit aber alle Bie=
nen mit ber vollen Lebendentwictlung
an bie Meipe Eommen und Eeine vers
Elivgt werde , feine leer ausgehe, ift
ja im Bienenftaate bdie Arbeitsvers
theilung auf eine fo wunbderbave
TMWeife geordnet, daf alle durd) jenen
Suftand bindurdhgeben miiffen, um
fidy dbadburch zu Ddem ungebeuerlidien
Kraftoerbraude burd) bie Bewegung
fiir fo lange zu FErdftigen, bid fie
pon neuem wicder abgelof’t werben
fonnen ober miiffen.

Daf Huber diefe Verbdltniffe nidyt
erfannt batte, verleitete ibn gu obigem
Srrthume, der namentlid) von fran:
sofifcyen Sdyriftfiellern nod) heutiges
Taged nadhgefprochen wird.

L]
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an fertigen Bellen zur Abfebung ibhrer Gier, {o behalten
fie den cingefogenen Honig im Magen, und nach BVerlauf
von vietundywansig Stunden fdhwist dad Wadhs wifdyen
ibren Ringen  bervor und der LWabenbau nimmt feinen
Anfang,

Man meint vieleidh)t, daf die WachSbienen, wenn die
Slur feinen Honig bietet, die Vorrdthe, womit der Stodt
verfehen ift, angreifen Fonnens fie ju beriibren ift ibhnen
aber nid)t geftattet, Gin Theil des Honigs wird forgfaltig
verwabrts die Sellen, in denen er niedergelegt iff, {ind mit
einem 2Wachsdecel gefchloffen, der nur in Fdllen der dufers
ften Noth, und wenn fie nirgend anderdwo Honig finden,
abgehoben with, Jn der Frachtzeit werden fie nie ge-
bffnet; andere, immer offen fiehende Behdlter dienen bdem
Bolfe zum tdgliden Gebrauche, aber Feine Biene nimmt
mebt, al8 fie juv nothwendigen Befriedigung ihres augens
blictlichen Bediirfniffes bedarf,

Die Wachebienen zeigen fidh nur dann mit diden Lei:
bern vor ihrem Stocke, wenn die Fluren eine reiche Honige
tradht bieten, und erzeugen nur bdann Wachs, wenn der
Gtod nod) nicht ausgebaut ift. Nad) dem, was wir fo
eben mitgetheilt Haben, begreiff man leicht, daf die Gr-
eugung des Wachsfioffes von bder Jufammenwirfung vers
{chiedener  Umftdnde abhdngt, die nidht immer vot:
handen {ind,

Die Fleinen Bienen erzeugen jwar auch Wachs, aber
immer dod) in weit geringerer Menge, als die wirklidyen
PBachsbienen verarbeiten Fonnen,

Gin anberes Kennjeichen, woran der aufmerffame Beob-
acpter den Beitpunft erfennen wird, wo bdie Bienen genug
Honig auf den Bliten fammeln, um Wadys produgiven ju
fonnen, ift der Honig- und Wachsgerudy, der gerade in
Diefer eit fehr flarE aus den Stocken hervorfiromt und in
gleicher Stdrfe yu Feiner andern Jeit vorhanden ift.

Nach diefen Bovausfepungen Fonnten wiv leidht et=
fennen, ob die Bienen an ihren Waben arbeiteten, gleich:
viel, ob in unfern Stoden oder in denen der Bienengiichter
unfever Nachbarfdaft,
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Sm Jahre 1793 batte unglinftiges Wetter das Aus-
fdywdrmen verzbgert; vor dem 24. IMai gab 8 bicr Feine
Sdywdirme, bdie meiften Stode {dwdrmten Mitte Juni,
©ie Fluren warven mit Bliten iiberdect, die Bienen trugen
viclen Honig ein, und die jungen Schwirme bauten fleipig,

Ym 18. unterfuchte Burnens finfundfed)zig Stode, ev
fand die Wadhsbienen wvor allen Fluglodherns Ddiejenigen,
weldye alte Stocde beflogen, {dheuerten ihre Ernte fogleich
ein und bauten Feine TVaben, wogegen die Schwarmbienen
ipren Honig in Wad) verwandelten und {id) beetlten , fiv
die Giev ihrer Koniginn Jellen herzuftellen.

Am 19, regnete e8 abwechfelnd.  Wohl flogen bie
Bienen aus, aber man fab feine Wadhsbiene, fie frugen
nur Blumenftaud, Das Wetter blieb Falt und regnerifd)
bis sum 27. Wir wollten wiffen, welchen Cinfluf diefed
Witterungdverhdlinip gehabt hatte,

Am 28, wurden fammtlide Kovbe gefiirzt, und Burs
nend fand, baf die Avbeit unterbrochen worden war; die
Waben, weldhe er am 19. gemeffen hatte, hatten nicht den
gevingften Suwad)s befommen, fie waven jitrongelD, ¢ gab
in Feinem eingigen Stoce weife Jellen mebhr.

As am I, Suli bie Luft heiterer ywurde und die Kas
flanien und Linden in Bliite ftanden, zeigten fidy aud) die
Wadhebienen wicder; fie trugen viel Honig, die Schwarme
festen ihren Bau fort und dberall berr{chie bie qrofte
Thitigheit.  Honigtradht und Wachsbau dauerfen bis Mitte
bes Monats,

Mit vem 16. Juli flieg aber bdie Hike iber 20 Grad
und bielt fid) auf diefer Hope; die Felder litten von Dder
Diirre.  Die Bliiten der Wiefen und der genannten Bdume
welften und Batten Feinen Honig; nur der Pollen 3og nod)
die Bienen an. Davon madyten fie eine reiche Crnte,
aber TBachs produgivten fie nicht; bdie Waben urden
nidht verlangert, felbft Ddie der Schwdvme machten Feinen
Sort{dritt.,

Seit fehd Wochen batten i feinen Regen gebhabts
bie Hise war grof und fein Thau wabhrend Ddev Nadyt
milberte fie. Dev Buchweizen, der feit einigen Tagen in
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Bliite ftand, bot den Bienen Feinen Honig, fie fanden bdas
felbft nur Blumenflaub. Am 10. Auguft aber regnete es
einige Stunden lang, und gleid) am folgenden Tage haudhte
der Budpweizen Honigbuft aus; man fonnte den Honig in
den frifdyen WBliiten glangen fehen. Die Bienen fanden
genug, um fich 3u ndbren, indef zu wenig, um um Wadhs-
bau angereizt ju rerden,

Bom 14. an flellte fich die Diirve wieder ein und
dauerte bis Gnbe des Monats; wir unterfudhten nun bdie
65 Stode jum lepten Male und fanben, daf die Bienen
feit Mitte Juli nidht mehr in Wadhd gearbeilet hatten, Sie
batten viel Blumenfiaub eingefdhlagen, aber bder Honigs
votrath war in den alten Stoden fehr jufammengefdymol:
gen, und in den jungen gab e8 faft gav Feinen,

Das Jahr war demnach fiir die Arbeiten bder Bienen
wenig giinftig, was i) der Vefdhaffenbeit der Atmosphdve
aufchreibe, die nidpt mit GleFfrizitat gefdpvingert gewefen;
penn Ddiefer Umftand Dhat gewif einen fehr grofen Ginflup
auf die Honigfonderung in den Vliitenncktavien. IJch habe
die Bemerfung gemadyt, daf bdie Tracht bder Bienen nie
veicher ift und der Wachsbau nidht vafdher fortfchreitef, als
wenn ein Gewitter im Anzuge ift, der Wind aus Siiden
weht und die Luft feudht und warm ift; zu lange anbal:
tenbe Wdrme bhingegen und Diirre, alg Folge Dderfelben,
oder auch) Falte Fegen und Nordwind unterbrechen die
Honigbildung in den Pflangen ganzlidy, folglich) auch bie
Arbeiten Der Bienen,

A6 wir Bienen in der Abficht einfpervten, um uns
Gewifheit daviiber ju verfdaffen, ob der Honig allein jur
Wachserseugung audreiche, erfrugen fie ihre Gefangenfdhaft
geduldig; fie geigten eine bewunderndwerthe Ausdauer, immer
wieder in dem Mafe neue Waben 3u bauen, als wir ihnen
die erbauten entnabmen. Hdtten wir ibhnen einen Theil
diefer MWaben gelaffen, fo wiitbe ihre Koniginn bdie Jellen
mit Giern befest haben und wir hdtten beobadyten Ednnen,
wie fi)y die Bienen hinfichtlich ihrer Joglinge verhalten,
und weldhen Ginflup die ganslihe Cntzichung des Blumen-
ftaubes auf lestere ausgeiibt hatfe; damals aber lediglich

-
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mit ber Frage diber den Urfprung des Wachfes befchdftigt,
jogen wir e8 vor, bie {iber die Nahrung der Jungen bes
fonbers zu Dbehandeln.

Der BVerfud), den wir anguftellen Hatten, unterfdyied
fih alfo von dem erfteren durch die Gegenwart von Lar=
pen, die im Stode fein muften; bdiefer mufte aud) mit
$Honig und Wafler verfehen werden, die Bienen muften
IBaben mit Brut haben und forgfdltig abgefperrt gebalfen
werben, damit fie nicht ind Feld fliegen und -fic) mit
Blumenftaub verforgen Eonnten. Der Sufall figte e8 das
mals gerabe, daf wir einen Stod batten, der Ddurd) bdie
Unfrudytbarfeit feiner Koniginn untauglid) geworden war;
ibn opferten wir dem Werfuche. €6 war einer meiner
Bucherftode, der an beiden Cnden mit Gladfdyeiben ver-
fehen war, Wir fingen die Koniginn aus und fieliten an
bie Stelle ber Taben des erften und lehten Rihmdyens
mit Brut, d. h. mit Giern und jungen Larven befepte
Waben ein, liefen aber Feine Jelle darin, weldye Blumen=
faub enthielt, fa, wir entfernten fogar die geringften Spu=
ven Ddiefes Stoffes, bden Hunter fiiv die Grundlage bder
Nabrung fiiv die Jungen bielt.

Das Berhalten der Bienen in Ddiefer Lage verbient
einige Beadhtung.

Ym erflen und weiten age jeigte fid) nichts Auf:
filliges; die Bienen bedeckten ihre Jungen und fchienen
fir fie ©orge su fragen. Aber am Ddritfen Tage horten
wit nad) Sonnenuntergange einen gewaltigen Ldrm im
Stodte; neugierig, bdie Vevanlafjung Ddeffelben Fennen ju
lecnen, Offneten wiv einen Sdieber und fanden alles in
Berwirrung, die Brut war verlaffen, die Bienen liefen in
Unordnung auf den TWaben umber, ju Taufenden ftitrzten
fie fid auf ben Boden des Stods und Ddiejenigen, weldye
fi) am Flugloche befanden, nagten mit wabrer PWuth am
Gitterchen, womit 8 verfchloffen war, Jpre Abficht war
nidyt gweifelhaft, fie wollten ihren SKevfer verlaffen.

Ungweifelhaft mufite ein  gebicterifdhes Bediirfnip fie
drdngen, bas anberdwo ju fuchen, wasd fie in ihrer o=
nung nicgt finden fonnten. I fiiechtete, fie mochten um=




fommen, wenn id) [inger binderte, ibrem Inftinfte nad)-
sugeben; wir liefen fie Ddefhalb fret. Das gange Bolf
ftirgte binauds; bdie Stunde war aber u einem Ausfluge
nicht mehr geeignet, die Bienen entfernten {ich nicht von
iprem Stode, fie umbreiften benfelben. Die Funehmende
DOuntelheit und die Frifche der Luft gwangen fie bald zur
Ridiehr. Diefelben Urfachen befchwidhtigten wabhrfcheinlid)
ibre Aufregung, denn wir faben fie tubig auf die Waben
guriicffehren,  Die Ordnung {dyien wieder bhevgeftellt; wiv
benuften diefen Jeitpunit, um bden Stod von neuem ju
verfdhliefen.

Am folgenden Fage, 19. Juli, faben wir zwei Konigs:
gellen, welche die Bienen auf einer Brutwabe begonnen
hatten,  Abends, ur felbigen Stunde wie Tags Zuvor,
horten wir abermals ein gewaltiges Braufen im verfdylofje:
nen Otocfe; aber die Aufregung und Verwirrung war nod)
bedeutender, Wir mufiten das Bolf nod) einmal frei geben,
e6 Dlieb aber nidht lange draufen, berubigt Fehrien Dbie
Bienen, wie am vorhergehenden Tage in den Stod urid,

Am 20, bemerften wir, dap die foniglichen Bellen nicht
weiter gefithrt waren, wad im gewdhnlichen Laufe der
Dinge gefcheben wdre.  Am  Abend wieder entfeslicher
Tumult, die WBienen {dyienen in Faferei verfallen. Wir
feten fie in Freibeit, und nach ihrer Ricehr wurbe bdie
Ordbnung wieder hergeftellt,

Die Gefangenfdhaft diefer Bienen hatte funf Tage ge:
bauert; wir bielten ¢ fitv aberfliffig, fie nody weiter aus:
gudehnen.  LWiv wollfen aber wiffen, ob die Brut nod) im
guten Buftande {ei, ob {ie die gewdbhnlichen Fortfchritte
gemacht habe, und dann aud) den Grund der periodifchen
Aufrequng der Bienen ausfindig ju machen fuchen. Bur:
nend brachte die Dbeiden Brutwaben, welde er ihnen ein
geftellt batte, ané ZTagedliht, Bunddft unterfuchte er die
fonigézellen, fand fie aber nicht vevgrofert. Was hitte
¢8 auch nitgen Fonnen ?  ie entbielten weder Gier, nodh
. Maden, noch bden befonderen Futterbrei bder Edniglichen
Maden; aud) bdie tbrigen Jellen waven leer, Feine Brut,
feine Spur von Futterbrei, Die Maden waven alfo vor
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$unger geftorben,  Hatten wir nun  den Bienen febed
Mittel geraubt, fie su erndbren, indem wiv ihnen den
Blumenftaud vorenthielten? Um Dbdiefe Frage su entfchei=
dben, mufte man denfelben Bienen andeve Brut jur BVevs
pflegung diberweifen und ihnen Blumenflaub in Ueberflup
sutheilen,  Wiv batten ihnen die MoglichEeit abgefchnitten,
wibhrend unfever Unferfudhung der TWaben eine Crnte ju
madhen, denn wir hatten den Stof in einem Jimmer ge-
sffnet, Deffen Fenfter ver{chloffen waren, und als wir an
pie Stelle der Brut, die fie batten abfterben laffen, junge
Maben cingefiellt hatten, bradyten wiv fie in ihren Kdfig
urtd. :
Am folgenden Tage, 22., fonnte ¢6 und nid)t entgehen,
baf fie neuen Muth gewonnen hatteny fie hatten die Was
ben Defeftigt, die wir ihnen eingeftellt hatten, und lagerten
auf der Brut. Wir gaben ihnen nun einige Wabenitiice,
in weldhe andere Bienen Blumenftoub eingefcheuert hatteny
um aber befler beobachten ju Ednnen, was fie damit bes
ginnen wiitden, nahmen wiv Blumenfiaub aus eintgen
Bellen heraus und legten ihn auf den Boden des Stocte.

ugenblictlich witterten bdie BVienen den in den Waben
enthaltenen Pollen, wie auch den offen bingelegten; haufens
weife dringten fie fich ju den Magazinen bevan, fliegen
auc) auf den Boden ded Stods hevab, fapten den Blumens
flaub Kornchen fiiv Kornchen mit den Jdbhnen und brachs
ten ihn in den Mund. Diejenigen, weldye am begierigften
davon gesebrt hatten, ftiegen vor den andern auf die Wa-
ben, blieben tiber den Bellen der jungen Maden ftehen,
frochen mit dem Kopfe voran binein und blicben lingere
oder Fiirzeve Beit Darvin.

Burnens bffnete leife eine Thiiv des Stods und be-
puderte die Pollen freffenden Bienen, um fie auf Dven
Waben ieder erfennen ju Eounen.  Gr beobadtete fie
mehre Stunden lang und Fonnte fich) diberjeugen, dap Ddie
Bienen aud Feiner anbdern Abfiht fo viel Pollen zu fich
nahmen, alé um ihn an bie Jungen ju verfittern.

Den 23. fahen wir Foniglihe ellen angelegt; am
24, trieben wivr die Bienen, weldhe die Brut verdedien,
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suriid und bemerffen, daf bie fungen IMaden alle in
Futterbrei {dhrwammen, wie in ben normalen Stioden, dap
fie gewachfen waren und fich in ihren Bellen vorgefdhoben
hatten, daf andere neuerdingd bededelt worden watren, weil
fie fih ihrer Werwandlung nabten; guleht jweifelten wir
nicht langer an der Wiederherftellung der Ordnung, als
wir die Edniglihen Jellen verlingert fanden,

Neugierig zogen wir die Wabenftice hervor, bdie wir
auf den Boden ded Stodd gelegt hatten, und fanben bdie
Mafle des Blumenftaubes merklich vervingert. LWir gaben
fie ben Bienen zuriik, indem wiv ihren BVorrath nod) ver:
mehrten, um die Szene, die fie uné vorfiihrien, nody mebhe
in die dnge jichen zu Eonnen. Bald faben wir die Kos
nig8sellen, fo wie auch) mebhre Arbeiterzellen verfiegelt, Als
wit den Stod bffneten, fanden wiv dberall gefunde Brut,
einige noch mit der MNabrung vor {id), anbdere bereits ein-
gefponnen; ibre Bellen waven mit einem Wad)sdedel ge-
fchlofjen,

Diefes NRefultat war fdhon im bhochften Grade dber:
rafchend; wad aber unfere Werwunderung vorzugdweife
ervegte, war, daf die Bienen frof ihrer langen Gefangens
{dhaft Fein BVerlangen mebhr nad) einem Ausdfluge zu tragen
{dhieneny wiv bemerften nichts mebhr von fener Aufregung,
von fener fteigenden und periodifdhen Unrube, von fener
allgemeinen Ungeduld, welche fie in ber erflen Hdlfte bes
BVerfuhs an den Tag gelegt batten.  GCinige Bienen
madhten wohl den WBerfuch, fih im Laufe des Tages ins
Sreic ju begeben, fobald fie aber die UnmbglichEeit davon
einfaben, Fehrten fie rubig zu ihren Jungen urick.

Diefer 3ug, den wir wiederholt und immer mit dem:
felben Jnfevefle befrachtet haben, bemweif’t fo ungweifelhaft
die Liebe der VBienen gu den Larven, daf wir eine andere
Grflavung  fiiv ibr Werbalten zu  fudhen uns nicht ver
anlaft fithlen Ednnen. *)

‘) Die vorftehende Bebauptung | {drdnfung dabin, daf Bienen gwar
Huber’s, daf Bienen obhne Blumenz | auf die Lange IJunge obne denfelben
ftaub Eeine Brut zur Derfebsion | nicht exzichen Eonnen, wobl aber dagu
bringen Eonnen, bedarf einer Be= | befdbigt find, folange fie noch ausd
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Gine andbere nicdht minder auffallende Thatfadye, deren
wahre Urfache ausfindig zu machen weit fdhwieviger ift,
fiibrte und zu wiederholten Malen ur Wad)derzeugung

ibrer normalen Eebensdweife her durd
Behrung von Pollen ben zur Futters
bereitung néthigen CEiweifftoff im
@Ghylugbarme bewabren, Die Be-
weife bafiic find namentlidh roieder
burdy Dzierzon und Bavon von Bers
lepfdy geliefert. Rebterer bat eine
Reibe energifcher BVerfudye angeftellt,
um bie Wabrbeit gu cxmitteln, Cinen
entfdheivenden Berfud) miiffen wir aus
ver Gidyit. Bienenzeit,, 1854, Nr. 21,
al8 Beleg anfiibren. Am 4. Mdry
bing berfelbe einen Dgierzon mit
Waben, in denen fidh weder eine
Spur von Brut, Honig nod) Bilu=
menmebl befand, aus, lef ein mafig
ftarfes Bolf einlaufen, ftellte ihn in
gin finftered Bienengewdlbe feiner
Burg und fiitterte etwa 36 Stunbden
lang mit diinnfliiffigem Honig. BVolle
Honigtafeln feste er nidt ecin, um
geaen bie miglide Einwendung ge-
fidert zu fein, e¢8 fei Blumenitaub
unter dem Honige verftecdt gewefen,
Am 15., alfo nach eilf Tagen, fabh
er nach und fand Gier, Maden unbd
bebeckelte Sellen in ziemlicher Anzahl.
Gr offnete mebre Jellen, und ed war
ibm faum mebhr zwveifelbaft, bdab
Bienen auslaufen yolirden, denn bie
Nymyhen zeigten fich gang normal.
Konnten aber dbie Biemen nidyt bei
Ginbringung in bven Stoct nod) Blu=
menmehl in ibren Leibern gehabt und
mittelft beffelben ben Futtexfaft be-
veitet haben? Fmmer moglid), menn
audy nidht wabrideinlid. Gr nabm
befhatlb die beiben Tafeln, in welden
Brut ftand, weg, fiigte dafiic zwei
leeve ein und fiitterte Abendd wwicder
ftarf mit diinnfliffigem warmen Ho=
nig. Am 29. unterfuchte er ben
Sto und fand neben Giern und
Eleiner Brut 185 3ellen bebecdelt. Run
ftellite er ben-Stok auf den Stand
und lief bie Bienen fliegen. Bom
9, April, alfo exft vom 22. Tage
nad)y ben gelegten Giern an begann
bie Brut auszuloufen, und am 11.
flanten von bden 185 am 29, Mdrz

bebecbelt getvefenen Sellen, bie ex mit
Nabeln genau abgearenzt hatte, nur
nodhy flinf ungedfinet da. &ie ente
biclten Bienen, die, demAusfchliipfen
nahe, abgeftorben waren. Den Grund
bes efwa 24 — 30 Stunben verfpdtes
ten Auslaufens der Brut fudt ex
mit Recht in der Elbleven Tempe:
ratur bed SRellergewdlbes. E3 it
mit diefem BVerfudye evident erwiefen,
baf die Bienen aud blofem Honig,
ohne allen Blumenftaub, Brut zuv
Perfefzion bringen Ednnen. Daf
bies jedboch nur ausnahmséweife, nicht
auf die &dnge gefchieht, fondern daf
bie Bienen in ber Negel zur Berveis
tung bed Futterfaftd Blumenmebhl
perwenden, hat Barvon von Berlepid
cbenfalld biindigft 1. 1 dargelegt. Gr
bilbete ndmlich Enbdbe Auquft 1852
ftarfe Hiilfsvotfer und fittterte fie in
aufgefesten Mapfen Tag und Nadyt
fippigt mit bdiinnfliifiigem $Honig.
Unfanglidy ging die Sade gut, in=
bem etwa 16—I18 Tage hindurdy bie
BVitker gut bauten und Brut in
Menge einfesten, obmwobl fdglidh aufs
fallend wiele Ceidhen mit dik auf=
aetricbenen Hinterleibern auf ben
Bobenbrettern lagen. Dasg Sterben
nabm von Zage 3u age zu unbd
etiva vom 22. bis 24. Geptember
an wollte weber der Bau nodh bie
SBrut mebr fort und nady nod efwa
fechs Tagen trugen bdie WBienen ben
ibnen neu untergefesten Honig, trod
er fie Abendé in erwdvmte Simmer
brachte, gar nidt mebr auf. Die
Bolfer waren beveitds zufammens
gefdhmolzen, die meiften Bienen ficht=
barlidh matt und ausgemergelt, bie
Brut, die nod) dbaftand, wohl 9/1¢
abaeftorben, eine Selle mit Blumen:=
ftaub nirgendbd. Jebt wollte er feben,
ob dic Bienen durdiaus nicht mebr
briiten und Fein Wadé mebr beveiten
fonnten, nabhm bdedbalb einem Bolke,
basg feit vier Tagen den Honig nidt
mebr auftrug, das fimmtlide Se-
bdude weg und brachte bie Bienen
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geswungene Bienen in der Wirfung des Jucterfyrups vor,

den man ihnen veichte.

Wahrend der erften BVerfuche wid-

meten fie ihren Jungen die gewdhnlidhe Sorgfalt, {hlieplid

in einen Teeren Raoften. Dad BVolk
Bob trof aller Mandvers ben Honig
nidyt auf und ftarb in immer gri=
fiern Proporzionen.

E8 oiirfte fidh aus Borftebenbem
eeaeben , dafi dbie Bienen im Stanbe
find, eine ldngere Seit hindburd) gleidy=
fam von ibrem Fetfe zu zebren und
auf bie TWeife bdenm an fie geftellten
Anforderungen zu geniigen, was aber
feine gewiefenen ®rengen haben mug.
Die Unterfuchungen Dr. Dinboff's
haben gezeigt, taf ber Futterbrei
mit bem Ghylus der Bienen identifd
fei, alfo aus Giweif beftebe, folalid)
verfelbe Stoff fer, ben bie Arbeits:
bienen 3u ibrer Erndbrung ‘gebrau:
den und qus Honig und Blumen:
ftaub bereiten, woran jet wobl faum
nody gegweifelt werdben Eann, Wivd
nun audy ver @peifefaft der Bienen
normal aué Honig und Blumenftaub
gebilbet, fo wiffen wiv dody aus Er:
fabrung, bag die Bienen unter Um:
ftdndben von Dblofem SHonige ober
Sucker leben, fogar MBrut erzichen
fdnnen, folange fie vom vorrdthigen
@hplus nody zuzufegen baben. Der
Ghylué fann unter Umfldnben aber
febr nadbaltig wirfen, woriiber ung
Dr. Dinboff, Eidift. Bienenzeit. 1855,
Nr. 24, cinen widtigen Aufidyluf
gicbt, @r fpervte cin BolEden mit
leeven Eafeln ein und fiitterte daffelbe
mit Kandis, nadidbem cr vorber bic
Menge bes Chylug, bie der Darm
eingelner Bienen entbhielt, unterjudyt
hatte. Maddbem die Bienen fechs
MWodgen lang eingefperet waven, un=
tevfudgte ex ben Inbalt des Ghylus-
barms mehrer Bienen und  Fonnte
Eeine auffallige Abnabme bed citveif=
artigen Snbalts bemerfen. Da bie
Bienen Eeinen Dollen vevzebrt batten,
aljo Eein neues Eiweif gebilvet fein
Eonnte, fo batte fidh bdemnady bdas
Ciweif fechs Wochen lang im Darm
erbalten. Diefe Beobadytung 3eigt,
baf die Bienen zu eigener Crndhrung
wenig Giweif gebraudien, und fie

wirft ecin Lidt auf bdie Tbhatfade,
baf bie Bienen Monate lang obne
Pollen feben und wodienlang bie
Brut verforgen Einnen. Der grofe
Vorrath von Giweif, der fidh als
Probubt feiberer Verbauung im
Ghylugmagen bder Bienmen befindet,
witd ju  eigener Grndbhrung nur
langfam aufgegehrts ev bildet cin
Magazin, aus bdem bdie Brut lange
verforgt werdben fann. 3u  gleidper
Beit fpercte Dr. Dinboff cin anbeves
Bolt obne Pollen ein und Fflitrerte
vaffelbe ftarf mit Suderwafier, fo
baf bie Koniginn twieber zu legen
anfing. Nadgbem bdie aus den Eiern
ausgefrochene Brut 14 ZTage lang
geflittert worden war, unterfudyte ex
ben Snbalt bed Ghylusbarmes und
fanb ibn wdffriger und auffallend
weniger eiweifibalfig, alé bei ben
Bienen bes evften BVerfudysitockes.
Da ber Futterbrei fiiv die Vienen:
brut qus dem Speifefafte der Bienen
beftebt und biefer aud verdautem
Pollen und Honig gewonnen wird,
fo Eonute Huber’s Angabe, die Bies
nen bBdtten bden Pollen unmittelbar
ben Lavven jugefiibrt, cbenfalls alg
icethimlich exfdieinen. Dem iff aber
nidyt fo; dbenn ausd den Unterfuchungen
bes Prof. Leuckart fiber bdie Grnahe
vungéverhdltnifie bder £arven wifjen
wir, daf ibhre Nabhrung zunddft und
porgugsweife awav aus Futterbuei bes
ftehe, baf aber die ber UAvbeiter und
Drobnen in dben leten Tagen ihres
Larvenlebens mit Blumenftaub und
Honig geflittert werben. Man fam
fip bavon burd bden Augenidiein
tiberzeugen, denn bie gelbe Farbe bed
Pollens im Shylusmagen Eann bdburd
bie Rorperbiile mit unbewaffneten
Augen erfannt werdben. Die it
wo die Polennabrung bei ben Ar:
beitex= undb Drobnenlarven beginnt,
ift biefelbe, in der fie anfangen, fid)
vom Bobden ber Jele zu exheben, alfo
etiwa der fedhite Tag des Larvenlebens.
(Bienengeitung, 1855, Seite 208 f.)
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aber hotten fie auf, fie ju erndbren, ja, ofterd riffen {fie
biefelben fogar aué ibhren Jellen und {hleppten fie ausd
bem Stocte.

Sndem i) nidht wufte, welchem Umftande i) bdiefe
Raune beimefjen follte, fudhte idh den JInftinft der Bienen
pon mnewem anzuregen, indem ic) ihnen andere Brut in
Pflege gabs; Ddiefer Berfuch blieb aber ohne Crfolg; Ddie
Bienen erndbhrien bdie neuen Larven nidht, obgleich {ie
Blumenftaud in ihren Magazinen batten, LWir rveidhten
ipnen Honig in der Hoffnung, ihnen dadurd) ein natur=
gemdfered Mittel jur Grndbhrung ihrer Jungen ju bietens
vergebens, die gange Brut ftarb ab.  Bielleicht fonnten die
Bienen den Futterfaft, die Nahrung der Larven nicht mehr
bereiten, ) Hicrvon abgefehen, {chienen {ie Feine eingige
ihrer Fahigheiten verloven ju haben, {ie waren gleich thitig
und fleiig. Kurz, aus und unbefannten Griinden entflohen
fie insgefammt und Eehrien nicht wieder gu ihrem Stode uriid.

MWelches nun auc) die Urfache fein modhte, die der Det
den 3u lange mit Sucker gendhrten Bienen wabhrgenommenen
Abirrung ves JInftinkts zu Srunde lag, man witd nidt
ohne Bewunbderung erfennen, wie der Juderfioff in den
PBliiten auf cine Weife gemildert wird, daf er den Bienen
Eeinen Nachtheil bringen Fann, **) Indef ift alles in der Ratuv
ja filr einen langen Gebraud) beftimmt, und die Clemente {ind
mit fo grofier Umfidyt verbunden, daf fie niemalé veveingelt
und mit der vollen Kvaft wirfen, die ihnen cigen ift.

g liche fidh bavaud crfldren, vaf | Bielleicht mwaven bdie gleichalterigen

Huber’s Bienen foldy fedhstdgige Lar= |

ven vorfanden, die mit Pollennabrung
verforgt werdben muften, und nidyt
fdumten , ibre Bedliviniffe zu befric=
bigen, da ihnen die Mittel bazu ge=

boten wwaren. .
*) Da Huber in Angabe der nd-
beren Umitdnbe ermwdbntin eigen:

thiimlidhen Falles fo unbeffimmt ift,
[d6t fidh der Grund davon nadifrda=
lidy fdywer auéfindig madyen, Gr
bat bas Alter bder Bienen nidt an:
gegeben, nicht cinmal bie 3eit ndber
begeichnet, in welche der Verfudy fiel.

SBienen dbamals gerabde in bie Periobe
eingetveten, in mweldier ihr Magen
wegen einer MMetamorphofe, wegen
ber Hautung, Fein Ciweif enthielt
und  fein Blumenmebl aufnebmen
Fonnte, um ¢8 von neuem ju bilben,
Sn einem abnormalen Suftande war
méglidh, was im normalen nidt vor=
Fommen Eann. .

=) MReil bie Prdamifien, von benen
Huber ausging, nicht begriindet find,
diirfen miv aud) feine Sdyluffolgerung
nicht alg binbend ancrEennen.
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III. Kapitel,
Bom Wabenbau.

Die grofe Aufgabe, weldhe und die Bienen in ihrem
bemunderungsdmwiitbigen Kunfibaue fellen, gebdrt nicht auss
flieplich in das Gebiet der Mathematif, fie ragt aud) in
bas bder Phyfif, der Chemie und der Anatomie binein,
Dody fie alle veihen nidht aus, uné die gewiinfdhten Auf
feblitffe su geben, wenn nidt audy die Naturge{dhichte ihre
Hand und Dbietet, {ie, welche die Sitten dber Thiere beob:
achtet und alle die eingelnen Buftdnde ihres thatigen Lebend
purchforfht. Die Naturgefchichte ift es, weldhe durd)y Liif
tung de8 Sdyleiers die Wahrheit unter ihren mannidfaltigen
Berhiillungen ausdfindig machen und die anderen Wifjen:
{chaften auf die Bahn der ihnen zuftdndigen Unterfudyungen
binleiten muf,

So haben wir, als wit nachwiefen, daf das Wadhs
eine thievifche Sefrezion fei und fid) aué dem Judergehale
beé Honigs bilbe, den Ghemifern bdie Cntfdjeidbung diber-
laffen, auf welche Weife diefe Bildung erfolge, ob bder
Sudter als folcher ober einer feiner Grundftoffe fid) in
MWadhs umwandle, ober ob er nur das Reizmittel einet
befonderen Thdtigeit ift, und die Anatomen forbern wir
auf, die Defreffenden Organe, die und entgangen find, aus
findig u madpen,

Uns liegt e6 jeht ob zu beobachten, wie die Bienen
ben unter ihren Ringen ausfdwibenden Stoff jum Bawu




= e ==

perwenben, audfinbig ju madyen, welde Bubereitung fie
vemfelben geben, um ihpn in wirfliches Wachs Fu verwan=
delnj denn biefer Stoff fommt nicht fchon in feinem voll-
endeten Juftande aud den Drganen bhervor, auf benen er
geformt wird, fondern unterfcheidet fid) nod) in mebhrfacher
Bezichung von dem, wad er nach feiner Werwendung iff,
Gt hat mit dem Wadyfe nur bdie Schmelzbarkeit gemein,
ift zerreibbar und brodlidy und befist die Biegfambeit nod)
nicht, welche ihm fpdter eigen ift; nodh ift er durch{dheinend
wie TalEfteinbldtthen, wdbrend das Jellenwads undurd)-
fichtig und gelblich weif ift.

Yudh) miiffen wicv den Bienen ablaufchen, wie fie die
Wachsbldttchen unter ihren Ringen wegnehmen, ihren darauf
folgenden Arbeiten folgen, erforfdhen, wie fie die BVidden
ibrer ellen, Dderen rvautenfovmigen Fagetten und aus Fra-
pegen ufammengefeten Gdjduldhen hervicdhten, und Deob-
achten, wie fie e8 anfangen, daf der Voden ciner jeden
Jelle mit dem von drei andeven ber entgegengefebten Seife
sufammenfallt, und wie fie ihren Wainden Dbdie geeignefe
Neigung ju geben wiffen.

Wohl liefen fich iiber all diefe Wunder rvedht geiftreiche
Bermuthungen aufftellen; will man aber bden Hergang
fennen lernen, fo muf man ibn beobachten, nicht ervathen,
Gerade die einfachften Mittel verbitllen fidh oft vor unferm
Geifte. Gewdhnlid)y wollen wir das BVerhalten der Thiere
nach unfern ecigenen Fabigkeiten, nach unfern Cinfichten
und Mitteln erfldren; aber das Wefen, welched ihren Jn-
ftinkt leitet, entnimmt feine Gedanfen nicht aud den engen
Sdyranfen, in denen wir und bewegen, entnimmt fie
Sveenfphdren, wo unfeve gelehrieften Berechnungen, unfeve
fubtiliten Sdliffe bdie Befdyranktheit unferer Natur ver-
rathen miifiten,

Aus den Hypothefen eined Heviihmten Schriftfiellers )
Fann man abnehmen, wie felbft die audgebreitetiten Kennt-
nifle und die lebendigfte Einbildungsfraft obhne forgfaltige
Beobadhtung nicht ausreichen, die Kunift, womit die Bienen

*) Buffon. Bergl, €, 4 o K
Huber, I Bb, 4
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ipre Bellen auffithren, auf cine Gberzeugende Weife zu er-
liutern,  Die groften MNaturforfdyer {deiterfen an dem
Berfudye, in Ddiefes Geheimnif eingudringen.  Reaumur,
weldyer dev Wabhrpeit am nddyften gefommen ift, halte nad
einem Ueberblicke bdariiber geurtheilt, ver ju. flidytig war,
alé daf er unfere IBifbegicrde befriedigen und ihm felbft
genitgen gefonnt hatte; gefieht er ja doch felbft offen, daf
ev iiber Diefen Gegenftand Faum efwas mehr, als Ber
muthungen gebe.  Hunter, dem fdharffinnigften Beobadyter
unter den Neueren, ift e8 nicht gelungen, ven Bienen bdie
Berwendung der Wachsblattchen, die ev unter ibren Ringen
entdedt hatte, abjufehen; durfte nun idy wobl hoffen, mit
einem glitclicheren Grfolge mid) gefront 3u fehen, als Ge:
lehrte, bie mit {o vollfommenen und in der Beobachtung der
Natur fo geiibten Organen -begabt waren?

Bielleiht baben Ddie neuen Miftel, die idh) anwenbdete,
und wodurd) unfere Anfirengungen untetftiht wurden, daju
beigetragen, einiges Licht diber einen Gegenftand u verbrei-
ten, Der meine quofte Sheilnahme anvegte.

Bielleidht geht man von der Vorausdfebung aus, dap
bie Bienen mit Werfzeugen begabt feien, welche den Winkeln
ibrer Bellen entfprechen diirften, denn irgendwie muf man
ibre Mepfunft dod) ju evflaren verfuchen. Diefe Werk
geuge fonnen inbef Feine anbdeve fein, als etwa ihre. Bdbne,
ihre Fife und ibhre Fibler, JIndef jwifchen der Form
der Bdhne der Bienen und den Ccen ihrer ellen giebt e
Feine ndbhere Bezichung, als wifchen dem Meifiel des Bild:
bauerd und dem Werle, welches aud feinen Handen hervor:
gebt.  Jbre Bdabne (Baf. 1V, Fig. 1, 2, 3) find in der
Khat eine Avt audgehohlter Meifel, in Form eines Hobl-
meifiels abgefdhrdagt, mit Furjem Stiele und durch eine
hornige Grdte in jwei Langéfugen getheilt; ihre Sdyneide
ftoft nac) oben unmittelbar und {dharf aufeinander (Fig. 1);
ihre inneve Seite bildet eine Avt Hobhlfehle, bdie durch) eine
vorfpringende und mit langen und ftarken, vermuthlich um
Sefthalten der Wadysbroddyen beim Wabenbau beftimmten
Haaven befepte Rippe getheilt iff (Fig. 2, 3). Stofien bie
Sébhne zujammen, fo biloen fie einen {dharfen, Frummiinigen
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Winkel, und der einwdrtdgehende Winfel, bden fie bilden,
wenn fie auseinander freten, ift nod) weniger offen. Hier
begegnet man den Winkeln der Rhomben und Frapezen
ibrer 3ellen nicht,

Oie breieckige Form ihres Kopfes, der bdrei fcharfe
Winkel bictet, erblart die Wabl diefer Figuren ebenfo wenig;
denn wollte man aud) annchmen, daf einer derfelben dem
fpiben Winkel der Rauten entfprddie, wo blicbe das Maf
ihrer flumpfen Winfel 2

Sollen wir in den Fifen der Bienen bdie Bejichungen
3u Den regelmafigen Kunftbauten fuchen, weldye die Bienen
auszufithren verfiehen? Sie find nicht anders wie die der
meiften anberen JnfeFfen gebildet (Faf. IV. Fig. 4); die
Hiifte (a), der Sdenfel (b), dag Schienbein (c) und bder
Sup oder Tarfus (d e).

Die bdrei erften Theile geichnen fid) bdurch nidhts vor
denen ber dibrigen Hautfligler aus, mit Audnahme bed
Sdyienbeing des dritten Fufpaarves, 8 ifi dies das Stud
mit Korbhenform, welches Feaumur bdie Palette nennt,
und auf weldem bdie Bienen den Blumenftaub ballen
(Jig. 4 und 5, C). G ift dreiectig, glatt und der Linge
nad)y mit einer Reibe Haaren befeht, bdie fih iiber bdie
dufere Oberflache erhebens bdiejenigen bder Bafis erheben
fich, wie er fagt, und Friimmen fich) nach dem oberen Theile
ves Sdyienbeing, fo daf alle diefe Harcdhen den Rand einet
Art Kobchens bilden, deffen Boben bdie dufere Oberfladye
der Palette darftellen wiirde.

Nachft der dreiectigen Palette ift der Tarfud das Bes
metfendwerthefte an den Fifen der Bienen. Dad erfle
®clent ift immer Dbedeutend grofer, al8 die folgenden unbd
bei allen drei Paaven gany anderd geftaltet, als bei den
iibrigen Jnfeften derfelben Ordnung (Fig. 4 und 5, d).

Died erfte Gelenf des Tarfus heift die Biirfte, nad
dem befannten Gebrauche diefed Fheils, der dbaju beflimmt
iff, die diber den Koérper der fammelnden Biene verbreiteten
Pollentdrnchen zufammengubringen,  Beim erften Fufpaare
ift e8 geftrectt, abgerundet und gany bebaarf, und {ammte
liche Haare find nad) der Jubfpige gerichiet. %ci:z gweiten

4
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Fufpaare ift bie Biifte oblong, von unregelmdfiger Ge-
ftalt, abgeplattet, aufen glatt, nad) innen dicht mit nad
unten gefehrien Haarven befeht und gevade in die Mitte
ves Sdyienbeind eingelentt.

Die Biirfte bdeds odritten Fufpaars bictet mehre hidhit
beadhtendwerthe GigenthiimlichEeiten dar, die um fo beadh:
tendwerther erfcheinen, je mebr wir und mit ihrem Ge:
brauche verfraut machen. Sie unterfcheivet fich wefentlich
von Der deé weiten Fufpaars, die eingige AehulichEeit, die
fie damit theilt, befteht darin, daf beide platf, aufen glatt
und nad) innen ftarf behaart find. Dagegen ift die Biirfte
ve8 dritten Fufpaars (Fig 4 und 5, d) weit grofer und
von abfonderlidher Geftalt. Auf den erften Blid erfheint
fie als rechtwinEliches Pavallelogramm. Anfinglich begeicys
nete man fie sum Unter{cdhicde von der Palette, die ein
Oreied bildet, als das vieredige Gelenf; bei ndberer Be
trachtung ecfannten wiv jedod), daf ihm die Geftalt nicht
sufam, die man ihm beigelegt. Die Dbeiden auffteigenden
Seiten find nidyt pavallel, denn fie ftehen nidht genau in
gerader Linie und fuchen mit einem ihrer Cnden {id) su
ndhern.  Oie untere Seite ift leicht ausgefchweift, mebhr
noch) der obere Theil, der nach audwdrts alé fcharfer und
votfpringender Jabn fid) verlingert, wdabrend er fich am
entgegengefehten Gnde in einem Bogen erhebf, um in feiner
Berlangerung dem Schienbeine eingelenft ju werden. Die
Ginlenfung ind8 Sdyienbein findet aber nicht in der Mitte
deflelben ftatt, wie bei ben anbern Fufpaaven, fonbern bdie
Berbindung witd am vordern Winkel defjelben vollzogen,
und bda Dder unfere Theil des Korbdensd faft eine gevade
inie bildet, fo bilvet er mit dem obern Theile der Biirfte
eine formliche ange,

Reaumur, weldher die Befdyreibung diefer beiden Stirde
giebt, war es entgangen, baf fie fich von einander entfers
nen und einen Winfel bilden Fonnten, deffen Spife durdh
ihre gemeinfame Ginlenfung gebildet witd, €8 war ihm
entgangen, daf die Seite Ddiefes Winkels, den bdad Enbde
Des Kotbchens bildet, auf ihrem duferen NRande vollig
glatt ift, und Daf bdie Hdrden, welde hier den Rand deb
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storbcdhens herftellen, von den Seifen des Schienbeind ausds
gehen, daf Ddiefe langen Harden fid) gegen ihre BVafis
friimmen und in ibrer gegenfeitigen Begegnung eine Art
Bogen Dbilden.  Jft aber der dufere Rand des Korbdyens
an Diefer Stelle glait, fo ift er e8 nicht ebenfo aud) auf
ber entgegengefesten Seite (Taf IV. Fig. 5). DHier findet
man eine Reihe fduppichter Jdbhnchen, dbhnlich) denen cined
Kamms, faft gerade, unfer einander und mit der Fldde
bes Korbehensd gleichlaufend, von gleicher Linge, fehr fpif
und gegen die Oeffnung der Jange leiht gebogen. - Sie
entfprechyen Den Biindeln  feiner Hdavdhen, mit denen Ddie
Biirfte in ihrem dbereinflimmenden Theile Dbefeht ift.

Der {duppichte Borfprung, den die Biirfte an ihrem
Gnbe bildet, ift etwas nach aufien gebogen, und wenn bdie
beiden Lippen ber ange fich einander ndbern, paft feine
Spige nicht genau auf den JFand ded Koérbdyensd, fo daf
fich Ddiefelbe mit ihm Ereuzen Fann, woduvd) bdie beiden
Seiten der Jange fid) in ihrer Urfprungsdftelle ndbhern und
bie Jdbhnchen der ecinen in Ddie Hdrchen Dder andern ein-
greifen fonnen,

Diefe Gintichtung ift zu auffdlig, als daf fie nidt
einen befontern Swec haben follte, und wirklid) findet man
an den Veinen der Drohnen und Koniginnen nichté Aehns-
liges, Nur bei den Hummeln (bremus), eine den Bienen
nahe verwanbdte, in ihren Sitten ibhnen viclfach dhnliche
Art, wiederholt fich diefelbe Organifazion.  Wir werden
bald fehen, u welchem Gebrauche fie den Bienen gegeben
ift; unverfennbar aber ift 8, daf fie in Feiner Weife jum
Modell fiir bdie Winfel, unter denen fie die wverfchiedenen
Theile ihrer Sellen vereinigen, dienen Eann.

Auferdem befteht der Fuf noch aus drei Fegelfdrmigen
Eleinen und cinem langgeftrecften Gliede, weldhes in wei
Paar Hafenfrallen endigt. Reaumur frennt mit Recht
vielleicht Das lehte Glied in awei, von Ddenen Das eine
Begelfdrmig und langgeftredt iff, Das andere aber aus cinem
Eleinen fleifchigen Kolben und den Krallen, womit der Fup
bewafinet ift, Deftebt.

Will man etwa den Fithleen der Bienen vivekte
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Beichungen gu den geomefrifhen Formen der Pyramidal:
boden, bderen Modell wir an  den anderen Theilen des
Bienenkorpers nid)t haben ausfindig macdyen Fonnen, bei
legen? ©ie {ind gefnickt und befiehen aus Zwolf Glicdern ;*)
bie Deiden erften madyen cine befondeve Abtheilung aus,
die auf ihrer Bafis nad) allen Seiten hin  beweglich ift
und der folgenden, aué zehn OGlicdern beftehenden Abtheis
lung, gleihfam jum Stapuntte dient. Dasd erfle Glied
ded Fithlers ift Fugelig, das jweite gilindrifd) und fehr ges
firectt, bas britte, weld)es das erfle der gweiten Abtheilung
ift, ift Pegelfdrmig und fehr Furg, vaé zweite Pegelformig
und fehr lang, die folgenben zilindrifd), und das lefite enbdet
in eine abgeflumpfte Spige. Diefe Ginrichtung geftattet
pen Fiblern Bewegungen nady allen Ridytungen hiny ver:
mbge ihrer Biegfambeit Eonnen fie dem Umriffe eines
Gegenftandes folgen, vermoge ihrer Stellung Korper vom
Eleinften Durchmefler umfaffen und fich nady allen Seiten
hin richten,

@o fonnen Fibler, 3dhne und Fiife der Bienen in
Peiner Weife ald BWorbilder fitr den Jellenbau angefehen
werden§ wobhl aber {ind Dber doppelte Meifel, die Jange
und dev Jivkel, deven Stelle fie vertreten, Werkjeuge, die
gu verfchiedenem Gebraudie geeignet und jum Bau aller

*) Puber irrt in bicfer Angabe, | Kicby theilt bdie Fiibler pwedmdfig
bie Fubler dber Arbeitsbicnen befiehen  in  Wurzelglicd (radicula), Sda't
aus dreizebn Glievern.  Rabeburg  (scapus), Stielden (pedicellus) und
dufer: iiber bdie WBeltimmung der | Guifel (apex) ein. Die 3dbhlung der
Sublerglieder: »C8 ift in ber That | Fibleralicver habe idh nidt fwer
nidit gang leicht, itber die Anzabl der | finden Fonnin, Wurzclglied, Schaft
Giiblerglicder ing reine au fommen, | und Stieldyn, welchid Schaft und
bas fiept man aus oen ver{cbicdenen | Geifel mit  einander  verbindet,
3dblungen verfchiedener Scbriftiteller. | fpringen leidht in bie Augen. Das
Zreviranus vermirft Swammerdam’s | crfte Glied der Geifel, weldyes fid
und Reaumur’s allerdings unridhtige | an bag Sticldyen anfdilickt, ift 3wat
3dblungen, ivet aber fe(bft, wenn er | mit dbem gweiten, febr furgen, ges
alen drei JIndividuen 13 Glicder | wobnlid) fo innig verbunbden, daf 8
guerfennt.  etveille giebt den Drohs | bei oberfladhlidycr Beobadhtung felbft
nen und AUvbeitern nur zwdlf, dben | bei ftarfer BVergrdfierung mit jenem
Roniginnen breizebn.  Wir fanden | nur eind auszumachen ycheint; man
nur die Jahlungen vonm Kirby und | braudt den Fiibler jedoch jwifden
Gypence riditia, nad) denen bie Ké= | den DObjettglafern nur zu dricen
niginnen vierzebn, die Drobhnen und | odber #u fdbieben, um bdie Srennung
Arbeiter breizebn Glieder baben.< ! Elar zu fehen. K,
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Zheile einer Belle gefhidt find, Jhre Wirfung bhangt
lediglid) von dem ®egenftande ab, bden bdie Biene fid)
vorfeht.

9Benn ein Arbeiter Fein Modell hat, nad) weldem er
atbeitef, wenn die Patvone, wornady er jedes Stiik behaut,
nicht aufer ibm und von dev Befchaffenheit ift, daf fie in
feine Sinne fdlt, fo muf man ivgend welche Intelligens
bei ihm voraudfeken.

Man fonnte auch voraudfehen, dap die Wad)sbldttden
mit det entfprechenden Form fiir den Gebrauch, wozu fie
beftimmt find, gleich unter den Ringen Dhervorgehen ; indeh
wir wifjen Dereits, daf die Form ver Wachsblattdyen ein
unregelmapiged Fiinfet ift, welhes weder mit den Trapegen,
nody mit den Rauten, aud denen die Jellen zufammen:
gefest find, im Ginflange fteht.

Jnvem Hunter die Wahrnehmung madyte, daf die Dide
ver Boden mit der der LWachsbldttdhen ungefibhr dibereins
flimmte, war er der Meinung, daf Ddie Bienen f{ie obne
weitered vermenden miften und fie dber ecinander legten,
umi die TWinde zu bilden, deren Dide betrddytlicher {dhien.
Daraus folgte zugleich), daf die Bienen befibhigt fein miifs
ten, bdie Wachsbldttdhen Fuzurichten und fie in regelrechter
Form aufjufithren. Das waren aber nur Bermuthungen,
und eine fo verwidelte Frage ju Iofen, daju waren Thats
fachen erforderlid. )

Reaumur batte mit feinen Glasdfiscden das Geheimnif
pes TWabenbaus nicht entdect; er glaubte, man Fonne,
aud) ohne Beuge Dder Arbeit der Bienen u fein, fid) eine
sutreffende Worftellung von ihren Vorrichtungen machen;
biefer Jrethum  bevaubfe ibhn aber bes Bergniigensd, dasd
wunderbarfte Werk ausfiihren zu fehen, welheds Infeften
fiberthaupt ung vor Augen ftellen. Iy Ddagegen bielt o8
fite unetldplich, die Bienen auf der That zu evgreifen, um
hinter dag Gebheimnif ihrer Vaufunft ju fommen, und fab
mid) dephalb nad) geeigneteven Mitteln, ald mein Borginger
angewandt batte, um, meine Abfichten ju verwirflichen.

Biclleiht halt man 3 fiir jureichend, Glasdfidde u
balten, und die Bienen anbaltend und aufmerffam 3u
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beobachten, um ihren Vau von Anfang bis u Enbde ju
verfolgens aber die Arbeit ihres Vaus wird unferm Auge
beftandig durch eine mehre Joll bicke Bienengruppe ver-
ftectt.  Jn diefem Haufen, in didyter Finfternif, fubren fie
ibre TWaben auf; mit ihrem Anfange werden fie an die
Decte ves Stods befeftigt, je nad) der Jeit ihrer Grridy
tung mehr oder weniger dem Voben des Stods gendbert
und ihr Durdymeffer im BVerbdltnif zu ibhrer Linge vers
grifert,

Sy erBannte bdie Nothwendigleit, bdie erfte Anlage ber
Waben unter meinen Augen vollziehen zu laffen.  Wie
aber follfe ich mit meinen Bliden bden dichten Haufen fo
vieler Bienen durchdringen; wie Fonnte ich hoffen, in das
von fo zabllofen Stadjeln und fo muthigen Wadytern vers
theidigte Allerbeiligfte eingudbringen! Wor allem mufte id
parum ein Mittel ausfindig madyen, den oberen Theil bded
Stods durdhfichtig zu madyen; denn hier gerade ging die
Arbeit vor fich, die ich genauer ing Auge 3u faffen wiinfchte.
Jch erfann ju dem Gnde eine befondere Borridytung, die
ich indef, von der Grfabrung belehrt, ver{chiedentlich ums
geftalten mufite.  Jch) nabm eine grofe Glasgloce, Ddie
miv fiiv Ddiefen Berfud) bdie gewdhnlichen Stode verfreten
folltey fie wich in ibrer Form nicht cben von einer Strok:
ftilpe ab. Jd) batfte indef nidht vorgefehen, daf fich die
Bienen an Dder glatten Wolbung der Glasglode nicht in
Traubenform aufhdngen Fonnten. Bwar Elammerten fid)
einige am Glafe an, fonnten aber das Gewicht berer nicht
tragen, die fid) an ihren Beinen aufzubdngen verfudhten,
) mufte dephalb diefe fchlau erdachte BVorridhtung aufs
geben, entfernte mid) jedod) méglidhft wenig von meinem
urfpriinglichen Plane.

G8 war miv Elar, daf bden Bienen nur der Stiifpunkt
feplte, um ihre Arbeit beginnen zu Fonnen, id) madyte defs
halb den Werfud), ibnen einen foldyen vermittelft eciniger
piinner Krummbdlzer, die id) in angemeffenen Gntfernungen
von einander an die Wolbung der Glusglode ankitten lief,
ju ver{dhaffen; id) bdadyte, fie wiitben in den IJwifdyen:
raumen ber Stien arbeiten, und nichts werde mid) an
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ber  Beobachtung ihrer Unternehmungen bindern,  Sie
fiimmerten fich jedodh) nicht um  meine DBorausfebungen,
fondern baufen ihre Bellen gerade unter Ddie Leiften, Ddie
id) ibnen gegeben bhatte; tropdem war miv Ddiefe Borrid)=
fung doch nicht ohne Nugen.

Wir faften in diefen Stod einen Schwarm von einigen
taufend Arbeitsbienen, ein paar hunodert Drohnen und einer
befruchteten . Koéniginn,  Die Bienen  fliegen fogleidh) in
iprer. Wobnung auf; die zuerft aufgeftiegenen  bhingen fich
an die Holzleiften unter der Wialbung und Elammerten ficdh
mit ben Krallen ihrer Borberfiife an denfelben feft; anbdere
frodjen an den TWinden binauf und vereinigten fich mit
ipnen, indem fie fich mit ihren Borderfiifen an ben Hin=
terfitfen der erfteren fefthakten. o  bildeten fie Ketten,
bie mit den beiden Gnden an der Wolbung ter Glasdglode
befeftigt waren und den Bienen, bie fid) mit dem Haufen
perbinden wollten, al8 Briicfen ober Leitern dienten. Dad
Gange bildete eine Traube, deren Cnde faft bis auf den
Boden bes Stoks herabhing und die Form einer geftirzten
Pyramide oder eines umgefehrien Kegels hatte, deffen Bafis
gegen die Wolbung der Glode gerichtet war.

Die Fluren fpendeten damals gerade wenig Honig; und
aber lag daran, daf der Gegenftand unferer Beobachfung
nicht au weit hinausgeriict roerde, da wir den Stod Feinen
ugenblick verlaffen durften, ohne Gefabr su laufen, Ddie
Gelegeneit, die Waben in ihren Anfdéngen entffehen u
fehen, verlieven zu Ednnen; Gberliefen wiv aber die Bienen
iprem Naturguftande, fo Fonnte e8 gefdhehen, daf wir FTage
fang auf den Beginn bdev Arbeit lauren muften. Um
defhald ihre Arbeiten ju fordern, fittterten wir die Bienen
mit Suderiyrup.

3n grofien Jiigen licfen {ie fich auf das Juttergefchirvr,
in weldem bdas Fufter eingeftellt war, herab, fogen fidy
voll und Fehrten su den pyramidalen Haufen zuriid, Une
mittelbar darauf fepte uné viefer Stock durd) den Anblick in
Verroundrung, den der Gegenfaf der ftarven Unbemweglichteit,
in weldye die Bienen damals verfielen, mit dev Beweglich
Beit, die ihnen fonft eigen iff, darbot. Alle dufere Seiten




i AN e

ber Traube vertraten die Stelle eines Worbanges, bder nue
von den Wadhsbienen gebilvet wird; indem fid) diefe an-
Flammerten, bildeten fie eine Menge Gehinge, die fidy in
allen Richtungen Freugten, und in denen dic meiffen Bienen
bem Beobachter den Riiden juFehrten. Diefer Borhang
batte feine andere Bewegung, als diejenige, weld)e er durd
bie inneren Sdichten erhielt, deven Bewegungen fidy bis
gu ihm erftrectten,

Die Fleinen Bienen fchienen indef ihre gange FThdtig:
Peit Deibehalten zu baben, fie allein flogen aus, trugen
Blumenftaub cin, hielten Wadhe am Thore, reinigten die
Wande ded Stods unbd dberzogen fie mit dem woblriechenden
Harg, welches unter dem Namen Propolis beFannt ift, die
Wachsbienen dagegen blicben wohl funfzehn Stunden lang
unbeweglich. Der BVorhang beftand immer aus denfelben
Jndividuen, und wiv diberzeugten ung, daf fie durch andere
nicdht erfeht wurden, Nady einigen Stunven {djon bemerk:
ten wir, daf faft fdimmtliche Wachsbienen Wachsbldttchen
unter ihren Jiingen batten, und am andern Morgen wat
biefe Crfcheinung nody allgemeiner.  Die Bienen, - weldye
bie duferen Sdjidhten des DHaufens ausmadhten, hatten
ihre Stellung in etrwas verdndert; man fonnte deutlich die
Baudyfeite fehen. Die Blattdyen, welche ihre Ringe dibers
vagten, liefen Diefe weif eingefaft erfcheinen. Der Borhang
wat an einigen Stellen jervifien, und e8 berrfdhte nicht
mebr Ddiefelbe Rube im Stode,

Sept ridpteten wir unfere gange AufmerFfamEeit auf die
Wolbung der Glode in der feften Uebergeugung, daf bdie
den Wabenbau Dbefreffenden Arbeiten im Mittelpuntte dex
Zraube vor {id) gehen miiften und nidht linger bhinauss
gefhoben werden Fonnten, Die Grundfldche der Bafis
war gang unverbiillt; deutlid) faben wiv die erfien Glieder
fammtlicher Ketten, die von der Wolbung herabhingen.
Die Fongentrifchen Schichten, weldhe die Bienen u bilden
{dhienen, und bdie von allen Seiten gleichmdpig ufammen
gedrdngt wurben, liefen feinen Bwi{chenvaum freis aber die
Sgene follte fidy dndern, und wir Beugen fein,

Wir fahen eine Arbeitsbiene fid) von einer ver Ketten
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im Mittelpuntte abtrennen, fich durch den Haufen dringen,
indem fie ibre Gefdhrten auf die Seite fchob, mit Kopfs
fisfen die Bienen, weldye bdie Spige bder Keften in der
gRitte der Glasglocte bilveten, vertveiben und, im Kreife
fidy orebend, ecinen freien Raum oHffnen, in weldem fie fic)
ungehindert bewegen Fonnte.  Hievauf bing fie fid) im
Mittelpunite ded Felved auf, welched fie aufgerdumt bhatte,
und deffen Durdymeffer wolf bis Ddreizehn Linien auss
fragen modte.

Nun fahen wir fie eind der Wadhsbldttdyen ergreifen,
weldye ihre Ringe fiberragten (Taf. IV. Fig. 8)5 su dem
Gnde ndberte fie cind der Hinterbeine ihrem Bauche, dritckte
e feft an ibren Korper, dffnete die Bange, bdie id) be
fhprieben, fchob den Babn der Biirfte gefchickt unter das
Blattchen, weldyed fie hervorziehen wollte, {chlof dad Werk:
jeug, nabm bdas Wadysbldttchen aus der Tafdye, in voeldher
e cingefchloffen war, fafte ¢8 mit den Krallen ibrer Vor-
berfiife, um e8 jum Munde ju fithren (Taf. IV. Fig. 7
und 8).

Seht Dielt die Biene das Blitthen in fenfrechter Lage,
und wir fahen, daf fie ¢8 mit Hilfe der Krallen ibrer
Vorderfiifie, weldye 8 am unteren Ende fefthielten und ihm
die geeignete Richtung geben Fonnten, jwifdyen den Bdhnen
brehte.  Der juriigefchlagene Riffel diente ihm als Stiif=
punft, und indem ev fid) wed)felweis hob und fenite, frug
ev Dagu bei, Daf der ganze Rand ves VBlattchens durdh
die Sdhneide der 3dhne hindurdygehen mufte, wo er im
Umfehen jerfiiickelt und gerfrimelt rmurde. Die Wachss
theilchen, weldhe abgetrennt waren, geriethen algbald in Ddie
doppelte, mit Haaren umfiumte Hohlung, die id) bei der
Befdyreibung der Jdhne ndber bejeichnet bhabe. Indem
diefe Brocddyen von anvern frifd) zerfduten geprept wurden,
fraten fie feitrodrtd wieder aus dem Munve heraud und
gingen aub diefer At Jiehdant in Form eined fehr fhymalen
Banddyens hervor.

SHievauf wurden fie der 3unge jugefihrt; diefe hiillte
fie in eine {dhaumige, breiige Flitfjigkeit ein und nabhm
dabei  die verfdjicdenfien Formen an, bald plattete fie fid)
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ab, wie ein Spatel, bald geftaltete fie fich ju einer Maurers
Felle, welche das Wad)dbdndcdhen wvevarbeitete, und bdann
wieder erfchien fie als fpier Pinfel.

RNachdem die Sunge dasd Wadysband mit ihrer Fliiffig:
Peit gany tiberogen hatte, bdricfte fie 8 nach vorn und
brachte e8 jum jweiten Male auf Ddiefelbe Jiehbank, aber
in Der entgegengefeten Richtung. Die Bewegung, bie fie
ibm mittheilte, brachte es gegen Ddie fdharfe Spige Dder
Kiefer, und wurde in dem BVerhdltniffe, wie e8 durd) ihre
Sdhneide ging, von neuem zerPdut. Schlieflich Flebte die
Biene diefe Wachstheilchen an die Glodenwilbung °an,
Der Leim womit fie diefelben gefrdnft hatte, erleichterte die
Befefligung; von denen, bdie nod) nidyt verarbeitet waten,
trennte fic diefelben mit ihren 3dhnen und brachte fie dann
mit Der Spife derfelben JInfirumente in die Ridhtung,
weldhe fie ibm geben wollfe,

Oie Fliffigkeit, weldhe fie unter das Wachs mifdyte,
gaben bdiefem ecine Weife und eine Undurd)fichtigleit, die
e6 beim Hervorfommen aus den Ringen nody nidyt Dattes
der Bwec diefer Mifchung war weifelsohne Fein anbderer,
als dem Wadhfe bdie Dehnbarfeit und Jdahigkeit zu geben,
die e8 nach feiner Berarbeitung befigt,

Die grundlegende Biene, wie fie mit Red)t genannt
werden  darf, febte diefes Verfahren fo lange fort, bis
{dmmtlide Wadhstheilchen, bdie fie zerfdut und mit der
weiflichen Fliffigleit gefdywdngert hatte, an die Wslbung
angeflebt waren; davauf fubr fie fort, den Reft des Blatt:
thens, weldyed fie wabrend der Befeuchtung des Bandcdyens
entfernt gehalten batte, jwifchen den Bdbhnen Fu drehen.
Der NReft, weldyer das erfte Mal nicht an die Reihe ges
fommen war, wurde auf bdiefelbe Weife verarbeitet, Die
Ubeiterinn Flebte einige weitere, o zugerichtete Theildyen
unter die Dece, fiigte andere unter und neben bdie erffeten
und endete erft dann, ald bas Material, weldhes biefed
Blattdyen ihr liefern Fonnte, verbraud)t war,

Gin jweites und drittes Bldttchen wurde von derfelben
Biene in Angriff genommen; indef war das Werk erft roh
entworfen, e beftand aus dem Material, weldyes in jede
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Form gebracht werden Fonnte. Die Arbeiterinn gab fidh
nidht die IMithe, die aneinander gefiigten Wadystheildhen
audh  gufammengupreffen, ed geniigte ibhr fdon, daf fie
nut zufammenbingen, und Ddazu bedurfte 8 Feiner Un-
firengung.

Die grundlegende Biene verliep nun den Plap und
verlor fid)y unter. ihren Gefdbhrtinneny eé folgte ihr eine
andere, ebenfalls mit Wachsbldtichen unter ihren Ringen,
und bing fich an Dderfelben telle auf, wo ihre Bor-
gdngerinn Dad Werf fo eben begonnen batte; vermittelft
iprev Hinterbeine jog fie eind ihrer Wachsbldattchen hervor,
bradhte e8 zwifhen ihre Bdhne und madhte {ich dann an
bie Fortfiihrung des angefangenen Werks.

Sie verwandte iibrigens bdie gerfdufen Wachstheildyen
nidht aufs Gerathewohl, fondern lief fich von dem Eleinen
Reiftchen, welches ipre BVorgdngerinn entworfen batte, lei:
ten, denn fie legte dad ibrige in Derfelben NRidytung an
und verband e8 genau mit erfterem. Gine bdritte Arbeis
tecinn madyte fidh von Dden inneren Gehangen ber Traube
08, hing fich an der Dece auf, verwanbdelfe einige ibrer
Blattchen in einen weichen Kudhen und reihte dasd Mate-
vial, woriiber fie ju verfiigen hatte, demjenigen an, weld)ed
ihre Gefabrtinnen beveitd gufammengebradyt battens ed war
aber nicht in derfelben Weife geordnet, fondern bildete mif
bem erfiecen einen Winfel. Gine andere Biene nabm dasd
wabr, frug vor unfern Augen den falfdhen Bau wieder ab,
und veibte ihn dem erfteren in der begonnenen Anordnung
an und folgte genau der ihr vorgezeichneten Richtung. Durd)
diefe Arbeiten entftand eine Wachsleifte mit unebener Ober=
fliche, die perpendifuldr von bder Wolbung herabhing. An
biefer erflen Urbeit der Bienen nahm man Feinen Winkel,
feine Spur von einer Jellenform wabr; e8 war eine ein-
facdhe gradlinige TWWand ohne bdie gervingfte Biegung, ibre
Linge betrug fechs bis fieben Linien und ihre Dicke machte
etwa jwei Drittel ded8 Durchmefjerd einer Jelle aud, vers
jlingte fich aber nach den Kanten hin, Andere Blode haben
wir wdlf, ja adytzehn Linien lang gefunden, Dderen Form
ftets Ddiefelbe war; dider haben wir fie nie angefroffen.
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Der freie Raum, der fidy im Mittelpunbte der Traube
gebildet Datte, geftattete uné einen Ginblicf in die erften
Arbeiten der Bienen und in ibhr BVerfahren, den Grund ju
ibrem Bau angulegen, dod) fillte f{ich derfelbe fchneller,
als und lieb war; auf beiden Seiten ded Blods drdangten
fich die Bienen zufammen, und der Schleier verdidytete fich
fo febr, dap man ihren Arbeiten nicdht mebr folgen Fonnte,

Konnten wir mit biefer Borrichtung aud) nidyt alles
entdecfen, wad wir gern Fennen gelernt bdtten, {o gewdlrte
fie uné dod) die Befriedigung, Reaumur Gerechtigleit wieders
fabren 3u lafjen, weldyer das Wachs in Breiform aud dem
Munde der Bienen glaubte hervorfornmen gefehen u haben;
dag war zweifcldohne jene weifliche, {daumige Fliffigheit,
womit fie die Wadysbldttchen anfeuchten, um ihnen Ddie
Gigenfdyaften mitzutheilen, welde fie in ihrem Urfprunge
nod) nicht befien, und dte er fiir Wachs gebalten batte,
Diefe Beobadhtung, weldhe uné mit dem Grunde befannt
madyt, auf welchem die Meinung diefes Naturforfdyers be-
tubte, [6{’te ecine der groften Sdywievigleiten begliglich bdes
von und behandelten Gegenftandes, denn i) Fonnte mir
nicht verhehlen, daf id), bevor id) eine von einem fo {charf
finnigen Naturforfcher aufgeftellte Thatfade unter die Juw:
thiimer vermies, nadyweifen mufte, wie er in diefen Ju-
thum verfallen fonnte.




IV. Kapitel,

Bom Wabenbau.
%ortf.ig,uu’
Crfte Abthetlung.

Die Naturgefchichte fibhrt uns Feine Grideinung vor,
wobei man fich mehr geneigt fithlt, die Gndurfachen zu
erforfchen, als beim Wabenbau der Bienen. Die Ordnung
und das Gleihmaf, welche in ihren TWaben Derrfdyen,
fheinen an fich fdyon zu diefen Unterfuchungen einzuladen,
die Hery und Geift zugleich anfprechen,

Sur jebt will ich nidyt unterfuchen, ob mit der Yuf:
ftellung diefer Endurfadhen nidht Mipbrauch getrieben, unbd
et Natur nidyt 3u engherzige Ridfidytnahmen untergelegt
find, indem man den Bienen eine fo firenge Sparfambeit
gufdyricb, Ebenfo wenig will ich daviiber entfdheiden, ob
baé fdyone, von Konig, Krvamer, Maraldi geléf’te Problem
auf die Arbeiten der Bienen fo fireng anzuwenden {tebt,
oder ob man nidyt vielmebr, wenn e6 {ich um Handlungen
von Thieven handelt, einen groferen Spielvaum frei geben
muf, als e8 bei Gegenftanden der Phyfif gevade erforders
lih ift. Die Berehnungen bder jiingeren Mathematifer
fdeinen i) dem freien Gedanfen de8 Schopfers williger
3u beugen, inbem fie bei dem von den Bienen innegehal-
fenen Plane die Grfparnif nur ald cine Ricdficht untere
geotdneten Ranges betradhten,
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Gs gab in der Tpat eine andere weit widtigeve Be:
dingung, weldpe die Bienen im Auge behalten miifjen,
die aber nidht erfiillt werden Eonnte, wenn die Kunft, die
fie um Grbtheile empfangen haben, auf diejenige befchrantt
worben wdre, woraud man ihnen ein {o grofed Berdienft
gemacht bat.

Als ich die Unterfuchungen, deven Grfolge idh fogleid)
mittheilen werde, anftellte, abnte ich aud) im entferntefen
nidgt, daf fie mid) su gang neuen NRefultaten diber ben
MWabenbau fithren riivden.

Ausgezeichnete Beobadyter hatten daraus ein befonderes
Studium gemadyt und fhienen bdie Theorie hber die Pyra:
mivalbdden feftgeftellt zu baben. Schon ihr von Dden
Bienengichtern fo oft genannter Name fchien die iber diefen
Punkt angenommenen Borftellungen gebeiligt ju haben, und
iy Fonnte mir’s nicht einfallen lafjen, dap die Entdedung
widytiger, b8 Ddabin iiberfehener Thatfachen aud einer
cinem {chlichten Landmanne gegebenen Unterweifung vejuls
tiven Fdnnfe.

©ie merfwiirdigfien Entveungen indef find nicht immer
biejenigen, welche die meifte Jeit und Anftrengung in Ans
fprud) genommen haben. Gin faft zufdllig ouf die Bafis
frify erbauter Waben geworfener Blick iberzeugte uns, daf
man die Gingelbeiten ihres Baus noch Feinebregs grindlid)
genug ftudict habe. Die Abweichungen, Ddie fie und 3eigs
ten, fchienen uné von hober Widhtigheit su fein. Um jedod)
die Biige entwerfen ju Ffonnen, von denen id) glaube, dap
fie uns den Sdlifel jum Wachsbau der Bienen geben
miiffen, will ich mit wenig Worten die gervdhnliche Anords
nung der Bellen ind Geddchtnif uriicrufen.

®ie Bellen, bdie jedem befannt fein werben, beftehen
aud awei Theilen, vem fechsectfiuligen Rohr und dem Py
ramidalboden, womit ¢ endet (Taf. V. Fig. 1). Lebferer
(bcdg), den man als den zarteften und wefentlichften
Theil des gangen Werks anfehen mag, ift aus bdrei gleidyen
Rautenvierecen, die in einem gemeinjchaftlichen Mittelpuntie
sufammenftofen und unter einem beftimmten Winkel fidh
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gegen einanber neigen, fo baf fie eine leichte Wevtiefung
bilben, ufammengefet.

Wahrend Ddiefe drei Stiicle an ber ecinen Seite bder
Wabe eine Wertiefung Hhervorbringen, bilden fie auf der
anbeven eine Hervorragung (Fig. 2). Hier erfdheinen bdies
felben Stide, jebes fir fidy, mit zwei anderen gleichen
Stiien verbunden, die durd) ihre Neigung mit ihnen ebens
fo viele Pyramidenboden herftellen. So fommt e8, daf
jebe Belle fid)y durc) die Gemeinfchaftlichbeit des Bobdens
theilveife an drei andeve Bellen anlehnt,

Auf Dem Janbde fedes pyramidalen BVodens (Fig. 1)
erhebt {ih ein ectjduliges Mobr, deffen fedh)s Wande an
bem Gnde, wo die Oefinung ber Jelle fich befindet, in
einem vechten Winkel abgefchnitten find, am anderen Gnbe
aber find fie fo jugerichtet, daf fie fid) an bdie winkligen
Umriffe de8 Pyramivenbodens anfdyliefen Fonnen.

Diefe Bellen erfillen durdh ihre Form und BVerbindbung
vielleid)t alle Bedingungen, die man an die Arbeit der
Bienen au flellen fid) bevechtigt halt. Sind diefelben aber
auch geeignef, fich mit der erforderlichen Feftigheit Ddem
Zheile ves Stoks angupaffen, weldher den Waben jum
Stiigpuntte dient? Das ift eine nicht unwidhtige Srage,
und doch hat man fie gany unbeadtet gelaffen.

Gine cinfache Abbildung (Fig. 3) jeigt jur Geniige,
da ancinander gelegte Sechsetfaulchen die Decfe nur mit
einer eingigen ihrer RKante beriihren tonnen und awifchen
fic) beteadhtliche Liien laffen miiffen. Die Waben miiffen
indef ftart Dbefeftigt werden,

Diefe Bedingung war fo nothwendig, daf die Nafur
fich diefelbe zu awei beftimmten Seiten, fo 3u fagen, jum
Gegenftand iphrer befonderen Sorgfalt gemadh)t hat, Cinmal
bei ber Griindung der Waben, dann, wenn bie Borraths:
fammern su fehr angefiillt find, um fic ben fhwachen
f@“tﬁbcn eines jerbredhlihen Materiald  anverfrauen 3u
brnen,

Ourd) welde Borkelhrungen die Bienen aber filr bie
Seftigheit  ihres Baues forgen, seigten  uns folgende
Beobadytungen,

Huber, T, B, 5
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A6 unfere Aufmerfjambeit fich, wie i) vorhin mitge-
theilt habe, der Grundlegung der in einem frifd) Dbefebten
Stode erbauten Waben juwandien, wurden wir durd) den
Anblick fiberrafcht, den die crfte Sellenveihe bof, mit weldher
dbic Fafel an der Dede bdes Stos befefligh war, Sie
unterfchied fich von ben unteren Reihen durd) fo auffdllige
Befonderheiten, daf wir und verpflichtet biclten, fogleidh
eine grofe Unzahl TWaben su unterfuchen, um Bergleiche
anguftellen. Wi fanden in der That, daf frifch gebaute
Waben immer denfelben Gegenfas swifchen den Sellen dev Be:
fefligungsreihe und denen, worausd der itbrige Kuchen beftand,
aufiviefen. So erwies fid) das, was und anfdnglid) eine
Abweichung zu fein fdien, als eine allgemeine Regel
(Faf. V. Fig. 11).

®a der obere Theil bder IWaben in den Glasftdcen
immer durd) den Raihmchenvand theilweife verdedt wurde,
fo mufte i)y miv fagen, daf fie filv Ddie Beobadjtungen,
bie idh anguftellen gedachte, nicht eben giinflig fein wiirden,
und fihlen, daf wiv diber bdas Bienenwerf frei mufen
verfiigen und die Bienen, deren WachfamTeit [dftig yoerden
fonnte, entfernen Fonnen. G8 fam alle bdavauf an, vaf
ibr Wer, namentlich aber die Jellen der oberen Reibe, die
unfeve AufmerEfamfeit befonders veizten, unverlebt erhalten
wurden, Defhald lieh id) die LWaben, die i) der Unter:
fuchung unterwerfen  wollfe, aus meinen Blitterftoden
entnchmen; fie blicben in den JRdhmchen, in  Ddenen fie
aufgefiihrt waven, denn nur fo Fonnten wir unfeve Abficyt
erceichen, So war und die Mioglichieit geboten, iiber Form
und Berbindung der Jelleir Dev erften NReihe ein begrimdefes
Urtheil ju fdllen,

Sphre Mindung atte Feinen fechseckigen Rand, fondern
bilbete ein unvegelmafiges Finfed (Fig. 4%). Gine hovi:
sontale, burd) die Decke bes Stods gegebene Linie, wel
su diefer fenfrecht ftehende und gwei unter einem frumpfen
MWinkel gegen die Dovizontale {ich neigende Linien madyien
ben Umrif dev Belle aus, fo daf bas Wad)srohr nur aud
vier Stiicken, aus awei fenfrechten und zwei geneigten jus
fammengefest wav, Die Decde bildefe die fiinfte Seite.
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Das waven nid)t die Flaffifchen Fornien, an die wir
gewdhnt waven.  Wiv wollten fehen, ob die Jellenbsden
der Bildung dev Jellenrdinber entfpracdhen, und um das ge-
nauer beurtheilen zu Ennen, fdhnitten wiv die Rohrchen
bis faft auf den Grund ab, und diberjeugten unsg num,
baf ihre Biden fidh wvon benen der gewdhnlichen Bellen
wefentlich) unterfdyieden,

Wir hatten nur die Wand fiehen laffen, weldye die
Sellen der Dbeiden Wabenfeifen frennt (Fig. 4 u. 5). Diefe
geigte wedhfelweis winflige Borfpriinge und  Bertiefungen,
und da fie von faft gleicher Dice war, fo bilbefe das,
was auf dev einen Seite Vovfprung, auf det andern eine
Bertiefung.

Auf der einen Seite inbef war der Boden jeder Selle
ber erften Reihe aus drei Stiiden jufammengefeht, wibhrend
fih auf der anbdern nur jzwei fanden, was bdaber riihrte,
baf diefe abwechfelnd fich gegeniiberftehenden Bellen unter
fich nicht gleich warven. Das verlangt indef ecine genauere
Auseinanderfebung,

Bon bden drei Stircken, weldhe den Jellengrund der erften
Reibe dev einen Seite bilden, die wir die vordere nennen yollen,
hatte nur cing die Rhombenform, die beiden andern waren
unvegelmdife Bievede, Trapege (Fig. 6, a b), die mit ibhrer
Heinften @eite an der Dee des Stods befeftiat waven
und fenfrecht Perabhingen. Jhre vertifalen Seiten waren
parallel, aber bdie ecine war Fivzer, als die andere; an der
Fiirgeren ©eite waven bdie beiden unvegelmdfigen Bierecke
unfer einem flumpfen Winkel zufammen verbunden. Die
bicfe oder untere Seife jedes diefer Stitfe war abge-
fdrigt, und zwifchen diefen abgefdhragten Seiten der beiden
Trapesen war die Raute (c), weldye diefe Bertiefung abs
flof, zum Zheil eingefiigt, Der Grund ihrer Neigung
fprang ins Auge; die Spibe ihres einen flumpfen Winkels
lag unter ber Bereinigungslinie der beiden Trapezen, wikrend
die ihrer fpiben Winkel am untern Gnde der langen Seite
eben derfelben Srapegen und folglidy ein wenig tiefer lagen,
Aus bdiefer Anordnung folgt, bdap die Raute diefelbe Neis
gung wie die unteren Seiten der Trapezen haben muﬁ;(ﬁig. 8).
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©ie Sellenbsden derfelben NReihe auf dber gegeniiberlies
genden Wabenfeite beflanden nur aus jwei Trapesen (ig. 9),
denen dbnlich, weldhe jum Theil den Boden der befdhries
benen Sellen bildetens fie fdhienen blof anders geftellt, da
fie am Boden bder Jellen mit ihrer Tldngften Seife ver-
bunben waten, Sonft war der Winkel, den fie mit cinan-
ber bilbeten, dem gang gleic), unfer weldyem die Trapezen
ber Borderfeite fid) vereinigten; dody gehorten Ddiefe beiden
Stide nidht zu einer eingigen Belle der vorderen Seife,
fondern lehnten {ich an zwei anfiofende Bellen, fo daf die
Bellen diefer Seite mit ihrem Boden nur mit jwei Jellen
Forvefponditen Fonnfen, wogegen bie Der erfien ober vordes
ren Seite, da fie ein Stiid mebr haben, mif dreien Fors
refpondivten (Fig. 14 u. 15; die RNaute ¢ ndmlid), welde
fie befafen, lehnte fih an ben Bwifdyenvaum gueier Jellen
per binteren Seite, und an bdasd erfte Stid der Jellen der
sweiten Reihe, die ihrevfeits aus drei Rauten jufammens
gefet find,

Duedy diefe hochft einfacdye Anordnung rurde die Feftig:
Peit Der TWabe binveichend gefichert, denn fie war mit der
moglich qroften Bahl von Berdihrungspuniten an bder
Dece des Stods befeftigt.

Man ecfennt nody cinen weiteven Jweck diefer Anords
nung in bem Ginfluffe, den bdie erfte Neihe durch ihre Jus
fammenfegung auf die Bildung der Jellen mit Pyramidens
boben ausiiben Fann, Dod) davon hier nur Weniges; dies
jenigen, weldhe tiefer in die Sadhe eingehen wollen, ver:
weife idh auf die MNofe am Scdluffe dicfes Kapitels.

Snbem die Naute am Grunbdbe dev ellen der oberften
Reibe der vorderen Seite cine bdurch ihre Stellung gur
untern Seite der Srapezen, deven Neigung fie fid) anfdlieft,
beflimmte Nichtung erhdlt, und fie jugleich zu einem Py:
ramidenboden der andern Seite gehdrt, fo ift deffen Neie
gung theilweife {chon gefunden, Ddenn wenn man Jwei
aleiche Stiicfe unter bie Naute anfiigt, fo miffen fie felbfts
verftdndlich diefelbe Neigung erhalten und auf der Ricjeite
ebenfalls einen Pyramidenboden bilden.

Die Pyramidenbiden der Borderfeite miiffen natiilid)
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ifren Urfprung in der Raute dber Ricfeite haben, So
fheinen die Gigenfthaften der Pyramidenbdden aud Dder
nordnung der Bellen der erften Reibe von felbft Fu
folgen.

Bweite Abtheilung,

Arbeiten Det Bienen Dbeim Audavbeiten Dder
Bellen der crfien Reibe.

Die  Gingelheiten diber bdie Anlage Dder Sellen der
oberften Meihe, bie wir im Borftehenden gegeben, {dyienen
ein flufenweifes Fortidhreiten in den Arbeiten Der Bienen
angudeuten, wenngleidy iy fber ihr Berfahren nur erft
noch) Vermuthungen aufftellen Fonnte,

MWollte ich mir eine vollfiindigere Vorftellung bavon
madhen, fo mufte id) die Bienen aud) den Grund u ihren
Waben legen und fie Sellen einer von der bis jet beobacd)s
teten fo verjdyicbenen Ordnung auffithren fehens ich mufte
ihnen vorzugdweife in der Ausfihrung der Pyramidenbiden
folgen, die nicht minber die Gewandtheit des Arbeiters, als
bie Gefdjicklichbeit Des Baumeifters offenbaven. Hier war
bie Matur auf der Tbhat ju ergreifen und der Inflinkt in
feiner vollfommenflen Gnfwidlung ju beobadyten.

eitdem fid) vor unfern Augen neue Wahrheiten ents
faltet hatten, bie gany baju gecignet waren, uné auf dev
su  befretenden LBabhn ju leiten, fdyien cine Ilebhaftere
Spannung fidh unferer bemdchtigt su haben, und frofy der
mannidhfaltigiien Scywierigfeiten, die fi) unfeen Bemii-
hungen entgegenfiellten, verloven wir doch den Muth nidyt.

MWie ich fchon nachgewiefen Habe, war 8 unmoglich,
ben Arbeiten Der Bienen inmitten der Tvaube, weldye die
mit der Bauarbeit beauftragten Arbeiter einfchlieft, u
folgen. Wad half’s; vaf es mir gelungen war, die Bafid
bes Bienenhaufens, dev fich an der Wilbung ded Stods
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sufammendrdngte, su erhellen? S[hre zahllofe Menge hatte
mit nur cinen Blick in die Anfinge ihres Bauwerls geftattet,
Oen Berfud), blof cine Handvoll Bienen einzufchlagen,
fonnte i) gar nicht madhen wollen, da idh jo wufite, daf
fie fih nur in groferer Anzahl vereint and LWerf madjen.
Shre Berfreibung von den Waben wdbrend der Arbeit
hitte mid) ebenfo wenig sum Biele fithren Fonnens; wollte
i) ja bocd) nicht den ftufenweifen Fortgang ihrer Avbeit
beobachten, fondern fie in ihrer Arbeit felbft belaufdhen.

Nachoem ich lange Gber die Mittel nachgefonnen hatte,
weldye miv die Gewohnbeiten dev Bienen felbft an die Hand
geben Ednunten, aber Feing gefunden bhatfe, weldhes meinen
Ubfichten vollig entfprochen hdtte, Fam ich auf den Ginfal,
gerade Ddiefen @ewobnbeiten in gewiffen Begiehungen in den
Weg gu freten, in der Hoffnung, daf fie den Gingebungen
des Jnftinftes unter neuen Werhdltniffen fid) fiigen, uns
cinige Spuren der ihnen angebornen Kunft verrathen wiir:
ben. Die Wabhl der Mittel war aber fedenfalls Fiflichs
¢ follten alle Avbeiter entfernt werden, die fitr den Augen-
blid Oei dem Wabenbau uberfliffig fein Ffonnten, olhne
dicjenigen abzufdhrecen, von denen wir einige Auftldrung
guw erbalten bofjten; incbefondere muften wiv und bhiten,
fie vom Naturjuftande zu entfernen,

Da die Bienen bdie Grundlage ihrer Waben immer
oben im Stofe anlegen, gerabe da, wo bdie durd) bie
Bereinigung  des  gangen Schwarms gebildete Traube {ic
anhdangt, fo glaubte id) das cingige Mittel, die Arbeiter ju
ifoliven, darin ju finden, wenn i) fie swinge, die Richtung
ihreds Bauwerts zu verdndern, fal) aber nicht ab, wie idy
Gefd)dpfe, bdie aud) ihren LWillen Datten und fich nicht fo
leicht unfern Launen fiigen, dazu ndthigen Fonne,

GCndlic) entfdhied ich mich, auf gutes @lic bier einen
Berfud) ju machen, der nidhts erzwingen follte, weil er den
Bienen geftattete, in allem Uebrigen ihrer gemwohnten TWeife
su folgen, ja, felbft des Jellenbaues fid) zu entfdhlagen, wenn
die Arbeit, zu dev id) {ie ndthigen wollte, ihren Gewohns
beiten 3u fehr widberftand.

S fdhmeidhelte miv, bie Bienen ndthigen zu Fonnen,
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ihre TWaben aufivdrts zu bauen, 0. b, gerade dag Gegens
theil von Dem gu thun, wad fic alle age thun, wasd
iibrigens  bei ihnen nicht ophne Beifpicl ift.  IJch etbachfe
su bem Gnbe folgende Botrichtung.

ey lief einen vieredigen Kaften von adht bis neun
Boll Hohe und zwdlf Joll DBreite anfertigen, unten mit
einem Flugloche, oben mit einem beliebigen abnehmbaren
Decel, der aus einer cingigen in einem beweglichen Rabhmen
eingefafiten Glasfcheibe beftand, Aus einem meiner Bldtters
ftode entnahm i) TWaben, Ddie mit Bruf, Honig und
Blumenftaub angefiillt waven, damit fie alled enthielten,
was den Bienen angenehm fein Fonnte. Jch jerfdnite
diefelben in Streifen von cinem Fupf Linge und vier Joll
$Hihe, und ftelite fie fenfrecht nad) ihrem Lingsbau auf
bem Bobden Des Stodes auf, fo daf zwifchen jeder genau
berfelbe Swifchenvaum blieb, Dden bie Bienen in der Regel
feloft angubringen pflegen (Taf. L Fig. 9).

Sdlieflich bedectte ich bden oberen Fand einer jeden
9Babe mit ciner diinnen Holzleifie, weldhe denfelben nicht
{iberrragte, fo baf awifcdhen den Fheilen deb Stods freier
Berbehr verblieb. Da diefe Leificdhen auf viee Joll hohen
$aben tubten, fo blieh den Arbeitsbienen die Mdglichreit,
iiber Denfelben in cinem FRaume von fiinf Joll Hihe und
ublf Soll Linge ju bauen. Daf die Bienen neue Waben
an der Dorizontalen Glasfdheibe, welde dem Stode als
Dece bdiente, anlegen wiirden, war nidht wabricheinlich,
weil fie fih in Rrvaubenform an der glatten Fldache bded
Glafes nicht Dhalten fonnen; wollfen fie alfo neue TWaben
bauen, fo muften fie diefelben nothwendigerweife auf die Leiften
aufbauen, unbd bhoffte iy, auf diefem LWege einen glinftis
geven Grfolg au evaiclen, al8 i) auf dem friberen erveicht
hatte.

Dod) die Grfindung einc Vorvidhtung, bdie fiir meine
Abfidyten geeignet fhien, war im Grunde dad Geringfigigfte,
und mit einem Gefiiple von Danfbarfeit und der Genugs
thuung, bie man empfindet, wenn man bem Dbefdyeidenen
Verdienfte Gerechtigheit wicderfahren ldpt, wiedethole id),
bag, wenn icy cinige Jovtfhritte auf viefer Bahn gemadht
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habe, id) s Der Ausbauer, dem Muthe und dem geiibten
Scharfblide Burnens, bdes unermiidlichen Mannes, der
mid) in meinen Beflrebungen unterftithte , verdante,
Diefe Beobadhtungen, fchon an fich hochft {ehwierig, nahmen
bie ind Fleinfte gepende BVorficht in Anfprudh); cin unvers
mutheter Lichtfdein, eine verfaumte Gelegenbeit, eine audy
nut einen AugenblicE ausgefesste AufmerEfambcit Fonnte uns
von der Wahrheit weit abfiihren und in ein falfdyes Syftem
verrennen,

Burnens bemerkfe, daf das jwifchen ihn und die Fleinen
Gegenftinde eingefdobene Glas in gewiffer Begichung ife
Anfehen obder ihre Ausfiht verdndern mufite, und faffe
befhalb cinen Cntfchluf von ungewdhnlicher Kihnbeit; e
befthlof gegen meinen Willen und mit Gefahr vor bden
fdhlimmften Folgen auch diefe Quellen des Jrrthums, diefes
Glas, die Schutwehr gegen den Stachel der Bienen, 3u
entfernen und alle auf den Bau begiglihen Gingelnheiten
ungefchiibt ju ftudiven. Die Rube in feinen Bewegungen,
feine Defondere Gewandtheit und bdie Gewobhnheit, die e
fid) angecignet Datte, im Berbehre mif den Bienen feinen
Athem angubalten, Fonnfe ihn allein vor dem SBorne biefer
furdytbaren Jnfeften ficher ftellen, und id) hatte die Freude,
baf e feine Hingebung nicht ju Dbitter bitfen mufite.
Diefer Bug, weldyer des leiden[daftlichfien Raturforfehers
wiitdig wdre, beweif't, was bie Liebe zur Wahrheit vermag,
und muf, wie id) glaube, das Vertrauen meiner Lefer 3u
den  Beobadhtungen, bdie bas Refultat bdavon waten,
vermebren.

Sobald Burnens dicfen Stod bevslfert hatte, richtete
fi der Schwarm fogleid) ein und war, wie wir vorauss
faben, gwifdyen den LWaben, womit der Bobden bdes Kaftens
befebt war. Die Fleinen Bienen entwickelten nun ihre nas
tirlidye Thdtigheif, verbreiteten fich durd) den ganzen Stod,
um Ddie jungen Larven zu erndhren, ihre Wobhnung u
veinigen, und nad) ihrer Bequemlichfeit eingurichten, Wi
hatten bie ibnen gegebenen LWaben obenhin vieveckig uge:
fdhnitten, um fiec dem Bobden ded Kaftens angupaffen, und
fie an verfchicdenen Stellen verlest; fie mochten ibnen def-




s O

hald wohl mifgeftaltet und {chlecht erhalten vorfommen,
penn fie befchaftigten ficdh fogleich mit ihrer Ausbefjerung;
wir faben fie das alte Wachs abnagen, e wifdhen ibren
Bdabnen Frefen und Bdnber daraus bilden, um bdie Waben
su befeftigen.  Diefe Menge Arbeiter, die auf ecinmal zu
rbeiten vermwendet vurden, zu denen fie nicdht bevufen u
fein {chienen, bdiefe Uebereinftimmung, diefer Gifer, biefe
RKlugheit bei Den Eleinen Gefdhopfen, >weldhe nicht bdas
Recht haben zu denfen,« verfehte und in cine unbefdyreib-
liche Berwunderung.

Weit auffalliger vielleidht war nod), dap etwa die Halfte
biefer ablreidhen BevdlFerung Feinen Theil an den Arbeiten
nahm, fondern unbeweglich blieb, wdhrend anbdere alle Bevs
ritungen ausfiihrien, welde die Umfldnde von ihnen
heifchten.

Man errath {hon, daf von bden Wadhsbienen bie Rede
ift. ©er Rubhe hingegeben, riefen fie und die Beobachtungen
ing Gebadhtnif jurdd, ju benen fie und friher {chon Ber=
anlaffung gegeben bhatten. Sie hatten fid) von dem eins
geftellten Honige vollgefogen, und nach) Berlauf von unges
fahr vierundywangig Stunden einer faft vollftdndigen Ie-
qungdlofigheit batten {ie den Stoff audgefdjicden, von
dem man fo lange geglaubt bat, daf fie ihn von Dden
Staubgefifen der Bliten fammelten. Das unfer ihren
Ringen gebiloete Wachs war beveits beveit, jum Bau vers
wenbef ju werden, und gu unfever groften Freude fahen
wit einen Fleinen Bloc auf einer dev Leiften’, bie wir jur
Bafis ihres neuen Baues beftimmt hatten, fid) erheben,
Somit figten fich die Bienen vollfommen unfern Abfichten,
und da die Traube fich awifchen den Waben und auf der
Reifte cingevichtet hatte, Dhinderte fie durd) ihre Maffe und
Unbdurchfichtigheit die Sortfdritte unferer Beobachtung nidht.

Bei diefer Gelegenheit beobachteten wiv jum jweiten
Male forohl das Beginnen der grundlegenden Bienen, als
audy die ftufentveis fortfchreitenden Arbeiten ver{dyiedener
Wadpsbienen gur Hervichtung des Wadysblodks, woraud wic
berechtigte Hoffnungen {chdpften.

Sobald das Material vorgerichtet war, filhrien und die
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bauenben Bienen Ddas  vollftandigfte Bild ibrer von ber
Natur ihnen verlichenen Kunft vor, Modhte id) doch meinen
Lefern diefelbe Theilnahme einflofen fonnen, welche wir an
pem Anbide bdiefes Sdhaufpielé nabmen; aber es bl
fchwer, fidh) bavon eine rvihtige WVorftellung zu maden,
wenn man nicht beveit ift, mit uné Sdyritt vor Schritt den
Urbeiten der Bienen 3u folgen, indem man bden Kontert
mit den Figuren aufs forgfdltigfte vevgleid)t.

Obgleich ich midy befirebt babe, gerade diefen Theil
meines TWerfes moglichft populde zu halten, fo verheble
ich mir’s doch nicht, daf ev einem qrofen Theile Lefer un-
verftandlich efdheinen wird; indef glaube i)y miv fdhmeidyeln
gu diirfen, daf wirfliche Liebhaber der Naturge{chichte fid)
purd) bie Sdywicrigieit bes Gegenflandes nidht enfmue
thigen laffen und in der Neubeit dev Beobadhtungen einige
Entfdyadigung fiir die Aufmertfambeit, die fie in Anfprud
nehmen, finden werden. 1Um aber denen, welche nicht das:
felbe Jnfereffe davan nehmen, nidht einen immerbhin Idftigen
Jwang aufyulegen, will i) verfuchen, davon uvor einen
furgen Abrif zu geben.™)

Auf diefem Wachsblocfe, bder anfanglidy fehr gering
war, aber allmdbhlicd) in eben dem Mafe grofer wurde, alé
der Jortgang der Arbeit der Bienen ¢ mit fich Lrachte,
wurden die Boden der erflen Jellen ausgehohlt,

®leich von ihrem Gniftehen an begriffen wir, watum
fie verfchlungen waren; die Bienen Dbildeten vor unfern
Augen die erfte Reihe, weldhe den Schliffel zum gangen
Bau giebt.

Junadyft hoblten fie auf ber cinen Seife des Blocks
eine Eleine LVertiefung im gqroben aus, von der Breite einer
gewdhnlichen Jelle (Taf. VIL A, Fig. 1); 8 war bas
eine Art Furche, deren Ranber durd) Aufhdufung von
Wadystheilchen gehoben wurben, An bder Riickfeite bdiefer
Bertiefung, aufbder entgegengefesten Seite, madhten fie swei

‘) Man vergleidie die Figuren in | evhebt und immer in bder Stellung
natiitlidger Grife auf Jafel VIL A, | fich befindet, worin er fidh darfellt,
Man darf nidyt vergefin, daf fich | venn man die afel fenfredht BHalts
ver Block perpendifuldr bey der Leifte 0.
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gleiche, an einander fofende andeve (Fig. 2), der erfieren
beinahe dbnlich, nur etwas weniger geftredt, Diefe drei
$Hoblungen von gleidhem Durchmeffer waven theilweife an
cinander gelegt, weil die Mitte der alleinftehenden genau
ber Randleifte entfpracdy, twelche die beiben andern frennte,
®a bdie erfte diefer Hohlungen geftrectter war, fo Fonnte
ipr oberer Rheil nur mit cinem nod) tvohen Theile Ded
Blockes auf der andern Forvefpondiven, bder fich fiber bie
Hohlungen der erften NReibhe erfivecte, und wo der Gnte
wurf bes erften Pyramidalbodens begonnen wurde (Fig. 2).
&9 Forrefpondivte cine eingige Auskehlung auf der vor=
deren Seite theilweife mit drei Hohlungen, von denen Fwei
ber erften JMeihe, die eine der gweiten Reihe angebirte.
Sobald der bogenfirmige FRand bdiefer Ausfehlungen
pon den Bienen in wei gevadlinige Borfpriinge, Ddie jus
fammen cinen flumpfen Winkel bildeten, verwandelt waren,
hatte jebe diefer Aushshlungen der erften Reihe ecinen fiinfz
ecfigen Umrif, die Holzleifte al8 eine ihrer Seiten mitges
vechnet (Fig. 3 w. 4). Aber bdie Auskehlung der Fweiten
Reihe, deven Bafis jwifdhen den gencigten Seifen der beis
ben Boden der erfen lag, hatte fechd Seiten, zwei an ihre
PBafie, gwei parallele feitliche und jwei gencigte andere, die
aus ihrem bogenformigen Rande formivt waren (Fig. 4).
Sbhr innever Bau  fdhien und aud Dder gegenfeitigen
Stellung  ihrer Gnhwiirfe ebenfo naturgemdf zu folgen.
Die mit einer bewundrungdwiitdigen Feinheit bed8 Gefiihis-
finnes begabten WBienen {dhienen ihre Bdhne voryugdweife
bahin ju tidhten, wo bdad Wachs am Dbidffen war, 0. b,
wo andre rbeiter auf der NiicEfeite das Material aufges
bauft hatten, woraus fidy erflirt, warum die Bellenbdden
hinter Den Worfpringen, auf denen die Wanbde dev entfprechens
den Sellen aufgefiihrt werben follen, winkelig ausdgehshltwerden,
Die BVoden ber Hoblungen waren alfo in  mehre
Stiide getheilt, welde zufommen Winkel bildeten, und die
3ahl wie Form bdiefer Sticde hing von der vt ab, wie
die entworfenen Boden auf ber andern Seite de8 Blocks
ben Jtaum theilten, bder ibhnen angelehnt war, o war
die grifte Auskehlung, die drei anderen enfgegengefebt war,
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in brei Theile getheilt, wdbhrend bdie Der erfien Reibe auf
ber anbdern Seite, die blof an jene lehnfen, nur aus jwei
Stiiden beftanden,

Jn Folge dev Avt und Weife, wie die Ausfehlungen
cinander gegeniibergeftellt warven, wurden Ddie Der jweiten
und aller folgenben NReihen, weil fie theibweife an bdrei
Hiphlungen anlehnten, aud brei gleihen Stiiden in Hautens
form aufommengefest. Gin Blicd auf die Figuren madht
bag flar. ) bredhe Dier ab, um eine Bemerfung ju
madhen, dit vielleicht nicht am unvechten Plage iff. Jeder
Theil Dev Arbeit der Bienen {dyien eine natiwlide Folge
ber vorhergehenden ju feiny o Datte der Bufall Feinen
heil an den Dbewundrungdwiitdigen Fefultaten, von denen
wir Jeugen waren,

S will jest den Fadben diefer Arbeiten mit all den
Gingelheiten, die fie und vorgefiihrt haben, wieder aufnehmen,

Detaillivie Befdreibung der Arbeif Dbder
Bienen™)

Wir waren endlich ju dem fo lange erfehnten Augens
blice gefommen, Gndlid) {dyicten fich bdie DBienen an,
unfer unfern Yugen ihre Bildnervarbeit zu beginnen, und
nicht obhne eine gewifle Bewegung fahen wiv fie jum erflens
male den Meifel an den Block legen, der auf Dder Leifte
aufgefiihrt war, Gr erhob fich perpendifuldr auf derfelben
und unterfchied fich von bdenen, bdie wir bislang gefehen
hatten, nur durd) feine Stellung, Gr bilbete eine Fleine
geradbe und fenfrechte Mauer, die flinf oder fechs Linien
lang, gwei hHod) und nur anverthald dick war (Faf., VII
B, Jig. 1 u. 2). Sein Rand war bogenformig und
feine Oberflache rauh; er war viel ju Flein, um annehmen
gu Fonnen, baf die Vienen davin vellftdndige Sellen aus:
boblen witzden, dody fchien feine Dide ausreidyend, um bie
Wanbd bilden ju Fonnen, in weldyer die Jellenboden ausge:
arbeitet werden, unbd weldye die beiden Wabenfeiten {cheidet.*™)

*) Man vergleide [bie Figuren in|  **) Diefe Wand wird in Fig. 3
bergrobectem Mafiftabe (Taf, VIIL B) [ burdy bie 3iczacklinie begeichnet, Man
von unten anfangend, barf nidht fiberfeben, baf die Wrbeit
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Wir fahen eine Eleine Biene die Traube, weldhe swifdhen
ben TWaben bing, verlaffen, auf die Leifte feigen, wo Die
Wachsbienen das unter ihren Schuppen hervorgezogene Ma=
tevial niedergelegt Datten, den Blod umfreifen und fidh,
nacdydem fie beide Seiten unferfucht, auf der uné juges
fehrien Seife, feftfehen. 9Wir wollen diefe Seite ded Blods
bie vpordere nennen und die ibr entgegengefehite ald die hins
tere Defrachten, wie fie fich in der Folge auc) immer zeigen
mbge. Die Arbeitsbiene, weldje auf der vordeven Seite fid)
feftgefest batte, nabm eine horizontale Sfellung ein und
swar fo, dap ihr Kopf fid) in der Mitte ded Blods De-
fand (Big. 4); diefen bewegte fie lebhaft und fube mit den
Bdbhnen iiber das Wad)s, wobei fie aber nue in einem febr
befchrantten Umfange, ungefdbr von bern Durchmefjer einer
gewdhnlidhen 3elle (a, b, g, 1), Wadysbrockchen abnagte.
Rechts und links von der Hihlung, weldhe fie auf Diefe
TWeife herfiellte, blieb alfo nod) ein Raum, wo der Blod
unangetaftet blich,

Nachdem die Biene bdie Wachsbroddhen zerFaut und
angefeuchtet Dhatte, legte fie diefelben auf ven Jand et
$Hiblung ab, Sie arbeitete nur wenige Augenblicke und
entfernte fid) dann vom Blode; fogleid) nahm eine anvere
Biene ihren Plag ein und fepte in derfelben Stellung dab
pon ihrer Gefdhutinn begonnene Werk forf, Diefe yourbe
bald durd) eine dritte erfeht, welche die Hohlung weifet
vertiefte, Das Wachs rechts und links aufhdufte, bie Dereits
vorfretenten Seitenrwdnbe der Aushohlung erhohte und ihe
eine gevegeltere Form gab (a, b, g, 1), Bermittelft ihrer

ber Wienen bas geradbe Gegentheil
von bem ift, was Buffon fich ein=
gebilbet batte, Gr glaubte namlich,
ba die Bienen einen dicken Wadys-
Humpen berrichteten, in weldhen fie
bann purdy Korperdrud Héhlungen
berftellten, TBohl bilben fie cinen
Wadyblock, aber diefer ift fo gerings
fiigig, daf er Eaum cin Vicrunds
awangigftel ber Wabenbicke austrdgt.
Sn diefem anfdnglich fehr Eleinen
Blocke arbeiten fie die Sellenbdden
gleidgfam in  Balberhabener Arbeit

aud und auf den Mdnbdern bdiefer
Baven fiibren fie die flinf big fechs
ginien langen Rébrden auf, Wir
haben fiiv diefen erften Entwurf den
Ramen Block beivehalten, obgleich
man bamit den Beariff eined plum=
pen Korpers verbindet, ber {hm Feiz
nesroegs sufommt; ba aber die Jelen:
boben in odiefe Fleine Wadhsmauer
eingearbeitet werden, wuften wiv ihm
vorldufig Feine andeve BVegeidnung
beizulegen, s
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Bdhne und ihrer BVorderfiife driickte fie die Wadysbricddhen
an und Defefligte fie an den Stellen, wo fie gevade erfor-
perlich waren,

Wohl mebr als 3wangig Bienen wirkfen der Reihe nady
an derfelben Arbeit mit. Die Aushdhlung Datte an der
Bafis ves Blodes (ich wverflehe darunter biev den Theil,
mit welchem Dder Blod auf bdev Leife befeftigt war) eine
grofere Tiefe, ald gegen ihren obeven Rand (Fig. 4 a, d, ),
Die Tiefe verminbderte {ich allmabhlig von hier bis ju lit. ¢
und bhatte dieForm ciner mebr breiten als langen HohlEehle,
beren oberer Umrif weniger, als die vertiFalen Seitenrwdnde
hervorfrat. Der Dorizontale Durdhymefjer diefer Hoblkehle
ftimmte mit Demjenigen ¢iner gewdhnlichen elle diberein,
ibre fenfrechte Ldnge befrug aber nur 12 Rinie, d. h. un:
gefdbr swei Drittel deffelben Durdymeffers,  Ich Habe diefe
evfie Aushohlung in Ne. 1 darzuftellen verfudht,

Sobald bie Arbeit foweit gediehen watr, fahen wit eine

. Arbeitsbiene aud der von einem Haufen Wrbeiterinnen ge:

bilveten Traube bhervorfommen, bden Blod umbreifen und
Deflen noch rohe Seite jum Gegenflande ihrer Wrbeit auss
etwdblen; auffdllig dabei war, daf fie fich, ftatt in der
Mitte des Blods, wie die vorigen, feften Fuf zu faffen,
fo aufftellte, dap ihre Sdhne nur auf bdie eine Halfte diefer
Seite (Jig. 5, ¢, d, i, h) cinwicfe, fo daf die Mitte
(a b) ber Hohlung, die fie entwarf, fid) gerade einem der
Fleinen Borfpriinge gegentiber befand, weldye bdie Hohlung
Ne, 1 begrengten. Foft gleichseitig erfchien eine 3weite
Arbeiterinn, weldye vechts von ihr auf dem Theile ded Blodks,
ben fie frei gelaffen batte (Fig. 5, c, d, k, 1), ihre Arbeit
begann, Diefe Bienen arbeiteten alfo neben einanbder wei
Hiohlungen aus, die wiv unter Ne. 2 u, 3 davgeftellt haben,
Nachdem fie ecine Jeitlang gearbeitet batften, wurben fie
burd) ver{chicdene andere abgeldf’t, von denen jede der Reipe
nad) und abgefonbdert dazu mitwivkte, denfelben angemefjene
Sovm und Tiefe zu geben. Diefe beiden angrenzenden
Hohlungen waren nur dburd) die gemeinfame Randleifte ges
trennt, die aus den aufgehduften Wachsbroddyen, die fie bei
Der Avbeit abnagten, gebildet war, Die Randleifte (Fig. 7, d )
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in ber Mitte diefer Seite, Forvefpondivte folglich) mif det
Mitfe der Hoblung, bdie inmitten Dder gegentiberliegenden
©eite e Bloks von andern Arbeitsbienen audgearbeitet
war (Fig. 6, d c). So lehnte ein Theil dev beiden hin=
feren Hoblungen an  bie vordere, wovon man fich leidyt
fiberzeugen Fann, wenn man wei Radeln durd) ihre Winde
fticht (Fig. 6 u, 7).

Diefe Hophlungen hatten gleidhen Durdymefjers wie die
ber vorberen Seite waren fie vedhts und links duvc) Eleine
Borfpriinge begrenst, die idh vertifale Rippchen nennen will,
und bdie, wenn die Biden fertig fein werden, den vertifalen
Bellenwdnbden, 3u denen fie gehoren, zur Bafis dienen follen,

Die drei begonnenen Hohlungen bhatten noch nicht die
gange Ausdehnung, die ihnen in ihrer BVollendung eigen ift.
Sd) habe fhon hervorgehoben, daf fie in Der Linge Ddie
einer gewdhnlichen Belle nicht befafen (unter der Linge ver:
ftebe i) bier den vertifalen Durdymefler der Hihlungen
(§ig. 6, c d); indef ber Block felbft hatte ja noch nicht
bie $Hohe, die jur Bervolftdndigung ded Jellendburchmefjerd
geniigt bdtte. Defhald mupten bdie Bienen daran denten,
feine Ausdehnung 3u erweitern,

Wiabhrend fie noch an der Vertiefung der von ihren
Gefdphrtinnen begonnenen Aushohlungen arbeiteten, fabhen
wiv. Wadysbienen dem Eleinen Blode fidh ndbhern, unfer
ibren Schuppen Wadyépldttchen hervorziehen und fie feinem
RNande anfiigen, wobdurd) er verlingert werden mupte. Sie
etweiterten feinen Umfang nady allen Richtungen um faft
swei Linien (Fig. 8).

Nun Fonnten die Fleinen Bienen, weldhe voryugdweife
mit ber Yudarbeitung der Jellen beauftragt fheinen, ihre
Gntwiicfe fortfithrens fie verlingerten aud) fogleich die Hob-
lungen in dem neu aufgefihrten Theile des Blocks, wie fic
nidht minder die Vorfpriinge, von benen fie begrenst vurden,
weifer ausbehnten (Fig. 9 u. 10).  Jpre erhohien RNdnder
wurden abet nur rechts und. linfs von den Hoblungen
verlingert und nicht an ihrem oberen Ende; audh) waren
fie um fo nicdriger, je mehr fie fich von der Bafid ded
Bloks entferntens auch bemerften wiv, daf die Bienen Ddie
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Hohlung Ne. I mehe verlangerten, als die von Nr. 2 u, 3,
fonft war ihre Form Ddiefelbe. Sie waren halb ellyptifd,
ein wenig geftredt, oben abgerundef, innen gewdlbt, ohne
Winkel, Die erftere wav etwad linger, als der Durchmeffer
einet  gewdhnlichen Jelle, Ddie lesteren waren aber um ¢in
Betrachtliches Fiivger.

Diefe Ver{dyiedenheit, deren Jwed nad) dem, was wir
iiber die Bildbung der Jellen der erften Reihe bemerEt haben,
ohne ieifered in8 Yuge fallf, war im mindeften feine
UnregelmdpigEeit.

Jch erwdbnte, daf jede Hohlung oben in einem Bogen
auslief. Die Bienen jogerten nicht, fie auch in Ddiefem
Theile mit einem Ranbe gu verfehen, wie fie e8 bei den
vertifalen Seiten gethan bhatten, doch) lag e8 niht in ihrem
Plane, ihnen einen bogenformigen Rand zu lafjen.

Der Bogen, welden der Rand einer jeden diefer Hohs
lungen vorftellte, wurbe gleidhfam in jwei gleihe Sebhnen
abgetheilf, und in ihrer Ridtung erhoben die Bienen RNipp:
then oder vorfpringendbe Rander (Fig. 11 u. 12); wiv bee
metften, daf {ie einen ftumpfen WinFel bilbeten, unbd biefer
fdjien und faft denjenigen gleich, weldye die Rhomben der
Pyramidalboden dhavakterifiven, woraud man {chon fhliefen
fonnte, daf biefer Winfel fiir einen Rhombus berechnet {ei,

Weiter beobadteten wir, daf die Bienen auf den oberen
Rand der Hohlung von Ne. 1 viel Wadhs aufgehdujt
batten; auf dem Gipfel Ddiefes Fleinen, durdy ufhdufung
gebildeten Hiigels vereinigten ficdh die beiden geneigten
Rippen, bdie fie in diefem Theile begrenjten, Die beiden
Rippen bhingegen, weldye den Boden der binferen Sellen
nady oben abfdhloflen, mwaren nidht auf einer Grhebung
erhoht, fondern folgten der Hohlung der Ausfehlung.™)

Sn diefem Jeitpunfte war jede Hihlung von vier Rippen
eingefaft, von gwei feitlichen fenfrechten und jwei geneigten

) Bergl, diefe Sellenbdden, bie in | fie entfpredien Fig. 9 und 10, Fig.
Big. 11 und 12 von vorn, in Fig. | 15 und 16 seigen den Blo® in ber
15 und 16 im Halbprofil dargeftelt | Periode, in welder der obere MRand
finb. ®Fig. 13 und 14 geigen bie | in zwei Sehnen getheitt und mit
Doblungen vor der Umgeftaltung bdes | deutlichen Rippen verfeben ift.
obeven Mandes in winflige Rippen;




— N

fiirgern, bie mit einem ihrer Gnden fich an die erfferen an-
{thliefen und mif dem anderen Gnde unter cinanber wvers
bunben find. ®ie Leifte begrengte bdiefe Hohlungen an
iprer Bafis (Fig. 11 u. 12, 15 u. 16).

Smmer fdwieriger aber wurde ¢8, der Avbeit der Bienen
pu folgen, weil fie hdufig ihren Kopf jwifdyen den ange-
fangenen  Jellenboden und bdas Auge des  Beobachters
fthoben; wir bemerbten aber nod) rechzeitig, daf die Wand,
an der fie mit ihren Sdhnen avbeiteten, durdhheinend ges
nug geworden war, um alles, was auf der andern Seite
gefthab, veutlich unterfdheiden ju Fonnens fo fah man 3 B,
bon dev cinen Seite des Blodks gany beutlic) die Sahnfpige
dev auf Dev entgegengefeten Seite mit dem Ausarbeiten
befdydftigten Biene und Fonnte all ihren Bewegungen folgen.
Dicfe Wirkung verftdrbten wir dadurd) nod) mebr, daf wir
den Stod fo fiellten, daf das Licht fdhdrfer in die Hohlungen
einfallen Fonnte, deven Anlegung wir ju beobadhten witnfdhten.

Den Umrif derjenigen der entgegengefesten Seite, deven
nod) Ddidere Rippen bden Lidhtftrablen Feinen fo leichten
Durdpgang geftatteten, fahen wir im Schatten und Fonnten
dann gang genau unterfdyeiden, daf bie Hohe des Sellens
bodens wvon Mr. 2 u, 3 geringer war, als Ddicjenige ves
Sellenbodens von Nr. I, und daf ibhre vertifalen Rippen
ebenfalls nidt fo lang waren (Taf. VIII, Fig. 17 u. 18).%)

Durd) bdie Hoplung N, 1 (Fig. 17, ¢ d) hindburd
bemetfte man ben Schatten bder fenfrechten Rippe, weldye
die Hohlungen Nr. 2 u. 8§ frennte; fie nabm gerade bdie
Mitte derfelben ein, da aber die RNippe, weldye diefe {dhein=
bare Abtheilung ausmadyte, den beiden Fiirgeften Sellen an-
gehorte, fo Fonnte der Schatten nidht durd) die ganze Linge
der Jelle Nu. T reichen.

Der Schatten veidhte nur bis ju wei Orittel der Linge
ber vordeven Belle, von der Bafis des Blods an geredynet
(§ig. 17, c). Hier {dien fie fidy in gwet Aefte 3u
theilen (¢ b c ), bdie, dev cine rechts, der andere links

") Die punktivten Linien begeidy- | auf ber gegendiberlicaenben Seite.
nen bier bie Sdatten ber Rippen .

Huber, I Bd, 6
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pom Ausgangspuntte aus, in geneigter Richtung aufwdrts
fiegen und unmittelbar  binter Ddem oberen Gnbe ber
fenfrechten Rippen (a b g ) ber Hihlung MNr. 1 u
enben {dyienen.

Diefe geneigten Aefte des vertifalen Schattend waren
eben nichts anbers, al8 die gencigten Rippen (Fig. 18,
¢ bcf), welde die Hohlungen Nr. 2 u, 3 in ihrem
oberen Theile abgrengten. Der eine gehdrte dev erften, der
anbere der jweiten diefer Aushohlungen an.

Auch fah man durch den noch vobhen Theil des Blods,
wenn  auch weniger deutlich, den weiteren Umvif derfelben
$Hihlung, det fid) vechts und linfs von dem vorderen Boden
erftrecite, in M. 1 (ab i h gf k1, Fig. 17) davgefiellt.

G5 war eowiefen, daf bdie Boben Nr. 2 w, 3 theil:
weife an denjenigen ber Selle Ne. 1 angelehnt waven,  Sie
endefen in flumpfem Winkel am obeven Ende dev fenbrechten
Rippen der ifolivten Hohlung (Fig. 17, b ), worausd folgt,
baf die vordere Hohlung ldnger war, alg die beiden andern,
und zwar um fo viel, alg ihre gange Ldnge bie ibrev ¢
genen vertifalen Rippen dibervagte.

Stellte man fid) dagegen auf der gegenfiberfiehenden
Seite vor den Blod (Fig. 18), fo fah man den Schatten
vif der Hohlungsrander von Nr. 1, weldpe die Hohlungen
Ne. 2 u. 3 oben diberragten,

Sm Grunde feder dev lefsteren nahm man den Scdhatien
einer der vertifalen Rippen wabhe, welde die Hohlung dev
orderen Seite begrengte (a b g 1), und Ddiefer Schatten
evfirecife fich durch die gange Linge der Doppelhshlungen
auf der Nicdfeite und fdyien fie in wei gleiche Fheile ju
theilen, Sndef war bdiefes nod) erff die Wirkung Ddev ges
genfeitigen Stellung der Rippen beider Seiten,

Sndem wiv der rbeit Der mit Dder Aubtiefung bder
enfiorfenen Hohlungen befchaftigten Bienen unfere unges
theilte YufmerEfambeit juwandten, bemerften wiv, daf Ddie
bunflen Linien allmdblig winfligen Fuechen Plah madyten,
und daf alle Anfirengungen dev Arbeitsbienen auf die diefen
Rippen gegenitber liegende Seife, bie man durch den vers
biinnten BloE im Schattenvif evblickte, gevichtet waven.
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Die Bienen arbeiten auf beiben Seiten hinter den Rippen
ber entgegengefesten Seite der Austiefung.

So atbeiteten Ddicjenigen, twelde auf der Vorderfeife
aufgeftellt waven, in der Ridhtung ves Sdyattend der hinteren
Rippen, die etwa die Figur cined Y darfiellten, deffen Arme
vom Hauptftamme nach vorn fich vidhteten (Fig. L7). Die
Mittelvippe Dbildete e¢hwa den Stamm bded Y, und Ddie
beiben geneigten Rippen (be cf), die den hinteren Jellen
angehorten, ftellten die Deiden Arme des Budhftaben vor,

Die Bienen beciferten fidh nicht blof, die Ausdticfungen
binter ben vorfpringenden Rippen u fordern, fondern f{ie
fhabten und gldtteten auch gleichzeitiq den Raum, dev eined
Theils durch den Schatten Ddiefer FRippen, andern Theils
durch die vorhandenen Rippen der Hohlung, an der fie
arbeifcten, abgefdhloffen war.

Jhre evfte Arbeit war gegen den Schatten der fenfrechien
Rippe (ca), baraufin ber Ridhtung ded geneigten Schattens
tiffes (cb cf), der dburd) bie geneigten HRippen ber gegens
iiberliegenden ellen geworfen wurde, gevichfet; und alg fic
einen jeden der jwifdyen Den wirklichen Rippen (ab be ef fg)
und den Sdyattentiffen der Rickfeite (cd cb cf) cinges
vabmten Rdaumen geebnet Datten, evgab f{id)y aus ihrer
Arbeit auf der Borderfeite cin Bellenboden, wie wiv ihn
oben als Den ber erfien Sellenreibe befdhrieben haben, 0. b.
ber aus wei Trapezen und cinem Rhombus ujammenges
febt war (Fig. 19).

Denn ba diefe Hobhlung, welde fid) anfinglich unter
halb ellyptifcher Form davgeftelit hatte (Taf. VIL Fig. 9)
und bdann won vier Rippen ecingerahmt wordben tar
(Fig. 11), in zwei Dritteln ihrer Linge durch eine
urdye (Fig. 17, dc) in der Mitte getheilt wurde,
und da die beiden an bdie Furchen grengenden Flichen
(abcd, cdfg) bis sur Tiefe der Furcdhe felbft gegldtiet
und verdiinnt waren, bildeten fie anfanglid)y zwei gegen:
einanber geneigte Flachens da fich aber diefe Furdhe nidhe
burd) die gange Ldinge der Hohlung hindburdyzoq, {o waren
diefe Wande nur erft durd) die verfifalen Rippen diefer
Sceite (ab, gf) und die Leifte felbft abgegrengt, Jhr obered

6* |
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Gnde (cf, cb) war nod) nidht abgegrengt, oder verlor fid)
wenigftens in demjenigen Theile dev Jelle, dev nod) nicht ge:
glattet war, Jndem aber bie Bienen die mit den geneigten
Rippen der hinteren Seite Forrefpondivenden Furchen (Fig. 19,
bc, cf) auéwirften, gaben fie biefen Wanben eine gencigte Be-
grengung, und da diefelben an den anbern drei Seiten durdy
bie gleihlaufenben Rippen und die Leifte, die mit ihnen
gwet vechte IVinfel bildete, eingefaft waren, fo geftalteten
fie fih zu zwei gleihen Jrapegen (ab cd, cd gf) und
ftanden rechts und [inf8 von der Houptfurde.

Da aber der Faum 3wifdhen den Dbeiden geneigten
Surdyen und dem oberen Gnbe der Hihlung (b e f) jum
Lheil wifdyen die Seiten Des von den geneigten Furchen
gebildeten ftumpfen Winkels (b c ), jum Theil zwifdhen
die Seiten ded von ben oberen Randern gebildeten ftumpfen
Winkels (bef) cingefafit, und bdiefe Seiten und diefe Winkel
unter fich gleidh waren, fo vefultite bdaraus ecin Raufen
biered (b c e f), gleich denen, woraus die Pyramidenbiden
sufammengefetst find.

Dies Rautenvieve Dbildete durd) feine Neigung mit
jedem Zrapey einen Flachenwinfel und folglich mit beiden
Zrapezen ufammen einen Korpevwinfel (Fig. 19), deffen
Spie in den Durchfchnittspuntt dev drei Durchichnittslinien,
ober wasd daffelbe befagt, hinter die Spaltung ber gegeniibers
liegenden Rippen (c Fig. 9 u. 20b) cingeftellt  war;
biefer Korperwinkfel war aber Fein Pyramidenboden, fondern
ein aud jwei Trapegen und einem Rhombus zufammenge:
fetsler Bobden.

Das ift alfo dbie Avt und Weife, in weldher die Bienen
ben Boden der erfien vordeven Jellen der erften Jellenteihe
audatbeifen.

Wiv haben gefehen, daf fie binter den vorfpringenbden
Rippen von diefen auf der NRiidkfeite zwei an einander
ftofende Hobhlungen austieften, die nur durdy einen gemeine
famen Fand gefchiecden waren (Fig. 10), die Ldnge und
Sorm derfelben durch zwei auf ihrem oberen Rande anges
bradpte gencigte Rippen beftimmien (Fig. 12) und eine
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Furche zegen, Ddie {ich durd) ihre gange Linge erfivectte
(Fig. 18).

€ie batten alfo biefelben in gwei gleidhe Theile getheilt,
und Diefe Dbildefen gufammen, fobald fie rechts und linfs
von der Furche durch die Arbeit Der Bienen geglittet waren,
einen Flachenwintel (Fiy. 20).

Sie waren gleid), und bda bdie eine derfelben an eine
ber Lrapegen dev vorderen Jellen angelehnt, durc) diefelben
Rippen begrenst war, deven Schattentif den auf der andern
Seite arbeifenden Vienen gleichfam ur Ridhtfdhnur Hatte
dienen fdnnen, fo folgte aud dem allen, daf diefe beiden
gleichen Sfuicke , Die benen auf der Worderfeife ent-
fprachen , gleiche Frapegen und einander  dhnlidh) fein
mufpten, Die Jellenboden dev erften FReihe auf der Riickfeite
waren alfo aus zwei Tvapegen zufammengefebt, wie wiv
bag fdjon Dei Dder Analyfe der Jellenform erfannt batten,
und diefe Sufammenfebung war eine gani natinliche Folge
bev erften Unlage, weldje die Bienen bei der erften Grunds
lequng ihres Werks entworfen hatten,

Die dvei Jellenbbden, die id) in Borfiehendem befchricben
habe, waren bdie erften, womit fich bdie Bienen Dbefafiten;
aber wabrend fie die Furchen ogen, weldhe diefelben trennten,
und einige anbdere, wic ecrwdbnt, den Blod nad)y allen
Richtungen verldngerten, Fonnten fie neue Hohlungen ents
werfen.  Buerft begannen f{ie ibhre Auskehlungen Pinter den
vertifalen Rippen der Jellen Rr. 2 u, 3 und an der Seite
der Hophlung N, L, darvauf binter bden gegeniiberliegenden
Rippen der Niickfeite. So wurben die Jrapese an andere
Trapeze von gleicher Form und Grife gelehnt (Fig. 21 u. 22).
Sn der Jegel begannen fie bdie Austiefung auf der
einen Seite, fobald andere diec MNippen auf der Kehrfeite
hergefellt batten, Sie bildeten alfo diefe Hohlungen hinfer
dem feitlichen Rande der juleht entworfenen Jellen, Auf
biefe Weife waren mehre wechfelweis ancinander gelehnte
Doden auf beiben Seiten des Blods ausgearbeitet und
ftellten bas Bild ciner erften Jeihe von an einander ges
reihten Bellen bar, deren Kol nur nod) nicht verldngert war,

Wahrend aber diefe Bienen mit der Gldttung und




Bollending diefer Bsden vollauf zu thun hatten, enfroarfen
andere Arbeiter cine jweite Sellenveihe iiber der erfen und
sum Zheil hinter der Raute der vorderen Jelle; denn ihre
Arbeit greift in der Regel Hand in Hand. Man Fann
nidt fagen: wenn die Bienen diefe Jellen wollendet haften,
fegten fie Den Grund zu andernj; wohl aber: wdabhrend ge
wiffe Arbeitsbienen mit der BVollendung cines Stids vor
gehen, Deginnen anbdeve die angrengenden Jellen  aubju:
witfen., Noch mehr, die auf der cinen Seife vollendefe
Avbeit ift jugleich fdhon der Anfang derjenigen, die auf der
andern vollfiihet werden foll; und bdas Fann allein nur
burch bdie Beichung, durdy) Dbdie innige Verbindung bder
Theile, die fie alle von cinanber abhdnglg madyt, ermigs
licht worden. So ift e5 gewiff, daf cine gevinge Unvegel:
mafigfeit dev Urbeit auf ver einen Wabenfeite bdie Form
der Bellen auf dev Kehrfeite in entfprechenver Weife um:
geftalten miifite,

Dritte Abtheilung.

Bom Bau der Jellen in dev gweiten Jellenveibe

Die Boden der vorberen Jellen bder erften Reibe, bdie
aud zwei Trapezen und einem Rhombud jufammengefeht
find, waren grofer, als die der an fie angelehnten Jellen,
weil die lehteren nuv aud wei Trapejen gebildet waven.
Swifhen dem oberen Jande der Dinteren Jellen und dem
Ded Bloks verblied alfe ein grofever Raum, als d{iber den
Hohlungen ber vorberen Seite. Diefer Raum war grof
genug, um Ddafelbft Den Voben zu einer gewdhnlichen Jelle
angulegen (Fig. 20 u. 22); indef oberhalb dev Jellen der
vorderen NReihe (Fig. 19) wiitde cin vollftindiger Boden
nidht haben Plap finden Fonnen, Der nod) unbeviihree
JFaum, den dic hinteven Hohlungen zwifden und dber fid
in dev Oeffnung bes durd) ufammentreten ihrer geneigten
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ippen gebildeten FWinkels liefen, erfivedte fich teit diber
ihre Spige b6 an den Rand 0ed Blocts. ™) Hier richteten
fich verfchiedene Bienen eine nad) dev andern ein, um den
Boben einer neuen Jelle anjulegen,

Die erfte derfelben hoblte eine vertifale Hoblkehle (Fig. 22,
fm bp) in dem zwifdhen den geneigten Rippen (Fig. fc cb)
sweier benachbarter Sellen liegenden Jaume aus und verfal
biefe neue Aushvhlung mit JHdndern, indem fic vas Wads,
weldhes fie aus dem Blode abnagte, rechts und links auf-
paufte.**) Die fenfrechten Rippen (23, fm bp), weldhe
biefe Biene bildbete, flanden gerade auf der Spige (f u. b)
ber awei unferen Jellen von Nr. T u. 3. Diefe Rippen
gingen von bicfer Hohlung aus und erhoben fich fenkrecht
lingd ber Randev der Hihlung bis ju einer geringen Ente
fernung vom Nande des Bloks, der fich Ddamals nidt
weiter ethob, als jur Aufnahme bes vollftdndigen Jellen:
bovens erfordetlich war. Die Hohlfehle endefe ebenfalld
in cinem Dogenformigen Umriffe (Fig. 23, rmp); auf diefer
gebogenen Linie griindeten cinige Bienen gwei  geradlinige
Rippen, und indem fich Ddiefe wie gwei gleiche Sehnen in
ber IMitfe Des Bogens vereinigten, bildeten fie den ftumpfen
MWinkel (Fig. 22, mrp). Diefe Hohlung war alfo von
fech Rippen umfchloffen, Die beiden unteren (fc be) gehorten
den  Deiden Jellen der erfien JMeihe MNe. 2 u. 3 an,
swifdyen weldhe der Boben der neuen Jelle jum Theil ein=
gefchaltet war, Die beiden feitlichen Rippen waren einander
pavallel und echoben fich fenfrecht diber Dev Spike der
Belleny die beiden oberen Rippen (rm pr), weld)e den lim-
vif bes Bovens fdhloffen, waren gegen cinanbder geneigt und
vereinigten {ich mit den vorhergehenden mit einem ibrer
Gnben, Dicfe fehs an Linge gleichen Rippen bildeten den
fechBectigen Umrif dev Hohlung, dod) war biefer Umrip
nicht von gleicher Hervorvagung auf ver Dberfliche ves

* Won be, Fig. 22, big r, ber | um ibrer Cntwidelung beffex folaen
Bloct hatte damals noc) Feine gréz | gu Fonnen, Die Begeidimungen find
fiere Ausvebhnung. viefelben wic in Fia. 22, Der Ums

*) Sn Fig. 28 w. 27 ift dbie in | xif (Fig. 23, fm bp), geigt ben exft
Rede ftehende Selle ifolive bavgeftelt, | begonnenen Entwurf.. .
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Blods; an den Stellen cpm war er hoher, bei by
niedriger, *)

Ocr unfere noch rohe Theil (Fig. 23 fcbe) des von
dben  fechs Rippen cingefhloffenen  Raums lehnte an
ben JHhombus ber Belle Ne. I, weil die Sellen Nr, 2 . 3,
uber weldyen bas Sedysect angelegt war, felvft theilweife an
diefe Belle, ju weldjer der Rhombus der Kehrfeite gehorte,
anlehnten,  Diefer  Horigontal geneigte Rbhombus, deffen
grope Diagonale, von der Seife der Jelle Nr. 1 befradfot
(8ig. 21, c), borijontal war, wurde von feiner unteren
Seite gefehen. Sobald die Bienen fii den BVoden der
fechBectigen Belle Rander entworfen und hergerichtet Hatten,
madyten fie {id) daran, bdie SKehrfeite diefes TRautenviereds
gu gldtten und gaben ipm die Furdyen (fe und e b),
weldpe fie hinfer den cben o begeichneten Nippen, womit
¢8 auf dev Borderfeite cingefaft war, ausgehdhlt hatten,
gut Hbgrengung.

©o rurde diefes Stiid ein Rhombus, und Dicfer ges
neigte Rhombus (Fig. 22, fc be), den man auf bdiefer
eite von oben fah, wurde bas erfie und oberfte Stiid
eined Pyramidenbodens.

68 nahm ein Drittel von der Oberfliche der Hihlung
ein, denn Dda der iftumpfe Winkel (feb) im Mittelpuntte
ftand und feine Seten (fe eb) auf bdie Gnden ber Deiden
Rippen (fc u. cb), welde cin Drittel des UmFreifes auss
madpten, fich figten, {o ift 5 Flar, daf der gange Raum
des Jellenbodens dreimal fo grof fein mufte, al derjenige,
den Der Rhombud einnahm. Ueber bdiefem NRautenvierece
und in dem Jnnern des Sechfects blied alfo nod) ein aus:
hoblbarer Raum, der grof genug war, um genau el
andere Rhomben guzulaffen, die dem erften gleich, aber
anderd gerichfet waten,

Dicfer Theil des Jellenbodens, bdev nur erft entworfen
war, verblich in bdiefem Juftande, b8 die Arbeiten auf dex
gegeniiberliegenden Seite 6 den Bienen geftattet hatten,
eine vortretende ippe auf der Kebrfeite derfelben Selle in

*) Sig. 28 geigt bas beutlidhers devfelbe Jellenboden ift im Halb:
profil baragejtellt, 9,
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pet Richtung ibhres vertifalen Durdhmefjers (Fig. 22, e r)
perguftellen, was Dbegreiflich nidht eher gefchehen Fonnte,
ale bid fie wei neue Bellen auf der Kehrfeite dev fechs=
ecfigen Belle enfoorfen batten.  Sobald diefe Rippe aber
auf der LWorberfeifte und bhinter dem Sticke, weldhed u
theilen nodh Gibrig war, ervichtet war, madhte fid) eine Biene
fogleich and Werf, den Boden der fechSectigen Hihlung in
diefer Richtung audzuwirfeny fie avbeitete in der INitte ded
nocd) rvohen Naumed eine Furdje aus, (Fig. 22, exr), welde
vom oberen IWinkel ded Fhombud bis jum oberen Winkel
bes Secheds fidh erftrectte, und al8 fie die beiden aud
biefer Fheilung bhervorgehenden Stiicke geebnef hatfe, fand
man, daf fie ywei Rhomben (f e r m u. e r b p) her=
aeftellt batte, welche dem HRhombus (fcbe) gleich waren.
So umfdhlofien die {echs Rippen des fechsecigen Umriffes
genau drei RNbomben von gleicher Grofe, d. h. einen voll
ftindigen Pyvamidenboden, Der erfte BVoden diefer At
wurde alfo auf der NRiiffeite des Blods ervichtet. Man
begreift leicht, Daf wdbhrend bdiefer Vorvichtung gleichzeitig
andere Bellen jzur Mecdhten und Linfen bder befdhricbenen
itber ben Bellen bder erflen Reibe, die ibnen ur Bafis
dienten, angelegt wurben, und brauche i) das Verfahren
ber Bienen dabei nid)t weiter anzugeben, da ed in jeder
Begichung daffelbe war, wie bei der fo eben befchriebenen
elle,

Der Blod war waibrend der Arbeit auf der Riidjeite
pon den Wachsbienen verqrofert worden; 8 watr nun diber
ben Jellen der erften NReibe auf der Worderfeite (Fig. 21)
Raum genug jur Anlegung neuer ellen vorhanden, *)

Gine WBiene nohm nun auf der vorderen Seife ecine
folhe Stellung ein, baf fie in dem noch unberiihrien
Raume, der zwifchen der Spihe Fweier Jellenboden bder
erften Meihe Ne. 1 u. 4, 3um Theil iiber jeder diefer Jellen

an ber binteven™[3elle ber zweiten
Reihe nod)y nidyt ausgefillt wavs; e
l gefchab aber, als bie Bienen bie vors

*) Der Raum zwifden der puni-
tivten unbd ber gezogenen Linie ift
bevienige, um ten fidy bex Block ver:
arofert hatte, Jn Fig. 22 fieht man,
baf diefer Raum wdbrend der Arbeit

deve fedhSectige Selle begannen,
Sgl
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und folglidh awifchen ihren gencigten Seiten (fe fv) fid
befandb, arbeiten Fonnte. Diefe Viene begann ihre Yus:
hohlung unmittelbar oberhalb bder vertifalen Rivpe, welde
jene Bellen frennte, und dehnte fie auf einen Raum aus,
welcher der Durchmeffer einer gewdhnlicdher Jelle war, b, ),
pon Den oberen Rdndern der unteren Boven (fe fv N1 u, 4)
ju der Sfelle 03 biefer Faum war indef unfen {don
burch die geneigten Seiten der Jellen der erften FReihe ber
grengt. Die Biene gab iibrigend der Hohlung die Form
einer Hohlfehle; ihre Seiten waren erhoht durch zwei fenk:
techte Rippen (er vn), und ibhr obever IMand, anfdnglid)
abgerundet (Fig. 25), wurde von andern Arbeifern in Zwe
geradlinige Rippen umgewandelt (on ov, Fig. 21), welde ju-
fammen einen ftumpfen Winfel bildeten, So hatte aud) diefe
Hohlung einen fechsectigen Umrif, wie diejenigen der Fweiten
NReihe auf der gegeniiberliegenden Seite, deren Boden jum
Theil an fie angelehnt war,

Diefe ellen (Fig. 21 u. 25) muften nun eingetheilt
werden,  Diefe neue Arbeit fdhien den Bienen, weldye fie
unternabmen, Feine iibergrofe Sdhwierigleiten entgegenjus
ftellen, Die Stiide, welche fie ufammenfeten follten, waren
theilweife fdon auf der Riikfeite ausdgewirft; gwei benad:
barfe Bellen batten dafelbft eine vorfretende Rippe 3wifchen
fih (Fig. 22, £ m), bie den Arbeitern zur Richt{chnue
dienen mufte; ihr Schattenvif ftrennte den unfeven ZTheil
ber feddecdigen Hoplung in zwei gleiche Halften. Ebenfo
fal) man auch im Sdhattenviffe die geneigten Jippen Der:
felben beiden binteren Jellen von dem Mittelpuntfe m bder
Jellen audgehen, und die ecine vecdhts, die anderve links jur
Spite ihrer vertifalen Rippen in r und n fid) erheben,

@o wutbe alfo diefe Hohlung durd) den Sdhattentif
ber Dhinteren Mippen in trei gleiche Theile gefchieden, und
was wir im Scdyattenrif erblictten, wurde durch die Arbeit
ver Bienen wirflid) aud) bald audgefiihrt; die Schattenriffe
routden in Furchen bhinter den Rippen der anderen Seite
perwandelt, und ber Bwifchenvaum Fwifdyen Dden Furchen
und dem Fanbe bder Jellen wurde folange benagt und
aegléttet, bis ev vollfommen bdeutliche Fhomben bdarfiellte.
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Sndem aber die Bienen bdie fenfrechte Fuvche zuerft bilbeten,
{heilten fie den unteren Zheil dev Hohlung von unten nad)
oben, und fo erfchienen rvechts und linf3 von Ddiefer Fuvche
bie beiden erften Rbhomben bdiefes Pyramidenbodensd; indem
fie fich dann gegen die gencigten Rippen der hinteren Jellen
wandten, gaben fie einem Driffen Rhombus fein Dafein,
ber in Dem bodhfien oberen Lheile der Hoblung fich befand
und ebenfo wie derjenige von Nr, 1 geneigt war,

Diefer lehte Rpombus (Fig. 21, onrm) Forvefpondirte
mit Feiner der auf bder Riidfeite entworfenen Jellens ev
lehnte an einen nod) unberiihren Raum, welcher Fwifdhen
pen oberen Seifen (rm mn) weier Jellen der Fweiten Reibe
cingefafit war, fo daf ev {pdfer einer Jelle der britten
Reihe auf dev Ricdfeite zufallen mufte.

Das Werk, welches aud der Arbeit der Bienen inners
halb der fedhsectigen Hoplung Dhervorging, war bis jest
nut nod) ein Pyvamidenboden, der fid) von den Bdden der=
felben Neibe auf dev binteren Seite, an welde er fid
anlehnte, in nichts unterfehied, alé in der Stellung der
Rphomben, woraud er zufammengefeht war,

Aus dem bisher Gefagten (Gt fih nun leicht folgern,
in welcher Weife die Biden der folgenden Jellen aufgefiibhre
werden miiffeny fie werden flets wifdhen Dden geneigten
obeven Seiten von wel benachbarfen Jellen angelegt, auf
ber Spike derfelben erheben die Bienen {enfrechte NRippen,
welche vechtd und linf8 eine neue Hohlung begrengen, dann
fdhliefen fie den Umfrei8 ab, indem fie jwei hovizontal ge-
neigte Mippen auf Dem oberen Rande der DHohlfehle ent-
werfen, wodurd) e Sechde hevgeftellt wird.

Das untere St diefer Hoplungen wird immer mit
ben Swifchentippen der gegentiber liegenden Jellen in Ein-
Flang ftehen, darum miiffen alle Sellen diefer Seite unten in
swei Rhomben zecfallen, wihrend oben nur cine fid) findet, ™)

*) Man darf nidit vergeffen , dafi | zu Eonnen, in der Vorausfebung, dafh
¢8 bei ben pon oben nach unfen ges | oie Bienen auf diefeloe Weife vers
bauten Waben gerade umgekehrt 1ft5 | fabren, wenn fic von oben bevab
man muf alfo bie Figuren umbdrehen, | bauen, 9.
um bem natiivlichen Berlauf folgen
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Die binteren Jellen werben gang nad) dem Mufter
berjenigen gebaut werden, deren Bauart idy befchrieben habe;
nut werden {ie einen eingigen fhombus unten, und oben e
haben. Die fechbeckigen vorderen Jellen werden  jugleidy
. ¢toad hober, als die hinteven flehen, weil ihr untever Tl
immer mit den oberen Rhomben zweicr benadybarter Jellen
Forvefpondivt,

Sd) babe noch cinige Bemerbungen fiber die Berfchie:
denbeit der Pyramidenbiden und bder Viden der Sellen in
der erften Reihe ju madpen.  Diefe lehteren waren, wie
ich nachgewiefen habe, aus zwei Trapezen und einem Rhombus,
oder blof aus jwei Trapesen zufammengefebt. Die Frapeyen
ftanden perpendifuldr auf dev Leifte, eine Stellung, weldye
bon Dderjenigen der Stide, weldye cinen pyramidalen Boden
autémadyen, fehr verfchieden war, Jndem die drei Stode
eine8 Pyramidenbodens {ammtlich) von dem Gipfel der Py-
vamide ju dem Rande, welcher den Umrif der Bafis be:
fdhreibt, fich erfivecten, fo ift es Flav, daf fich alle drei in
gleihem  LBerhdltniffe nach vorw neigen miiffen. G8 war
alfo an mehr als einer Stelle blofe MRedefigur, um bdie
Sache anfdaulicher ju madyen, wenn i) vovausfesen lief,
baf bie Furche eines Sellenbodend in gweiter Reihe vertifal
fei, mit einer vertifalen RNippe Forvefpondive u, f. w. G5
gefhah bas, um bemerflich ju madhen, vaf diefe Furdhe,
ober Ddiefe Iippe fich fenfrecht zu erheben fchien, wenn
man die Belle von vorn fah. $Hdtte man den Block an
biefer Stelle aber vertifal durchfchnitten und die Furdye
im ©dnift betrachtet, fo wiirde man "gefehen haben, daf
fie geneigt war, weil fie aus dem Grunde der Hohlung
gum Rande fich evffvecte. Bergleiche bdie Figuren 24 und
28, von bdenen Ddie cine die Seitenanfidht eines vorderen,
bie andere bdie eined bhinteren Pyramidenbodens darfiellt,
Keine der Nippen, weldje fie begrenzen, Eeine ber Furdhen,
weldye fie theilen, find vertifal,  Anders verhdlt ¢ fic) mit
ben Trapegen dev Boben in erfier Reihe, diefe find wirklich
vertifal, vou weldyer Seite man fie aud) betradyten mag.

Daraus folgt, daf ihre Verbindung mit dem geneigten
Rhombus, der die ellen der Vorderfeite {dlieft, unter
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einem LWinkel fid) vollziehen muf, der von demjenigen fich
in efwas unterfcheidet, den bdie Werbinbung bder Rbhomben
eined Pyramidenbodend nachweif’t,

Gine jede Dder fechs NRippen, weldhe den Rand eined
Pyramidenbodens bilden, foll einer wvon den fechs IWanbden
ves eckfduligen Bellentheils jur Bafis dienen. Die dier
Wanbde derjenigen dev erften Reibe (Fig. 31) find auf die-
felbe Weife an ihren Boden gefiigt.

Die Ccjdulen, welde fich aus der Vereinigung und
Sufammenfiigung dev TWdnde ergeben, {ind alfo auf bie
Rander der in den Blod verfieften Hohlungen aufgefest.

Beim erften Anbli fdyeint nichts einfacher zu fein,
alg den Rippen, welche den Umbreis bed Bellenbodensd
bilven, Wad)s anzufiigeny indef die Ungleichheit des Ranbdes,
die id) hinreichend hervorgehoben habe, und die fiir die pyraz
midalen Boden brei BVorfpriinge und ebenfoviele Bertiefungen,
fur den Boden bder vorderen Jellen in erfter NReihe einen
Borfprung und fiir die hinferen cine Vertiefung bedingt,
diefe Ungleichheit, fage idy, ndthigt die Bienen, zundchft
pa8 ju ergdngen, wad dem Umriffe fehlt, indem fie auf
bie weniger vorfpringenden Nippen mebhr Wadhs bringen,
alg auf die boheren. So erbalten die Rdnder faimmtlicher
ellen gleich von vorn herein und ehe fie ihre natiirlidye
Ldinge erveicht haben, eine ebene Oberfliche. Dennod) ift
die Oberflache einer neuen Wabe nicht vollig eben, weil in
bev Arbeit dev Bienen ein fortfchreitender Stufengang fatt:
findet. Die Wande werden in der Ordnung verldngert, in
weldyer die Bienen mit der Anlage bder Jellenboden forts
fchreiten (Fig. 30), und bdie Linge der Jellenvohre fteht in
fo vollfommenem Werbdltniffe, daf unter ihnen Fein Bor-
fprung, Feine merflidhe Ungleichheit fichtbar witd. Daber
fommt ¢6, daf dic Geflalt einer neuen Wabe linfenformig
ift (Fig. 29, 30 u, 31); die Dicke vermindert fid) bis um
Rande, weil die jingft angelegten Bellen Eiirzere FHobre
haben, alg die dlferen,

Dicfen Stufengang gowahrt man an der Wabe, fo
lange fie im Bunehmen begriffen ift; fobald aber die Bienen
Feinen Raum weiter 3u ibrer Verldngerung haben, ver-
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lievt fich allmdplig die Linfenform und fie erhdlt parvallele
Oberfladhen., JIn bdiefer Periode machen die Bienen alle
ellen gleih, indbem fie Deven FRobhre fammtlich auf bdas
Maf  der dlteften Dbringens dann erft hat bdie Wabe bie
dorm erbalten, die fie fiir immer behalten foll, obgleidh fie
noch nicht vollig vollendet iff. Jd) werde zu feiner Beif
aud) die Arbeifen nachweifen, wodurch bdie Bienen ihre
Waben fdhliefen.

Dies ift, foviel id) bariiber urtheilen Fann, die Ordnung,
die fie bei Grbauung ihrer 3ellen innebalfen.

Wie aber foll ich bdas Jneinandergreifen aller ifhrer
UArbeiten jur Flaven Anfdhauung bringen? Wie Fann ein und
erfelbe Jnftinft fie ndthigen, den vordeven und binteren
Sellenbiden bder erften Reihe, bdie einen fo grofen Ginflup
auf bdie dibrige IWabe ausiibt, verfdhiedene Form und
Grofie ju geben? Durd) weldyes Mittel endlich werdben bdie
Bienen, bdie auf diefer ober jener Seite des Blocks ange:
ftellt find, in den Stand gefeht, den Raum abjumeffen,
in weldem fie in unabdnderlicher Weife die gegenfeitigen
Begiehungen diefer Biben Derguftellen bhaben? Der lebte
Punkt diivfte vielleicht zuerft aufyubldven fein, weil von ihm
alle8 Uebrige abbdngt.

Man fieht nicht, dap die Bienen die beiden Seiten des
Blodks wed)felfeitig befuchen , um etwa bdie besiigliche
Stellung der Hohlungen, die fie anlegen, su vergleichen;
die Matur hat fie nicht angewiefen, diefe Mafregeln u
nehmen, die und bei Crbauung eines fymetrifdhen und
vegelmdpigen Werfs unerlaflich fdyeinen wiirdeny diefe In:
feften befchrdnfen {id) darvauf, mit ihren Fihlern die Site
pe8 Blods zu DLetaften, auf der fie ihre Bilbnerei beginnen
follen, und {djeinen durch bdiefe Unterfudhyung allein bin:
teihend unfervichtet, um ein hochft Fomplizivtes TWerk ausds
gufitbren, in weldpem alle8 mit einer berundrungsdwiirdigen
Genauigleit incinanber ju greifen {deint,

Sie nagen Fein Wadysbridden ab, ehe fie nidhyt mit
ihren Fibhlern bdie Oberfliche befaftet haben, um beven Aus:
witfung e8 fich bandelt. Die Bienen verlaffen fid) bei
Feiner ihrer Arbeiten auf ihre Augen; aber mit Hiilfe ihrev
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Fipler Fonnen fie felbff in der Dunbelheit diefe Waben
ausfithren, die man mit Recht als dasd bewundrungdwiirs
bigfte Grzeugnif der Jnfeffen anfieht. Diefes DOrgan ift
ein fo biegfames Werbyeug, daf 8 fidh sur Unferfuchung
ber  fleinften Theilhen und der rundeflen Korperchen
eignet; ¢6 Fann ibnen bie Sfelle des IJirfels wvertreten,
wenn e8 davauf anfommt, die Fleinflen Gegenfidnde, etwa
ben Jand einer Jelle u mefjen.

G8 {cheint miv demnad), daf Ddiefe Infeften bei ibre
Yrbeit durc) ivgend einen drtlichen Umftand geleitet werden
mitffen.  TWohl haben wir mitunter bemerft, daf die Bienen
bei Gntwerfung der crften ellenboden, bevor e nod) irgend
eine hinteve Rippe gab, durd) den blofen Drud ibhrer Fife
gegenn Das nod) weiche und biegfame Wad)s, oder durd) die
Anfirengung ihrer Bdhne bei der Aushdhlung des Blods
eine leichte Grhebung auf der gegeniiber liegenden Dberflache
hervorriefen. Diefelben Urfachen vevanlaffen mitunter die
Durdybrechung der Wand,  Jwar wird der Brud) gar bald
wieder aubgebeffert, in jebem Falle bleibt aber auf bder
Oberfliche ecine leichte Grhobhung, welde den auf bdiefer
Seite arbeitenden Bienen zur Richtfchnur dienen Fann. Jn
Wabrheit ftellen fie auc) gleich vechtd und links von diefem
Vorfprunge an, eine neue Aushvhlung u beginnen, und
baufen einen Fheil des Materials wifdyen Dden  beiden
Hoblfehlen auf, die aus ihrer Avbeit hervorgehen.

Diefer Vorfprung, der nun in eine witklihe gevabdlinige
Rippe umgewandelt iff, wird feinerfeité ein Miftel fir die
Bienen, die Ridyfung zu erfennen, weldpe fie dev vertifalen
Jurche der vorderen Jelle geben miifjen.

Ocfters habe ich mid), wenn id) fah, wie fich bie
Bienen bei der Aushohlung der entfprechenden Furchen fo
genau nach der Kehrfeite der Hippen ridhteten, dem Ge-
danfen hingegeben, daf fie durd) die Bieg[ambeit, die Nad)-
giebigFeit ober irgend cine anbere natiliche Cigenfchaft des
Wad)fes von der grofeven odev gevingeven Dicke des Blodks
Kenntnif gewdnnen,  Wie dem aber auch fei, foviel ift
gewifi, daf fie ihren Jellenboden eine gleidhfrmige Dide
geben, obne ivgend ein medhanifdyed Mittel fie ju mefjen gu
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befiben; aud demfelben Grunbe Efnnen fie genaun fiillen,
ob ¢8 binter der Wanbd eine Rippe giebt, und diefe foweit
aushoblen, bis fic den Punft evveicht haben, den fie nicht
itberfdyreiten dlirfen,

Oiefen Crilarungen méchte ich indef nur den Weeth
cinfacher  BVermuthungen Deilegen. Jdh) mufite den  Ju
fammenhang ber Avbeiten der Bienen nachweifens idy habe
mic) aber nicht unterfangen, die geheimen Zriebfedern ihrer
Handlungen entfchleicrn zu wollen.

Dennod) glaube id), daf man fie erFldren Fonnte, ohne
feine Bufludht zu auperordentlidhen Mitteln  nehmen u
miifjen,

Sft die Ldnge der Hohlungen, ihre beyiiglicdhe Lage und
bie Dicke des Blocks einmal feftgefellt, fo ergiebt fid) bie
Neigung der fdragen Weande der erften Neihe, von weldher
die der JRhomben CTer jweiten abhdangt, von felbft, obne
baf Ddie Bienen befondere Werkzeuge bediirfen, die Winkel
su meffen, und obne daf cine befondere Berechnung erfors
detlich) gewefen wdre.

Was man alfo ju crgeiinden bhaben wiirde, ift bdie
Weife, in der fie den SBufammenhang unter den ungleichen
Sellen dev crften Reihe Derftellen, Nun tenn, eine der
Lhatfachen, die mogliherweife dagu beitragen, ihnen diefe
Dimenfionen, von bdenen fo viele widytige Bedingungen ab:
hingig find, ju verfdyaffen, it bie Art, wie der Blodk ver:
grofert wird,

Seine urfpriingliche Hohe beftimmt ungefdbe den vet:
tifalen Durchmefjer der pinteren Hoplungen, weldher el
Oritteln desjenigen einer gewsdhnlichen 3elle gleich ift. Den
Doden ciner vorderen Jelle Eonnen fie aber erft mit ber
Bergroferung eines Blod's vervollftdndigen; fie verldngern
ibn nod) um 8% Lnie, d. b. um mehr, als. jum Abfchlufe
derfelben exforderlich, aber gerade um foviel, baf ber nithige
Raum file eine gange Jelle dev gwociten Reihe gegeben witd,
denn ber Rhombus, weldper davon cinen Theil ausmadyen
muf, ift fhon in den Swifdyenvaum bder Trapezenzellen ein:
gecahmt.  Jndem die Bienen den Block nod) um Fwei
Drittel Bellenhdhe verlingert haben, wird ¢8 ihnen moglich,
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aud) auf ber vorberen Seite den Boden zu Jellen in der
gweiten Reibe ju bilden, wovon ein Tbeil fdyon wifdyen
den oberen Rdndern bder erfien Jellen aufgenommen ift;
fiic die Grbauung einer britten Reibe muf der Raum erft
burd) cine neue Berldngerung ded Blods gewonnen werben.

Die Bienen Eonnen fid) von dem vorgejeichneten Wege
nid)t entfernen, wenn nicht befondere Umftdnde die Grund=
lage ibrer Arbeit verdndern; denn bter Blod wird immer
nut um ein gleichfsrmiges Maf vergrofert und jwar, was
feltjam, burc) bdie Wadhsbienen, weldye die Bermehrer des
Urftoffes find, aber nidyt die Fabigheit befigen, Sellen 3u
bauen ™).

Sndem  der Scyopfer fo die Gefdydfte zwifchen bden
Wad)sbienen und den Bienen mit Fleinen Leibern theilte, {cheint
ev in die Ginfidt des Inftinfts allein Mifitrauen gefett 3u
haben,

Weldye Cinfachheit und Unergriindlichfeit in den Mitteln,
welde Berfettung der Urfachen und Wirkungen! Wir Hhaben
bier ein Bild im Fleinen von diefer Harmonie, vor der man
in ben grofen TWerfen der Schdpfung fich ftaunend beugt.

Derartige Mapregeln liefen ficdh nicht aus blofen Muth-
magungen ableiten. Die Wege der Natur laffen fid) nicht
ervathen; dibervall jieht fie Vahnen, die unfer Wiffen wer-
wirren, und nur wenn wir ihr Sdritt vor Scritt folgen,
gelingt 8 uné mitunter, einige ihrer Geheimniffe u
enthillen,

Muf man aud Dden befchriebenen Thatfachen nidht bdie
Solgerung aiehen, baf bie Meffunft, weldpe in den Waben
ber Bienen eine o wichtige NRolle ju fpiclen fdheint, wviel-
mehr Dag nothwendige Grgebnif, als die Grundlage ihret
Arbeiten ift?

Unfere Lefer werben unfiveitig die Freude theilen, bdie
wit empfunden Bhaben, alé wir folgende Mittheilung er=
hielten, aus welcher die auffllige Uebereinflimmung zwifdhen

) Wi veeweifen auf  unfeve
pite 37 gegebene Beridyti=

Huber, . Bb. 7

gung  ber fuber’fchen 1[11}5&;#.
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ber von einem audgeseichneten Mathematifer gegebenen
geometrifchen Lofung und der Arbeit der Bienen, wie wir
fie nach unfern Beobadhtungen bdavgeftellt haben, hHervorgeht,

©ie Bellenbiden der evften Feihe, weldpe die Neigung
per JMhomben der ganzen Wabe beflimmen, ftellen durd)
bie Trapesen, aud weldyen fie jufammengefebt find, e
Seiten eined Pridmas dar, weldes fo durch{chnitten ift,
baf e8 Drei gleiche Winkel mit der Raufenflide, reldhes
in biefelben cingefugt ift, bildet, Man Ednnte darnad)
glauben, daf die Bienen gur GCrbauung ihrer Sellen duvd)
bie blofe Kenntnif befabigt wiirden, weldye fie von dem
geneigten Durd)fchnitt des Prisma befien, und die von
L Sage gegebene Lofung zeigt, wie das viel einfacher iff
als man geglaubt hat.

@6 gewdbrt uns eine lebhafte Befriedigung, bhier auf
bie wenig beFannten Arbeiten cined von feinen Landsleuten
hochgeachteten Gelehrien aufmerffam madyen zu Ednnen,
und find wiv ermdchtigh mitzutheilen, daf der Plan, feine
Hauptarbeiten u verdffentlichen, vom Profeffor Prevoft in
Genf Feinedwegs aufgegeben ift

Folgender vom Profeflor Prevoft mitgetheilter Artikel
mag Dier feinen Plag finden.

»3m Jahr 1781 fanbdte Lhuilier eine Abhandlung
fiber dag Minimum an Wadhdaufiwvand beim Jellenbau an
Herrn von Gaftillon ein, weldye in der Berliner AFademic
vorgelefen und in ihre Abhandlungen von demfelben Jabhre
aufgenommen twurde. Der  gelehrte  Mathematifer gicbt
pafelbft in wenigen Worten die Gefchichte der diber diefen
Gegenftand von Maraldi, Reaumur, Konig u. A ange
ftellten Unterfuchungen und behandelt ihn dann nady ciner
weit einfadjeren Methode, ald ¢6 in Dden frither verdffents
lichten Werfen gefchehen war, indem er die Frage auf einige
tein elementave Sage juriidfibet. JIn diefer Abhandlung
ewibnt er aud) ©. L Le Sage’s in  ehrenvoller Weife.
Gr jitiet ihn nody einmal in einem fpateren Werfe und
gebt Bier nod) einmal genauer in bie Cingelheifen des mas
thematifhen Berfabhrens ein, nady weldem diefer Philofoph
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bie Jrage besiiglich der Form der von den Bienen erbauten
Bellen gelof’t bhatte. v giebt an, bdaf L Sage feines
Wiffens der erfte gewefen, der diefen Gegenftand auf eles
mentarem Wege algebraifcd) behandelt und bdabei ein Ber=
fabren angewendet habe, weldyes ficd) auf alle Fragen an-
wenden lafje, die den jweifen Grad nicht dberfdhreiten, eine
Methode, deven freundliche Mittheilung Lhuilier zehn Jahre
vor der Jeit, in weldher ev {elbft die feinige vevdffentlichte,
ethalten Datte. *)

Oie Abhandlung Lhuilier’s enthalt nicht blop bdie Lofung
ber Frage begiiglich der Frage ber Rhomboidenbiden, infoweit
¢6 davauf anfommt, fiiv eine gegebene Jelle den mindefien
Aufroand an Wad)s feftzuftellen, fondern aud) die der Frage
be§ minimum minimorum, obder der Form ciner Selle
deffelden Fauminhalts, weldie den geringften Aufrand
bedingen wiirde, und verfchicdene andere diefen Gegenftand
beviihrende Bemerbungen. Sie {dlieft mit einer Bemerfung
dbed Heren von Cafiillon {iber die wirkliche Ausdehnung der
Bienengellen.

Da diefe Abhandlung und bad {fpdtere lateinifh ge-
fdyvicbene TWerk, veflen id) erwdbhnte, vor langer Beif vers
dffentlicht und folglich Denen 3ugdnglid)y find, bdie {ich mit
diefen Gegenftinden befd)dftigen, fo Fann id) fie Davauf
verweifen.  Dod) diirfte e8 ihnen angenehm fein, Dier
wenigftens eine Anbdeutung der erften Glementarvarbeit u
finden, welche zur Lofung der Frage beyliglich des Rhoms
boidenbodens der Bienengellen angeftellt ift. Gin Manuffript
bon Le Sage’s Hand und von altem Datum fiihrt unsé diefe
Urbeit unter einer febr einfachen Form vor, 68 ift aus einer
feiner Mappen entnommen, in weldher e die Materialien
gu feinem beabfiditigten LWerfe, deffen man in feiner Bio-
graphie erwdbhnt findet, gefammelt batte™). Wir theilen

e Y

3| Primus, me quidem sciente, methodo | felicissime applicatur, et quam mecum
mere elementari, et quidem algebraica, | anle decem annos humanissime commu-
idem objectum troctavit agnatus et ma- | nicavit. (De relatione mutua capacilalis
gister meus, grato animo et summa | et terminorum figurarum c¢te. Varsoviae
yeneratione ad witam usque excolendus, I 1787,
Sagacissimus mathemalicus, Dom. Le Sage, ! ¥*) Notice de la vie et des écrils de
mnixus methode, quae ad omnia proble- | C. L. Le Sage de Genéve, 4 Paris et &
mata secundum gradum mnon cxceenia | Genéve chez J. J. Paschoud, 1805, pag. 73.

*
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e8 nadiftehend wortlich mit bis auf bie zweite Anmerfung,
bie wir weglaffen und ftatt ihrev eine dem Plane unferes
Werfes entfprechende Erlduterung geben.

G, & Le Sage’s MNotiz iiber die Bdden ber
Bienengellen.

»®ie gegenfeitige MNeigung aweier Ebenen iff gegeben,
3. B, 120 Grad; fie follen durdy eine dritte fo durd)fdhnitien
werden, daf dbie drei davaus refultivenden Winkel gleich find.«

»G8 ift das eine Aufgabe, die ein fehr Dbefchrinkier
Avbeiter mit gang einfachen Jnfirumenten wiitde [dfen
Fonnen. Gt braucht nur die Mitte einer gegebenen graden
Linie ju nehmen, wad felbft Infeften vermittelft ihrev
Fiafe leicht crreidhen Ednnen (a). Und barvauf allein bes
fdhrdnft fich daé Derufene Problem des IMinimum, Defjen
Lifung man im Boden einer Bienengelle zu finden fo
hochlich verwunbdert ift. G8 Dbefteht in der méglidft ge:
tingen Aufwendung an Wachs fiiv diefen Boden, ohne den
Rauminhalt der Bellen ju vermindern, gu beffen Lofung
man unnbthigerweife die gange Buriiffung der Infinitefimal:
rechnung aufgewendet hat (b).

NB, »G8 ift nod) anzufehen, was der Berfafjer der
»@Briefe an einen Amerifancra bei Erwdhnung der Gering:
fhdsung, die Buffon gegen die Form der Bienengeller,
deren fed)d Hauptfeitenwinve er nur u Fennen {dyeint,
dugerte, vermuthlicdy itber diefen Gegenfiand fagt.«

(a) Geometrifche Crlduterung.

Aufgabe. >G5 ift (Siche B. I. Taf, 1L, Fig. 2) die
Breite A B der Seite eines regelmdfigen fechsecigen Pris:
maé gegebeny einer feiner Kanfen {oll eine Ldnge AX,

2

A
gleich v T binjugefiigt, ober genommen erben.«

e5fung. »Durcdhfdhneive AB in bder Mitte bei G
Made AD=AC, 3iche CD; durdyfchneide fie in ber
Mitte bei E. Irage AE von A ous auf AD oder
ibre Werldngerung ab.«
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AB)?2 A B)?
Beweis, »(AE)2=1 (AC}z:;(?J Z%K{Z)
(AB)? .«
e

(b) ®Geometrifche Erlduterungen.

Dad ift ber Jitel bder zweiten Anmerfung, bdie wir

weggelaffen, Sie war beftimmt, algebraifd) nachzuweifen,
bap bie Aufgabe beiiglich des Jellenbodens fich auf bdie
geometrifche Aufgabe uriikfithren [dft, die in der erften
Anmerfung gelof’t ift.  Berfchiedene Griinde beftimmen
ung, flatt Diefer biindigen und rein algebraifchen Bemer=
fung einige mebr ins Gingelne gehende Grlduterungen u
eben.
5 Sn ben Werfen Lhuilier’s, die wiv eben jitivten (be:
fonders in den Berliner Abhandlungen von 1781, in der
Sdyolie &. 284) Fann man die von Le Sage und feinem
gelehrien Sdhiiler angewandte Methode, um mit Hiilfe
dev elementaven Algebra bdas Minimum bes Wachsauf-
wanded bei der Konftrubjion der Sellenbdden ju beftimmen,
nachfeben,

Sndbem man fid) die Jellen al8 ein geradbes fechseciges
Pridma vorftellt, fommt e8 bdavauf an, die Kante dem
vorgefetiten Swede entfprechend abjufchneiden. 3u dem
Gnde mufi der Rhomboidenboben, der um den Theil der Seiten,
deflen Unterdritcfung diefer Boden Dherbeifiihet, vervingert
witd, ¢in Minimum fein, Nady der Methode, von bder wic
veden, fihrt eine einfadye Gleidhung des weiten Grades
ju folgender Formel: Der Abftand des Durd)fchnittspunttes
gur fechbectigen DBafis ift gleid) der Halbfeite diefer Bafis
burd) die Wurzel aud gwei getheilt, ober (was auf eind
hinaudgeht) der gangen Seite durdy die Wurzel ausd adht
dividirt,

Sch veipe Dhievan gleid) aud) die Ldfung ber Frage
iiber den Bellenboden, welde Herr Kramer in Gile Heren
Kdnig gegegeben bhat.

Man  fragt, weldye Form miffen die Jellenthomben
haben, wenn die Bienen fich mit midglichfter Sparfambeit
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ibre Wohnung ecinvichten, o h. fid) mit dem wenigften
Stoffe die moglich grofte Selle verfdyaffen wollen.
Bunddft ftelle ich miv die Jelle auf den Kopf geftellt
wie ein fechsectiges Prisma IKEFGHNOP Q (Zaf. VIIL)
vor, dann denfe ith miv das Dreied HEKF und um jede
feiner Seife eine Gbene gedreht, wie AHRK um HK,
und AFLK um FK, Dicfe Gbenen ftofen inA in der Linie
CA, bie fich perpendifuldr aus dem Mittelpunfe C in der
Gbene bes Sechseds («) erhebt, zufammeny Ddiefelben e
weiterten Gbenen freffen ELQ, IR O, G, 2. des Prismas
in LR und bilden die Rhomben AKLF, AHRK (B),
@3 ift in die Augen fpringend, dah durd) diefe Verdnderung
bet Mauminhalf weder vermebrt, noc) vermindert wird; denn
wenn fie einerfeits durd) die Pyramide AFKH, bdie id)
miv breifach getheilt denfe, ACKF, ACKH, ACHF,
permebrt wird, {o witd fie anbeverfeits durch die drei gleichen
Pyramiden LEFK, RIHK undb GFH vetfleinert (7);
folglich Fann die Grfparung nur in ber gervingeren Huf:
wendung ded Stoffes gefunden werden, €8 fragt fid) alfo,
welcher Winkel die Ebene cines Rhombus, 3 B. AKLF,
mit dev fechSecfigen Bafis oder dem Dreied FKH bilden
muf, um den moglidft geringen Stoff ju verbraudyen,
Bu dem Gnde bdenfe id)y mir, daf, wenn durd) die
Drehung eines Rhombus auf der Diagonale K E die anbere
Diagonale AL in die Lage BM diberginge, der Jhombus
in WirklichFeit fleiner, Die Seiten bdes Prismasd dagegen durd)
bic Dreiefe KLM, FLM vergrofert mwerden wiitben,
Wenn alfo die Cbene fid) hebf, wird der Rhombus grofer,
und das Minimum wirtd gefunden, wenn die Berminderung
genau die Wermehrung evgdngt; wenn bdie beiden Dreiece
KLM und FLM (unendlid) flein gedacht) der Differen;
gwifden dem Rphombus, deffen Diagonale A L ift, und dem
Rhombus, deflen Diogonale BM ift, gleid) find. NRun
find aber diefe beiben Dreiefe KL M, FLM gleich mit
KE > LM (d) = KE >< AB (&), und die Diffeven;
ber Rbomben it (AD > KF) — (BD > KF) =
AS >< KF; alfo KE >< AB = AS < KF, oba
KE: KT = AS; AB= AC3 AD; folglih KE?:
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KF2 = AC? AD?; obet KE2 3 KF2 = 133 (2);
alfo AC%2 ¢ AD? = 1:3, und dividendo CD* ;AD?*
—=2:8(?); abet KD2¢CD2=3:1; alfoKD23AD*
=231, odbet KD:tAD = KF:AL = v 2:1. Die
Diagonalen des Rhombus verbalten fich alfo wie 13V 2
odet proxime = 131,414 u. f w.; Daraus gewinnt man
nady der Tangententafel die Winkel F AK von 1095 Gr. (3),
und AFL von 705 ©r.; auf cinen bhalben Grad unge:
fabr mit Maraldi dbereinftimmend.

EGrlduterungen,

«) Nur wenn die dbrei Chenen gleidhymdpig gedreht find,
fann ihr Berithrungspuntt in diefe perpendifuldve IMitte
fallen.

B) Um 3u beweifen, daf diefe Bievete Rhomben {ind
muf man gundcdhft beacdhten, daf durd) die HRegelmapigeit
ber Konftrufzion AH = AK = AF, unp RH = RK
=LK=LF u, {. w., fo baf die Didgonale HK 3 B,
dburc) bdie Diagonale A R perpendifuldr in wei gleidye
Fheile in dem Punfte T getheilt wird; (e8 ift das die
Gigenthiimlichfeit ifolivter, durch ibre gemeinfchaftliche Bafis
entgegengefehter Oreiecte). Wenn Ddie drehende Ebene in
bie Cbene ded SechecEs fritt, bildet fie jufolge der Gigens
fdaft des vegelmdifigen Sechsectd den Ihombus CHIK,
fo dbap CI ebenfalls HEK perpendifuldr in gwei gleiche
Theile zerlegt. AR und CI durd)fdhneiden fich alfo ge-
genfeitig in T und bilben mit den Parallelen ACundb IR
die Oreiecte ACT und RIT; ober CLift gufolge der Cigens
fdaft des regelmdpigen Sechsects durch HK in gwei gleiche
Theile getheilt, d. h CT =1IT; bdie dbhnlichen Dreiece
ACT RIT paben ecine bHomologe Seite, fie find alfo
gleich) und dhnlidy, alfo AT = RT, qlfo if ABRT
ein Rhombus, was chenfo auf AKLE und auf bas britte
Bieved angewendef werden fann,

v) Bufolge der Gigenfchaft bes rvegelmdipigen Sechsedts
jind die Dreiede HCK und KIH gleid), und durd) bie
Gleichheit und AehnlichFeit der Dreiede ACT und RIT
AC=RI; folglich haben die Pyramiden ACKH, HIKR




— 104 —

gleidhe Bafis und Hohe; und ebenfo verhdalt es fich mit
ACKT und LEFK, wie audy mit ACHF und GFH,

9) KIR = 3 KI <X IR = § KE > LM; ober
KLM undb TLM find glei) KIR jzufolge ber Regel
mdpigleit der  Konflrufzion; alfo KLM = FLM =
KL >< IR,

¢) Die Dreiede ABD undb LMD (burd 3wei gerabe
Linien AL u. M B, bie fih durchfcheiden und bdie Parallelen
AB und ML gebildet) find dbnlich; auferdem baben fie
eine vllig gleiche Seite (benn da AKX LT ein Rhombus
iff, fo witd bie Diagonale AL durdy bie Diagonale 1K
in gwei gleidhe Theile getheilt); folglich find fie Fongruent,
alfo AB = LM,
£) ®a CFE glidfeitig ift, it FE = 2DE, TE?,
4 DE®2; oder nach dem pythagordifchen Lehrfage DF2
EE* — DE2; qljo DF% = 8DE?2,(2 DF)% =
(2 DE)®, KF2 = 3 KE?; wefhalb KE2 3 KF?
= 1:3.

7) Weil AC23AD? = 113, ober AD23AC? =
d:1, hat man dividendo AD? — AC2:AC2=2:],
und nad) dem pythagordifdyen Lehrfage CD2 2 AC2 =
231, oder AC?:CD? = 2:1; componendo A C?
>< CD2 3 CD? = 3:2; unbd nad) dem pythagordifchen
Lehriae AD2 s CD2 = 832, ober CD2 3 AD2=9 3.

7) AD sinus totus verhdlt fidy 3u KD, der Sangente
des Winkels D AK, wie 1 347 2, oder 100,000 ju 141,421,
alfo hat DAK 54° 442, alfo FAK = 109° 281 und
AFL = 70° 31,

@11




V. Kapitel.
Abweichungen im Jellenbau,

Die Unterfudhyungen diber bdie Ginvihtung und GCnts
widlung thierifcher Grzeugniffe find trof ihrer grofen Be=
deutung in den Augen des philofophifdhen Raturforfdyers viel=
leicht nicht gevade die anzichendften. Diejenigen, weldye die
Abftufungen, Hilfsmittel und Schranfen bdes Vermbgens,
welched Dbei einer fo zablreidhen Klaffe von Gefdydpfen das
Urtheil vertritt, zum Gegenftande hat, erdffnen feinem
Nachdenken ein nody) vicl rweiferes und frudytbareres Feld,

Der gemeine Mann nimmt  gewdbhnlidh an, daf die
Empfindbungen und bie Naturbediirfniffe eine unbefdyrdnkte
Gewalt auf die Thiere ausditben. Der Einfluf diefer Fricbs
federn erftvedt fich ungweifelhaft auf eine Menge von Ums
ftindens inbef wiitbe e8 doch) ebenfo fchwierig fein, ausd dem
Reize der Luft allein, oder aus der Furd)t vor Unbehagen
0ad Berbhalten Der dem JInflinfte unterworfenen Gefchopfe
ecEldren u wollen, al6 e8 ungerecht fein wiitde, die Tugenden
ves Menfchen aud der Cigenliebe abzuleifen, wenn aud) die
Behauptung dfters aufgeftellt worden ift, dbaf die Selbfifucht
die alleinige Triebfeder feiner Handlungen fei.

Sollten aud) jwifden bder DOrganifazion und bdem
Charafter der Gefchipfe fo beftimmte Begichungen ftatts
finden, wie man vorvausdfet, fo {ind Dbiefelben jedenfalls
in fo unverftandlichen Jiigen angegeben, daf fie unfever
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Analpfe nur gu oft entgehen. Man Fann wohl aus ihrer
Eorperlichen Geftaliung gewiffe hervorftechende Chavaktersiige
feftftellen, 3 B., aud den Schndbeln und Fifen gewiffer
Bogel 1m allgemeinen auf die Ovte fchliefen, weldye fie be-
wohnen, und auf die Nahrungdmittel, von denen fie fid
eendhreny aber von biev bis ju den mancherlei Liften Dder
Lhieve und den mancherlei Wenbdungen ihres JInftinkts ift
noc) cinn weiter Abftand. Selbft dann nodh), wenn man
nach der Kenntnif ibres gewdnlidhen Berbhaltens urtheilen
wollte, fonnte man fih) tdufden; denn vicle unter ihnen
wiffen in fdpwierigen Lebenslagen fehr finnreiche Mittel in
Anwendung ju bringens dann frefen fic aud ihrer gerohnten
Weife heraus und fdyeinen fidhy nad) der Lage zu ridyten,
in ber fie fidh gerabe befinden. Dad ift unfireitig eine der
merbwiirdigften Crfheinungen in der Naturgefchichte.
Unabdanberlidhe Gefese in Bezichung auf das Verhalten
ber Ehieve feffeln unfere Bewunbderungs; denn der Geift ge-
wibhnt fich leicht an Vorftellungen von Ordnung und fdliet
fih gern cinem gleichformigen Plane an.  Jn ben Pldnen
ves Sd)opfers Dherrfdht aber eine gewiffe Mannichfaltigheit,
eine Freiheit, weldye eine ALLId der Allmacht iff. Die
wider{prechendften Bedingungen vereinen fich bhier ohne Ju-
fammenftof und Berwiveung, Begreift man wohl, daf
Sefd)dpfe, die einem allgemeinen Gefese untermorfen und
mit einer befchrdntten Ginficdht begabt find, {idh vom Buds
ftaben entfernen und frei handeln Fonnen, bas8 LVermibgen
Defien, thr VWerfahren den Umftdnden angupaflen und bdie
Regeln, an Ddie {ie gebunden fdhienen, abjudndern? Wie
mag man fich berveden, Daf 8 in dem grofen Gefesbude
ber Matur Ausdnahmegefehe giebt, und daf die Thieve, die
auf das Gmpfindbungsvermdgen befdyrdnft find, unter Ums
ftanden handeln Fonnen, als wilften fie die Abfichten des
Gefepgebers ju deuten? Das find ungweifelhaft Crfdheinungen,
vie durd) Feine Theovie erfldrt werden. Dod) madjen wi
uné nidht ctwa von bder Natur der Thiere falfche BVorftel:
lungen, tdufdyen wiv uné nid)t iber bdie Cntfernung, in
weldhe wir fie von unfern Geiftesfibigheiten fiellen? Das
wiiede der forgfdltigften Nachforfdyung werth fein, und die
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Hebeiten Der Boologen follten bdarauf al8 auf ihr Enbsiel
pingerichtet fein. Um unferecfeits unfere Schuld in bdiefer
Bezichung gum Theil wenigftend abzutragen, wollen wir auf
einige Abweichungen aufmerifam madyen, die wic im Bers
halten der Bienen beobachtet haben.

Die Folgerungen, weldye ich daraud glaube jiehen u
fonnen, will id) dann erft entwideln, wenn idy ihre Bev=
richtungen im Bufammenbange zur Anfdauung gebrad)
habe, und miv einige Betradytungen iber die Stellung ev=
lauben Ddarf, welche bdie Bienen in der Fangordnung der
Gefdydpfe eingunehmen wirklich berechtigt find.

In Bezug auf die Herftellung ihrer Waben und deren
Beftimmung ift aufs umfidtigfte vorgefehen. Nad) unten
gefehrte Sellen, wie die Webpen fie erbauen, Fonnten fich
fiir die Bienen nicht eignen, weil fie eine Flifjigheit auf:
fpeichern mitffen.  Jede Wabe enthdlt eine unendliche Menge
fleiner borizontal geftellter Honigtopfchen, weldhe auf ihre
beiven Seiten vertheilt find. Bielleicht trdgt bdie Form Ddiefer
Behdlter und die Berwandt{dhaft swifchen LWad)s und Honig
dagu bei, daf ber Honig nicht auslaufen Fann*); bdie
MWaben find als parallele Kuchen aufgehingt, zwifdhen denen
nut enge, einige Linien breite Gaflen {ich finden. Nadh
dem ziemlich regelmdpigen Mafe Ddiefer Abftdnde und Dder
gewdbnlichen Dide der Waben babe id) meinen Biicherfiod
Fonftruict, deffen ich mich ftetd8 mit Grfolg bedient habe.

Der Parallelismus der Waben gehort FeineSweges Fu
benjenigen Puntten der Bienenbaubunft, deren Crildrung
bie wenigfte Sdywievigbeit darbietet; eine GrEldrung wiirbe
aber geradezu unmbglich fein, wenn man von der Borausd:

—

febung ausgehen wollte, dap

*) Die Griinbe, warum bder Honig
aué ben bhovizontal geftelfen Dellen
nidit abflichen fann, find wobhl nur
medyanifdyer Natur, unb liegen theils
in bder inneren e¢fwad nach oben ges
neigten Ridtung der Jellen, in dem
Cuftoructe, ber auf den Honig in den
shlindbrifdhen Bellen einwirkt, und
vavin, baf bdie BWienmen ben leeven
Raum bee Sellen forgfdltig troden

ibre Grundlegung gleid)zeitig

balten , woburdy dber Honig vor der
Neigung  zum Ausflichen geldyiise
wirb. Je mebr die Jelle mit Honig
gefiillt wirb, deffo forgfdltiger beugen
vie Bienen dem Ausdfliefien vor, ins
bem fie allmdblich vom Bellenranbe
aus einen Wadygbeckel fiber die Jellens
Offnung zieben und biefen in der
eitte fchliefen, fobalb bie Jelle hin=
reichend angefdllt ift. K.




— 108 —

pon verfchiebenen Wrbeifern vorgenommen wiitde, Die Grs
fahrung lehrt und im Gegentheile, Daf man die Bienen
niemalé bier und da Wadysbloce ju gleicher Jeit anlegen
fieht.  Gine einzige Biene legt das Material in einer Ridys
fung an, Ddie ihr Ddie angemeffene zu fein {cheint; fobald
fie fid) entfernt, erfeft fie eine andeve; bder Blod gewinnt
an Yusdehnung und die Bienen bearbeiten abwedfelnd
feine beiden Seiten. Kaum aber find einige  Jellens
veihen angelegf, als man aud) {chon 3wei andere, dem erften
dbnlichen Bloce entdecft, die in gleichem Abftande und in
paralleler Richtung, der eine auf der vorberen, der anbere
auf ber hintern Seite ervichtet find, Diefe Blode werden
bald zu Fleinen Waben, benn die Bienen arbeiten mit be
wundrungdwiirdiger Sdynelligheit. Kury nadbher erblidt man
weitere gwei, mit den vorhergehenden parallel angelegt; fie
evweifern und verlingern fich immer nach Berhaltnif des
Alters der Unlage; ber mittleve fiberragt al6 der am
meiffen vorgefdyrittene Ddiejenigen, bdie mit feinen beiden
Seiten parallel laufen um einige Jellenveihen, und diefe
die folgenden um ebenfo viel, So find die beiden Seiten
einct Wabe immer jum griften Theil durd) die angrenzenden
verftedt,

Wie gewinnen aber die Bienen fo genaue Mafe, und
wober Fennen fie die pavallele Richtung zur erften TWabe?
Dasd qu erfldven, madye ich auch nicht cinmal den LBerfudy
indef fieht man dod) bdeutlich, daf, wenn e den Bienen
freigegeben wdre, ju gleicher eit verfdyiedene Wachsblscke
unter dev Dece ihres Stods angulegen, Ddiefe Cntwiirfe
weder auf die richtige Entfernungen beredynet, noch in eine
pavallele Richtung zu einander gebrad)t werden Fonnten.

Gin Beifpicl der Uebereinftimmung findet man nody in
der Gntwerfung der Bellen. €6 ift immer nur eine Biene,
weldye die Stelle dev erften Aushshlung wahlt und beftimmt,
Sft diefe einmal gegeben, fo bdient fie gut Richtfchnur aller
weiteven Arbeifen,  Wenn gleich anfangs mebhre Arbeiter
gleichpeitig ebenfo viele Hiohlungen in einem Wadhsblocke
anlegten, fo wiitde bas Gbenmaf ber Jellen, welches aud
ihver Arbeit hevvorgehen follte, dem Sufall tibetlaflen bleiben,
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benn bie Bienen find Feiner Sucht untervvorfen und wiffen
nichtd von Subordinazion,

Ungweifelbaft arbeitet eine grofe Wenge Bienen an
einet und derfelben TWabey fie leitet aber Fein gleidyzeitiger
Unftof, wie man leidht ju glauben verleitet werden Ednnte,
wenn man ihre Urbeiten nicht von Anfang beobachtete.
Diefer Unftof ift ein ununferbrochener und fortgehender;
eine eingige Biene beginnt jede Operagion und mehre anderve
verbinden allmdplich ihre Anfirengungen mit den ibhrigen,
um bafjelbe Biel au erveichen, Gine jede von ihnen fdyeint
aué freiem Untriebe einer Richtung zu folgen, die entweder
burc) ihre Borgdngerinnen, ober durch den IJuftand vors
geseichnet ift, in weldyem fie das Werk findet, u defjen
Fortfiihrung fie fid berufen fihlt, und die Biene, welde
eine neue Arbeit beginnt, wird {elbft dann durd) die Wir-
Fung einer gewiffen Harmonie, welche in dem Fortgange
ibres Werks berrfchen muf, angefricben, Wenn indef aber
irgend etwas in dem Berhelten der Bienen die Borfiellung
einet  faft einmiithigen Sufommenflimmung  Dhervorrufen
Fonnte (wad ich jevoch nur alé eine hochft zweifelhafte
Mioglichfeit gelten lafje), fo ift e8 die Unthdtigkeit, worin
bad gange Bolf verbleibt, wabhrend eine eingige Arbeiterinn
iiber die Ridhtung bder Wabe entfdheidet. Gleid) davauf
unterftithen fie anbere und vergrofern den Blod; Ddann
treten fie in ihre Unthatigheit suric, wovauf wicder ein
eingiges Individuum eined andern Gewerfd, wenn man
diefes Ausdruds wvon Jnfeften fidh) Dbebienen Ddarf, den
erften Mif 3u einem Bellenboden entwirft, der durd) feine
gan; befondere Form eine gang werfchicdene Acbeit einleifef;
das-ift der Grundrif, Dder bie Werhdltniffe ded gangen
Grundes beflimmt. Gin feines ®efiihl [dpt bdie Arbeiter
burd) die TWand hindurch, in weldjer fie arbeiten miiffen,
und von Dder entgegengefebten Seite ber Ddie Lage Dder
Rander diefer Hohlung wabrnehmen, und darnach richten
fie ihre Wemithungen, den Boben zu neuen IJellen abju-
theilen. Sedod) nicht mit Hilfe diefer Rippen allein finden
fie die Richtung, die fie innehalten miiffen, denn wir Fonnten
und Gbergeugen, daf fie audh nod) verfdhiedene Umftande
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fig gunube madpten, um fich) bei ihren Aushshlungen
leiten 3u laflen. Die Biene, welche die erfie elle aushollt,
madyt bierin gewif eine bemerFendwerthe Ausnahme; fie
arbeitet in einem rohen Bloe, und Fann folglich nidyts i
gut Ridhtung dienen; fie muf ihr Inftinft allein anleiten.

Die Arbeiter dagegen, welde berufen find, die Hihs
lungen Der jweiten Reibe ju enfwerfen, Fonnen an bdie
Rindver und Winkel derjenigen, weldpe fchon vorher auf
becfelben Seite angelegt waven, fid) halten und fidy ihrer
alé Bafis oder Ausgangspunftes filr die fpatere Arbeit
bedienen.  Jd) will demndchft ein auffilliges Beifpiel ane
fithren, mit weldyer GefchicklichEeit fie fich biefelben unupe
gu madyen verftehen, wenn ihnen Feine anbdere Hiilfemittel
gu Gebote ftehen; vorher aber erft nodh) ein LWort von der
gewdhnlidyen Arbeit der Arbeitsbienen, Bisher bhatte idy
fie ipre Bilonereien nur aufmwdrtsbauend vollzichen fehen,
und i) bhabe die gange Feihenfolge der Werfahrungsdart
gefdyildert, die fie befolgen, wenn fie auf diefe Weife arbeiten,
Was miv damals ihr Berhalten ju eckldren fchien, und die
Refultate, ju denen fie dann gelangen, Fonnfe jedoch mogs
lidherroeife ein Ausnahmefall fein.

€6 mufte folglich ermittelt werden, ob fie immer in
berfelben Weife und mit all den beobachteten Abftufungen
gu Werfe gingen. Aufwdrts bauend fdhritt ihre Arbeit
weniger rafd) vor, als wenn fie ihre Waben in Dder ents
gegengefebten Richtung ausfihren. Diefer Umftand war
indep fiir bdie Beobachtung det ver{chiedenen Arbeiten, welche
die Biloung ihrer Bellen erfordert, fehr giinftig gewefen;
denn e wiirbe ohne das geradeyu unmiglich gewefen fein,
all ihren Unternchmungen ing Gingelne folgen 3u Fonnen,
und dod) batte die Langfambeit der Bienen bei diefer Ges
legenbeit aud) ihre Unannehmlicheiten; mitunter wurde
ibre Arbeit ftundenlang gdnglidy eingeftellt; die Ginen bradyten
fein Wachs herzu, wenn 8 daran mangelte, die Andern
atbeiteten e8 nidht fogleidh aus, wenn 8 herbeigefchafft
war, oder fie ervichteten aud) wohl mehre Bloce auf der-
felben Leifte.  ©s war nidht ju verfennen, daf ihre Arbeit
vergogert und Dbehinbert wurde, und nur vermittelft der
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Menge der Eleinen Waben, bie wiv hier erbauen fahen,
fonnten wir und diber bdie Unregelmdfigleit in ihren Bor:
ridhtungen bhinwegfeben und eine vidtige Borfiellung von
iprem Bau gewinnen. €8 Fam und alfo davauf an 3u
erforfchen, ob ihr Berfahren, weldes wiv fie hatfen be
obadyten feben, audy in den gewdhnlichen Berhdliniffen in
jeber Bejiehung Ddaffelbe bleiben wirde. Ju dem Gnde
liep ich einen Stod gang neuer Form anfertigen (Tafel I,
Figur 6).

Um meinen Abfichten entfprechen u Fdnnen, mupte
der Decel aus mehren Stiiden gufammengefebt fein und
abgenommen werdben Fonnen, wenn der Stod audy mit
QBienen befebt war, cbenfo muften diefe Stiicke jedesmal
audeinander= und abjunchmen fein, wenn man iber den
Fortgang ibhrer Arbeit urtheilen wollte. Gin Decel, der
aus Gladftreifen und Holzleiften ufammengefest war, die
mit einander abwedhfelnd in eine horizontale Lage gebracht
wurben, Fonnte dagu austeichen. Swei an den Dbeiden Enden
ber Leiffen angebrachte Schrauben fepten uns in den Stand,
bie Waben weit genug fiber den Fuf bed Kaftend u ev:
heben, um fie bequem zu crheben und fie wieder in ihre
vorige Stelle zu bringen, ofme die Bienen ju fidven; ja
wit Fonnten und auf diefem Wege berjenigen bemddhtigen,
die wit aufbewabren wollten, und dic Bienen jwingen, fic
burch andere zu erfefen,

Sobald fie fich in biefer neuen TWohnung eingeridfet
hatten, bauten fie ihre Waben lings der Holsleiften, die fie
jut Nidtfdhnur und jum Stigpuntt nabmen,

Der guerft ervidytete Blod bot fite unfere Beobadytung
nichts Neues; wiv entfernten ihn, und die Bienen bauten
fogleich einen andern, den fie gleichfalls auf e Kante
einet Der Deiden Leiften anlegtens diedmal licfen wiv den
Nrbeitern die Jeit, ihre erfien Bellen aus dem Grbften
ausjuarbeiten. Dann fdyroben wir die Schrauben in Ddie
$Hihe, auf denen der Frdger rubte, und indem fich diefer
hob, Fonnten wir den Bau der neuen Gnfwiicfe beobachten.
Diefe zeigten und diefelben HohlEehlen, die wir bei dem auf:
fteigenden Bau beobadhtet hatten, Wir fhroben die Schrauben
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ebenfo tieder bhinab, wie wir fie heraufgefchroben Batten,
und bdie Bienen febten ihre Arbeit fort, Wenige Minuten
fpdter vourde die Wabe von neuem in Hugenfdyein ges
nommen; die Enbwiirfe waren weifer vorgefdritten, die
Bellen der beiden Seiten waren ungleih) und eigten vers
tifale Tvapese. Nur die vorderen Bellen batten an ihrem
unteren Gnbe einen Rhombus. Hievauf fahen wir die
Bienen an die Jellen der jweiten Reihe fidh machen, und
wir gewannen bdie Ueberjeugung, daf der Gang in ihren
Atbeiten in allen Bejiehungen demijenigen dhnlich war, ven
wir fie unter gang verfdyiedenen Berhiltniffen hatten innes
halten feben.

Wir ndthigten die Bienen, ecine grofe Anzahl Fleiner
Waben angufangen, deren melhr oder weniger ausgefiihrfe
Cnfwiirfe und belehrten, daf fie nad) denfelben Pringipien
und mit denfelben Abftufungen wie die aufrdrts fteigenden
audgefiihrt warven,

€5 ift alfo binveihend erwiefen, wie i) glaube, daf
die eigenthiimlidhe Geftaltung dev erfien Sellen auf beiven
Seiten die Form der Pyramidenbdden aller nadhfolgenden
Bellen in unabdnderlicher Weife fefiftellt.

Man Fonnte unmoglid) vorausfeten, daf dic Bienen bie
Sunft befdfen, beim Beginn ihres Bauwerts andere Mafe und
eine Methode anzuwenden, weldye von derjenigen gang vets
fdyieden ift, Die fie bei den gangen {ibrigen Waben in Yns
wendung bringen.  Diefer eingige Bug beweif’t fchon, daf
die Bienen nicht vollig mafdyinenmdpig verfabren, Da man
aber eine Art Nothwendigheit in diefer Anordnung erblicen
Eonnte, fo will id) das Beifpiel eines durchaus abweichenden
®anges anfiihren, weldyes nicht fo gar felten wvorfommt,

Wenn id) dic Bienen ndthigte, von unten nady oben ju
bauen, fo legten fie auf der horijontalen Fldadye der Leiften
gewdhnlich von Grund aus neue Blode ju den Waben an,
waven jedoch nicht immer gleich willfahrig. Nicht felében
habe id) fie das Wachs, weldhes fie unter ihren Ringen
hatten, dazu verwenden feben, alte Waben bis in den Raum
su verldngern, wo fie meinem Wunfde nady newe Pitten
anlegen follen (of, IX, Fig. 2).
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Die Art, wic fie dabei ju Werke gehen, verbient einige
Beacdhtung, Um  die unter eincr Leifte befindliche Wabe
forfaufitbren, und fie in dem Raume dfiber derfelben auf
wdrts forfzubauen, jiehen fie jundchft den obeven Theil bder
Rippen dev Jellen dev erffen NReihe perpendifuldr mit Ddet
Wabenflidhe weiter ausd und swar o, daf ihre Ausgdnge
den Rand bder Leifte um ein Weniges iibervagen; haben
fie auf Diefe TWeife ihre Mepflangen audgeftectt und bie
Ausgangspuntte feftgefielt, fo bringen fie Wadhs auf bie
vertifale Seite dev Leifte, bilden aus diefem Material Kurben,
welche von wei Lenachbarten Rippen audgehen und denen
dbnlich find, weldye bder wuntere Theil der entworfenen
Jellen darftellt. Diefe nun miiffen fie in jwei Seiten
einer Jelle umgeftalten, Wir haben gefehen, daf die Jellen
dev erfen Jeihe nur vier Wande, zwei untere geneigte und
swei feitliche perpendifuldre Haben; iber den Gnden bdiefer
legteren erheben fid) die fraglichen Kurben, weldye getbeilt
der Belle ecinen fechsectigen Umrif geben,

Bom Gipfelpunite diefer Kurben ausdgehend, errichten
nun die Bienen unmittelbar am Holge ebenfo viele vertifale
Rippen, denen fic diefelben Dimenfionen wie den gewdhn-
lihen ellen geben, und wenn fie die geeignete Linge haben,
{hlieGen Die Bienen fie mit Kurben, die den vorigen dhn-
lig find; Dievauf geven fie den Umriffen eine rvegelmdpige
Form, indem fie ihre Ranbder yurichten, ihre Winfel auswirken,
ihnen eine gleihmdpige Dide geben u, . w, Die Figuren,
weldye fie in diefer YWeife auf der vertifalen Seite bder
Holsleifte enfwerfen find vegelmdfige Sechsecte, denn jeder
Raum it von fechs gleihmafig geneigten Rippen ums
fchlofien, die den Jellenwdnbden, weldye die Bienen hier fpdter
auffiibren fonnten, zur Bafis dienen. Diefe Jellen werden
fladye Bobden befisen, weil fie ihnen durch die Fldche der
Leiften o gegeben {ind, ihr Durchmeffer aber wird dem-
jenigen gleich fein, den fie erhalten bitten, wenn fie in
einem  Wachsblode audgewirft worden wdren, Jft bie
Leifte hiher, al6 der Durchmefler einer gewdhnlidhen Selle,
fo Tegen die Bienen neue Rippen an, bderen untere Gnden
fie auf die Spike der vorhin entworfenen Sechsecte auf

Huber, I Bb, 8
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feten, und Denen fie weiterhin ebenfo auch Kurben binus
figen, bis fie den oberen Rand Dder Leifte erveicht haben.
Wenn  der Raum ¢& juldft, fobhren fie mit ihrem Baue
auf dem Holze fort und legen mehre Reihen Sedydecte fiber
einander an, find fic aber einmal an Ddeffen oberen Rand
gefommen, fo verlaffen fie die vertifale Richtung, verldngern
auf der borvizontalen Oberflide dev Leifte die Ausgdnge der
lebten Bellen, die {ie auf der auffteigenden Seite angelegf
baben, und erheben, wenn fie bis jur Mitte ihrev Breite
gefommen find, biev einen neuen Wadysblod, den fie nad
der Verldngerung der auf dem Holze entworfenen Sedysede
audwitfen; den Boden der erflen Jellen werden fie die den
Jellen der erften Reibe gewodhnliche Form, allen nadfols
genden Reihen aber drei Rhomben geben,

Man fieht bhievaus, bdaf bdie Bienen aud) auf Holg
Bellen bauen und ihnen einen fechsectigen Umtif geben
fonnen, {elbft wenn fie Feine Pyramidenbsven und gegeniibers
liegende RKippen haben, bdie ihnen ur Riditfdnur Ddienen
fonnten, Weichen fie dann aud) von ihrer gewdhnlichen
Weife ab, fo Dbebalten fie doch das Maf Dder Jellen und
bie Form ihrer Seiten bei; fie befigen alfo die Fabigheit,
ebenmdpige Figuren auf Holy ju enfwerfen, wodburdh fie in
ibrer weiteven Arbeit geleitet yerden. Dann bemert man
aber, daf fie bie Winkel der vorhergehenden Jellen benugen,
um neue FRippen zu bilden und ihren Kurben eine geeignete
Bafis ju geben, Diefe Jellen mit fladhem Boben zeigen
weniger Regelmdfigleit, als die gewdhnlichen Jellen; mans
cher Bellenvand ift nidht winflig, bei mandyen andern find
bie Dimenfionen niht genau; nichts deftoweniger erfennt
man dod) felbft bei denjenigen, welche fid) von ber eben:
mdfigen Form am meiften entfernen, eine mebr oder weniger
angedeutete fechsfache Theilung.

MWir baben bdie Bienen bei ihrem auf- und abwdris
gefubrten Baue beobachtet; begreiflich lag der Wunfch nabe,
und bavon Fu fiberzeugen, ob man bdie Bienen nicht aud
beranlaffen Fonne, ihre Waben in irgend weld) einer anderen
Ridhtung ju bauen, Wir verfuchten, fie auf SJrrwege §u
fubren, indem wir fie in einen Stod verfebten, deffen Boben
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und Dede gang aus Glas beftand, und wo ihnen weder
fur ihre Waben, nod) firr fi) ein anderer Stithpunkt ges
bofen war, als die fenfrechten Winbe ihrer Wohnung.

Sie gruppirten fid) in ciner Gce des Stocts ufammen
und arbeiteten inmitten eines dichten Haufens, den wir nidyt
gu durdhdringen vermodhten; wollten wir darum iiber ihre
Atbeit urtheilen Fonnen, fo muften wiv fie von ihrem Plake
bertreiben, und alé died gefdhehen, fanden wir, daf fie ibre
Waben perpendifuldr an eine der fenfrechten Winde des
©tods angebaut patten. Sie waven ebenfo regelmdfig,
wie diejenigen, weldye fie fiir gewdhnlich unter einer horviz
sonfalen Fliche erbauen. Das Refultat war fehr bemer-
fenSwerth; denn die Bienen, gewohnt abwdrts bauend ibhre
Arbeiten auszuhshlen, waren gezwungen die Grundlage ihrer
Waben auf einer Flae anjulegen, bdie ihnen von Natur
nidht gur Bafis dienen Fann, und dodh waren die Sellen
der erften Reihe denen, die fie in ihren gewsdhnlichen Stiden
bauen, bis auf bdie verfchiedene Richtung dbnlich. Die an=
deren Bellen waven defhalb nicht weniger 3um gewshnlichen
Gebraudye geeignet, auf beiden Seiten der Wabe gleich-
méfig vertheilt und ihre Bioden Forvefpondivten mit einans
ver in Demfelben Gbenmafe,

S unterwarf bdiefe Bienen einem nod) weit gewalts
fameren LBerfudhe. Indem ich wahrnahm, daf fie ihre Waben
auf dem Fiirzeften Wege ur gegenitberlicgenden Wand 3u
fiuhren fudhten, fam id) auf den Gedanfen, das Brett, an
welchem fie diefelben befeftigen ju wollen fehienen, mit einem
Spiegelglafe ju bedecten, um ju erfohren, ob fie fich mit
einem Stiigpuntte wiirden geniigen laffen, dem fie fidy) fiir
gewdhnlid) nur foweit anverfrauen, als ihre Traube in der
Nihe irgend cinen Gegenftand findet, der weniger glatt,
als bas Glas ift, und woran fie fidh aufhdngen Fann.
3d) wupte war, daf fie, wenn fie freie Wahl haben, ihre
Waben lieber am Holze befeftigen, und fich erft dann ent-
{hlicGen, auf dem Glafe ju arbeiten, wenn fie alle anderen
Hilfemittel, ihren Bau ju  befeftigen, erfchipft haben;
dennod) gweifelte i) nicdht, daf fie, am Glafe angefommen,
den Berfuch madhen wiitden, wifhen der QB::IJ{: und der

8
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Oberflache  de8  Glafes  einige  Bandber  anzubringen
mit dem DBorbehalte, ihr mit der Beit eine zuverldffigere
Befeftigung zu fichern, jedenfalls bachte ich aud) im ents
fernteflen nicht an ben Audweg, den fie einfchlugen,

Sobald dag Brett durd) eine glatte und glittfchige
Oberflache verdedt worden war, verliefen die Bienen ihre
bisherige RNichtung, fie febten ihre Wrbeit war forf,
wandten aber ihre Waben Eniefsrmig in einem vedyten
Winkel fo, daf ihr vordered Enbde in feiner Verldngerung
eines dev Brettdhen ereichen Fonnte, Ddie id) unbebect ges
laffen Datte.

Id) vervielfadyte diefen BVerfud) auf die mannidfadhfic
TWeife, und die Bienen vevdnbderten regelmdfig die Ridytung
iprec Waben, wenn id) ibhnen ecine Fliche entgegenfitlite,
~bie ju glatt war, als daf fie fich an der Decde oder den
MWanden des Stocks fraubenformig hdtten anhdngen Ednnen,
und wdblten ftets eine folche, die Fu einer Holgwand bhin:
fibren Fonnte. ) nbthigte fie, ihre TWaben immer
wieder ju drehen, und ihnen die feltfamften Formen ju
geben, indem i) fie mit ecinem Spiegelglafe verfolgte,
weldyed i) in einiger Gntfernung vor dem Rande derfelben
aufitellte.

Diefe Refultate deuten auf einen wahrhaft beund
rungdwiitdigen Inftinkt hin, ja, fie fepen mehr, alé blofen
Snftinff voraus, bda Glas Feinebwegs cin Stoff ift, gegen
weldhen die MNatur efwa die Bienen verwabrt hatte, I
Sunern eined Vaumes, ihrer naturgemdifen Wohnung, findet
fih nichts, was mit dem Glafe ivgend weldye Aehnlichieit
oder Deffen Gldtte DLefafe. Dad Auffalligiie hievbei wat,
baf fie nidht erft fo lange wartefen, bis fie an die Dber
fladye des Glafes gefommen waven, um bdie Ridhtung ihrer
Waben 3u dndern, fie wdblten fdon frither Dbiejenigen,
welche fie filr die geeignete biclten. Hatten fie nun die
UnannchmlichEeiten, weldhe aus ciner anbdeven Bauweife
entfiehen Eonnfen, im voraus efannt? Die Berfahrungt
weife, ihren Waben ein Knie 3u geben, war nicht minder
feltfam; fie mufiten nothwenbdigerweife bdie  gewdhnlide
Ordnung ihrer Arbeit und die Dimenfionen der Jellen abs
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inbern.  Sie madyten diejenigen, weldje auf der erhabenen
Seite ftanden, viel breiter, ald die auf der gegeniiberliegenden;
jene batten einen wei= oder dreimal gropeven Durdymefjer,
als diefe.  Begreift man, wie fo viele Infekten, die Fugleid)
auf den Randern Der Waben befdhdftigt find, fidy bariiber
cinigen Fonnten, ihnen von einem Gnde jum andern diefelbe
Srimmung au geben? TWodurch wurden fie beftimmt, auf
einee Seite o Fleine Sellen gu erridyten, wdbhrend fie denen
auf ber enfgegengefebten eite cine fo dbergrope Ausddel)-
nung gaben? Muf man f{id) nidt roundern, daf fie bie
Kunft befigen, Jellen von fo verfchiedener Grdfe mit ein-
ander in Uebereinflimmung ju bringen? Jnbem Ter Boden
biefer Sellen denen beider Seiten gemeinfhaftlich ift, fo
nahmen nur die Jellenrohre eine mehr ober weniger auds
geweitete Form an.  Bielleicht hat nod) Fein anbderes Snfekt
einen ftarferen Beweis von den Hitlfémitleln geliefert, weldye
ber Inftinft ausfindig maden Fann, wenn er gegwungen
wird, feine gewdbnlichen IWege 3u verlafjen.

Betradyten wir aber die Bienen in ihren naturgemdpen
Rerhiltniffen denn 8 ift nicht gerabe nothwendig, ihren
Snftinft auf die Probe ju ftellen, um zu erfahren, daf fie
bie Ordnung ihres Baues verfd)iedentlich) abdndern Fonnen,
Bergleicht man die Anforderungen der Natur an die Bienen
mit den Mitteln, bie {ie in unvorhergefehenen Fallen ent=
falten, fo mag man um fo beffer diber den Umfang ibrer
Babigheiten urtheilen,

Da die Bienengellen Individuen von verfd)iedencr Srife
sut MWiege dienen follen, fo mufte der Durchmefjer diefer
Bellen dem Gegenftande ihrer Beftimmung angepaft {ein,
Die Arbeitsbienen, denen die Sorge oblag, Drohnenwaben
ju bauen, muften alfo nacd) ecinem groferen Mafftabe
atbeiten, al wonad) fie die Avbeitsbienenzellen anlegens
aber fie gaben ihnen diefelbe Form, ihre Biven find gleidhs
falls burch drei Rhomben, ihre Pridmen aus fec)s Bdnden
sufammengefest, und ihre Winfel find denen dev Fleinen
Sellen gleich), Dev Durdhymeffer dev Arbeitersellen betragt
22 inien, der ver Orobnengellen 35 RLinie; Ddiefe Mafe
find giemlich feft, fo daf Schriftfteller dev Anficht gewefen
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find, man Eonne fie ald allgemeined unverdnderliches Gidhs
maf fiic Die gewdhnlidhen Mafe annehmen,

Jue felten nehmen bdie Drohnenwaben bden oberen
heil der Waben cinj gewdhnlid) findet man fie in der
Mitte oder an,den Seifen, flehen dafelbft aber nidht ver
eingelt, fondern jufammen und Forvefpondiren mit einander
auf beiden Wabenfeiten.

Man hat nod) nicht beobachtet, wie e8 den Bienen
miglich) wird, von Drohnengellen ju Arbeiterzellen und ums
gebehrt iibergehen ju Fonnen, obne dafi ihr Werk augenfallige
Unformlichfeiten davbictet. Die Umgebung der Drobnenzellen
Fann den Uecbergang von den ecinen ju den andern allein
ecfliven.  Sobald fie Drohnengellen unter Arbeitssellen
bauen wollen, crrichten fie erft mehre Reiben von Ueber
gangsellen, deven Durchmeffer allmdblich fich erweitert, big
fie benjenigen erveicht haben, weldyer fiir die Drohnengellen
beftimmé ift, und umgeFehrt, wenn die Bienen wicder 3u
Urbeiterellen dibergehen wollen, Fehren fie erft alimaplid)
wieder gu dem gewdhnlichen Durchmeffer diefer Gattung
guriict,

Gewdhnlic) trifft man jwei ober trei NReihen Ueber:
gangsellen.  Die erfien Drohnengellen haben nocdh Theil
an der Unvegelmdfpigkeit dev Nippen, nad) denen fie gebildet
find; e6 finden fich Bellen, die, anftatt mit drei ellen mit
einer Jelle Forvefpondiren. Jhre Furchen fiehen jwar flets
in gleicher Linie mit den Rippen; aber die Wand der cinen
Geite theilt, flatt gerade in den Mittelpunkt der gegendiber
licgenden Jelle ju freten, diefelbe ungleid), was die Boden-
form in bder Weife abanbdert, Daf fie nicht mehr drei gleiche
Jlauten geigt, fondern aus mehr ober weniger unregelmdpigen
Stiifen jufammengefest ift. (Bergleiche ven Nadhtrag am
Sdylufje diefes Kapitels).

Sn dem Mafe, wie man fid) von den Uebergangssellen
entfernt, werden die Drolhnenzellen regelmdfiger, und frifft
man dann oft mehre auf einander folgende FReihen obne
irgend einen Febler; die Unvegelmdfigheiten frefen an den
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Grengen Der Drohnengellen von neuem wieder auf und
poren erft nach mehren Feihen unfdrmiger Arbeiterzellen
wieder auf.

MWenn die Bienen Drohnengellen erbauen wollen, er-
richten fie am Rande ihrer Wabe einen Wachsblod, weldjer
vicder ift al8 derjenige, den fie fitr bdie Arbeitersellen anlegen.
Sie geben ihm audy eine betrddhtlichere Hohe, weil ¢
ihnen ohne das unméglich fein wirde, diefelbe DOrdnung
und daffelbe Gbenmaf beizubehalten, indem fie nach cinem
guoferen Mafftabe avbeiten.

Man Yatte dfters aucdy) Unregelmdpigleiten an den Jellen
ber Koniginnen wahrgenommen, FReaumur, Vonnef und
ver{chiedene andere FMaturforfcher fithren Beifpiele davon
wie ebenfo viele Unvollfommenleiten an, Wie grof wiirde
ihre Bermwunderung gewefen fein, wenn fie gefunden batten,
baf ein Theil dicfer Unregelmdpigheiten bevechnet war, dap,
fo 3u fagen, eine bewegende Harmonie in dem WMechanismus,
wobdurd) die TWaben gebildet werden, hervfdie. Sollten die
Bienen in Folge der Unvollfommenheit ihrer Organe odet
iprer Werfzeuge ivgend welche ihrer Jellen ungleich, oder
einige Baufticke fchlecht angelegt haben, fo wiirde ein Talent
fidy finden, welched fic auszubeffern oder den Fehler durd)
andere Unregelmdfigteiten auszugleichen verftdnde. €35 ift
jevenfalls weit auffallender, daf fie von ihrer gewdhnliden
Bauridhtung abzuweidhen verfiehen, wenn ein Umftand s
fordert, als daf fie Drohnengellen bauen und unterwiefen
find, die Mafe und Form jede8 Stited ju verandern, um
su einer regelmdpigen Ordnung guriicdzulehren, und, nad)y
dem fie Dreifig bis vierzig Meiben Drohnengellen erbaut
haben, von neuem die regelmdfige Ordnung verlaffen, um
dburd) allmdbliche Bervingerungen an dem Punffe wieder
anzufommen, von wo fie audgegangen warven,

MWie vermogen fid) die Bienen dod) nur aus einer {o
grofen Sdywicrigfeit, aus einer fo verwidelten Bauweife
herausufinden, vom Kleinen gum Grofen, vom Grofen jum
Kleinen, von einem regelmdgigen Plane ju feltfamen Formien
iibersugehen und von diefen wieder ju fymetrifden Figuren
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suriifsubehren? Das hat bisher nod) Fein beFanntes Syftem
gu erbldrven gemwufit.

Snbem die Bienen alljdhelich gehalten find, Jellen won
verfdyiedenen Mafen ju erbauen, fo fann man diefen Sug
nur dem Jnftinfte jufdhreiben, bem Jnftinfte, der aber
jedenfalls ver[chicdene ®eftaltungen juldft. Weldher Ume
ftand ift e8 nun aber, der die Bienen veranlaft, den Plan
ihrer jiingften Sellen zu verlaffen? St 8 eine Umgeftaltung
ibrer Sinne, der Warmegrad der Atmofphdre, irgend eine
reichlidyeve, gewdbltere Nahrung, als diejenige, deren fie fidh
im Gbrigen Theile bes8 Jahres bedienen? RKeineSwegs liegt
datin der Grund, fondern bdie Gierlage der Koniginn dheint
iber die vt der Jellen ju entfdheiden, weldpe die Arbeiter
gu bauen haben*). o lange diefe nur Arbeiteveier legt,
bauen die Bienen Feine Drohnenjellen; wenn aber die K
niginn fiv Ovohneneier feinen geeigneten Plag findet, fdyeinen
bie Bienen augenblidlich dbavon Kenntnif ju nehmen; fie
Tegen thre Bellen unregelmdfig an, geben ihnen allmdblich
gropere Ausdehnung und bauen {dhlieflich eine dem manns
lihen Gefdhlechte pafjende LWiege,

€8 giebt nod) einen andeven Umftand, der bdie Bienen
beranlaft, ibren Bellen einen groferen Rauminhalt ju geben;
wenn ndmlich die Honigtracht eine fehr ausgezeichnete i,
pann vergrofern fie nid)t allein den Durchmeffer der neu:
erbauten  Jellen um  ein - Betvadytliches, fondern  ver:
lingern aud) die dlteren diberall da, wo e ihnen der Raum
geftattet.  So findet man in Jeiten grofen Honigreichthums
unregelmdfige Waben, deven Jellen eine Fiefe von zwdlf,
finfzehn bis achtzebn Linien befifen,

Dagegen find die Bienen mitunter auch veranlaft, ifhre
Bellen zu  verfiicgen, Wollen fie eine alte Wabe, veren
Sellen ihre villige Grofe erveicht haben, verldngern, f{o
vertingern fie allmdplich die Dicde ihrer Ranbder, inbem fie

*) Die Beriditigung bder frrigen | lage ber Koniginn, fondern bie Ko
biev ausgefprochenen Anficht Huber’s | niginn fiigt fich dem MWillen der Ar
babe idy friiber fdhon &, 67, Heft I | beiter, wie bavan nidht mebr gezroei:
verfudt. Die Avbeiter richten fidh | felt werden Eann. X,
nidyt mit ibrem Bau nad) ver Giers
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bie Sellenwdnde foweit abnagen, bis fie ihnen bie Linfene
form, Ddie fie urfpriinqlirl; befafen, twicdergegeben baben;
bann fiigen fie einen Wachsblof baran und Dauen auf bem
fharfen IWabenranbe aud Rauten jufammengefeste Pyrami=
benboden. 68 ift Thatfade, daf fie eine Wabe in Feinerled
Richtung verldngern, bevor fie it)rc Rdndber nidht vervingert
haben s fie vermindern ihre Dicke in ziemlicher Q[uf““tbnung,
damit nirgendwo eine winkliger Vorfprung fich eige™).
Dicfes Gefehs, welches die Bienen jwingt, die am
Sande der Qi:aben belegen Bellen fheilweife zu zerfidven,
ehe fie den LWaben eine neue Ausbehnung geben Fdonnen,
verdient gewif eine griindlichere Unterfudhyung, als wir
davauf verwenden Fonnfen; denn fann man aud) bid
su einem gewiffen Punkte den JInftinft begreifen, der Ddiefe
Xbiere anvegt, einen von bder gewdhnlidhen IJtegel abwei-
denden Kunfifleif ju dufern, fo weif ich dodh nicht zu er=
Flaven, wie fie Derfelbe antreiben Eann, in einem entgegens
gefesten Sinne ju handeln und das wicder ju zerftdven,
wad fie mit der groften Sorgfalt hergefiellt haben, Ge-
fteben wir e nur, bdergleidhen Grfheinungen, weldye fidh
bei den SJInfeffen oOfters wabrnehmen laffen, werden nod
lange e¢in Stein des Anftofed fiir alle Hypothefen bleiben,
purd) welche man den Jnftinft ju erfldren hofft. Jn dem
Buge, den id) foeben angefiihrt habe, erfennt man jiemlid)
flar ben Bufammenbang jwifchen dem von bden Bienen
getroffenen Plane und dem Jiele, dasd fie im Auge haben
miiffen.  Bauen fie eine neue LWabe, fo herefcht im gangen

*) Huber’s BVehauptung darf nidyt

obne DBefdyranfung bleiben. Dex
untere Rand einer fertigen Tabe iff
ftetd mit einer bickcren LWadysein:
faffung mit unregelmdfigen Jellen:
anfingen abgefdyloffen.. ©oll bier
eine VWerldngerung einfreten, jo wird
ter alte TWacdhsrand abgejdivoten,
weil derfelbe untauglidh geworden ift,
um neue Sellen barin zu  bauen.
Hdufig find auch bie bdiefem NRande
nddftliegenden Jellen untegelmafiy
gebaut, audy fie werden, weil fie beim
Weitcrbau mebhr hindern, alé niifen
witrden, mit dbem Ranbde zugleich ab=

gefdyroten, und erft, wenn die Bienen
einen gleidhmdfig regelmdfigen Bau
entreffen, beginnen fie bie Teifer=
fibrung ber Wabe. Hdingt man ben
Bienen ein Wabenfilick alg BVorbau
ein, und ift daffelbe unten in gerabder
2inie abgefdhnitten, fo find bie unte-
ven Sellen mebr oder weniger verlests
ghe die WBienen bier weiter bauen
Eonnen, miiffen bdie verleften Sellen=
reiben befeitiat werdens it das ge-
jcheben und bas TWabenfiiick fonft
untabelig, fo bauen fn. baran weiter,
obne ibm erft die Linfengeftalt ge=
geben zu baben, AT
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Umfange Des8 Janbes eine vegelmdpige Abftufung, woran
fie gewdhnt find, und weldpe fiir die Bilbung neuer Sellen
nothwendig fein fann. Spdter aber find die Randsellen
ebenfo, wie Ddie der dibrigen Wabe audgefiihrt, und man
fiebt nichts mehr von einer Abftufung, wie man fie an
neuen Waben wahrmimmt.  Offenbar vervingern alfo die
Bienen die Linge der Jellen in einem velativen Berhltnip
3u ibrem Abftande vom HRande, um bdie Wabe auf Ddie
urfpringlide Form juriicjufibhren, welche bdiefelbe in den
Stand febt, in ihrem gangen Umfange vergrofert ju werden,

Alle Unregelmafigteiten, weldye die Arbeifen der Bienen
berrathen, fichen mit der Abficht, bie fie verfolgen miiffen,
in fo genauer Berbindung, daf fie dem Plane, nad) wels
them fie fid) vichten, angugehdren und Fur allgemeinen
Ordnung beigutragen {cheinen,

Die Plane und bdie Mittel der orbnenden Weisheit find
bon der Art, daf fie nidt mit dngfilicher Genauigheit auf
ihr Biel loggeht, fondern fie geht von Unregelmdgigheit ju
Unvegelmdpigeit und gleicht die eine durc) die andere aus,
Die Mafe find von oben genommen, bdie anfdjeinenden
Sreungen werden nad) einer erhabenen Meffunft gewiirbige,
und bie Ordnung entfpringt oft aus der Verfhiedenheit der
heile. G ift dies nicht bas erfte Beifpiel von vorbe:
ftimmten Unregelmdpigteiten, welches uns die Wiffenfchaften
vorgefiihrt haben, und welched unfere Unwiffenbeit in Ber-
wundetung febt, unfern aufgeflivteren Geift aber jur Be:
wunderung binveift; fo wabr ift es, daf, jemehr man bdie
alfgemeinen und befonderen Gefete ergriinbdet, defto mebr
Bollfommenbeiten diefes grofe Syftem entfaltet,




Wadytrag des Hevansgebers,

Bufasse zu dDen Kapiteln itber Den WachSbau.

Aufgefordert, bdie bidher Dbefdhriebenen Thatfachen ju
tevidiven, Fonnte i) manche uffdhliiffe gewinnen, bie
meinem Bater von feinem getreuen Sefretdr nid)t gegeben
waren; dahin gehoren die neuen Vefonderbeiten, die ich
iber bie Avt Der WVergrofierung der Waben, fber Grund
und Urfache ihrer Unregelmdafigfeit und dber die Formen
per Uebergangdiellen auf den Drohnemwaben mittheilen will,

Bei der Befdhreibung der Bauarbeit der Bienen fonnten
wir feine vollfidndige Befdhreibung der BVergriferung der
Waben, Jelle fiir Jelle, geben. Wenn man fie in ihrer
Gejammtheit betradytet, nimmt man mandye Abweidyungen
wabr, die an cinem fleinen Stode nicdht in Ddie Augen
fallen, und bei denen wir und noch nicht verweilen wollten,
um unjere Befdyreibung nicht 3u verwirren,

Wir haben erwdbnt, daf die Bienen ihre Arbeiten
gewdhnlich abwdrts bauend vervichten, und man fdnnte defs
halb folgern, daf fie immer in bderfelben Richtung vorge-
nommen wiirden. WAber bdiefe Wabrheit, welde auf einen
Theil der Jellen anmwendbar ift, erfivedt fich nicht auf die
gange Oberflache der Wabe; ihre Form fdyon hindert das,
Die Umftande geftatten e8 mitunter, die Bienen, obne die
naticlihe Ordbnung ihrer Arbeit zu unterbrechen, in ibrer
Bauarbeit u belaufhen; jedod) find Ddiefe Umitdnde nidht
eben baufig und geftatten nidht alle die Bortheile, die wir
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ung verfdhafften, indbem wiv den Blod umbehrien, gevwdbhren
aber den, eine vichtige Jdee von dem Gangen ju geben,

Dazu ift erforderlich, daf die Bienen, traubenférmig
an einer der Seiten de8 Stodd hingend, ihre Urbeit am
Janbde und fo ju fagen auferhalb bdes Bienenhaufens ver:
ridhyten; naddem fie eine Wabe angelegt haben, beginnen
fie eine gweife, dann eine dritte, und ndbern fih fo immer:
mefhr dem DVeobadyter, der ihren Berrichtungen durch die
burchfichtigen Wdinde des Stods folgt.

Die erfte Grundlage, auf weldher die Bienen ihre Avbeit
roeiterfiihren, giebt den Raum fiiv drei bis vier, bfter fii
mebr Bellen; auf diefer Bafis verldngert fich vie Wabe bis
gu gwei oder drei Joll, und erft dann wird fie etwa um
brei Biertel ihrer Ldnge enweitert..

Bauten die Bienen nur abwdrts, fo wiirde ihre LWabe
bie Form eines {chmalen, gleichbreiten Landeb annchmen,
und ¢8 fonnten nur wenige BVienen daran arbeiten; das
WerE muf aber rvafd) vorwdrtd gehen, und defhalb miiffen
fie su gleicher Beit nacdy allen Ridhtungen bhin daran arbeiten
fonnen. Dad wird eben durc) die vorldufige Berldngerung
diefes Fleinen WBandchens und feine untere Ausbaudjung
eemdglicht.  Gine grofe Menge von Arbeitern Ednnen fid)
auf den Rdandern nicderlaffen, und der gange Umfreis der
Wabe dehnt fich nach allen NRichtungen bin unter ihrem
fcharfen SMeifel aus.

Die am unferen FRande der LWabe aufgeftellten Bienen
perldngern diefelben nach unten, die an den Seiten erwei:
tern fie nad) vechts und linfs, diejenigen, weld)e oberhalb
der Hauptausbaudyung arbeiten, geben ihr eine Ausdehnung
nacd) oben. Je mebr {id) die Wabe nach unten verldngert,
defto mehr muf fie dann gerade auffteigen, um bie Decke
bes Stods ju erveichen.

Daraus folgt eine Thatfache, deren wir nod) nicht et
wdbnt haben, daf ndmlich die Jellen ber oberen oder erfien
Jeihe nidhyt die auf der ganzen Linie juerft gebauten find, fo
baf man nur diejenigen als urfpriinglich anfehen bdarf,
welche oben vor der Curweiferung der Wabe angelegt {ind.
Die Eleine Bofis reicht ous, fimmtlichen Pyramidenbibden
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ber gangen TWabe ihre Ridytung zu geben; obgleich aber
die fibrigen Bellen ber obeven Meihe auf: oder feihwdrtd an=
gelegt werden, Baben fie dod) beinahe Diefelbe Form, wie
bie urfpriinglichen, {ind aus vertifalen Bldttdyen mit oder
ohne Rauten, je nad) dev Seite, auf der fie liegen, u=
fammengefest. Sie pafien fih) alfo gleichfalls der Fovm
der Sellen mit Pyramidenbdden und bder Stoddecke an,
doch nimmt man an ihnen mehr Unregelmdpigheit und
Unotdnung wabhr, ald an den urfpringlidhen Jellen, ob=
gleic) die Feftigeit und die allgemeine Drdnung nicht dar-
unter [leidet.

@& verhdlt fich damif cbenfo, wenn bdie Seitenvdnder
iprec Wabe an der vertifalen Wand anfommen, die Bienen
vidhten perpendifuldr gegen diefe Oberflache die Boven der
leteren Bellen, fo daf fie Ddenen dev erfien Reibe dbnlid)
werden, mit dem eingigen Unferfchiede, daf fie borizontal
ftatt vertifal liegen, und wenn bdie TWand ein Glas ift, {o
fieht man die Bafis all diefer Jellen ein Jidzak in ihrer
Mitte bilden, wie die der erften Jellen,

©ie Bienen fihren alfo ihre Arbeit nach allen Ridy-
fungen, und ihv Verfahren ift in allen Fallen dafjelbe;
man wiitde jedoch den Fleinen Blod, von dem bdie Iede
gewefen ift, nicht wieder erfennen, wenn wir nidt darauf
aufmerffam madyten, daf er in diefer Beit die Form eined
fchmalen Bandes annimmf, das Dden gangen UmEreis Dder
Wabe umzicht. In diefem Rande bauen die Vienen neue
Bellen und feben an ibm ihre Wadhsblatichen abj feine
Breite befrdgt swei big drei Linien und befteht dem An-
fheine nac) aud einem weit fefteren Stoffe, als dev iibrige
Theil ver Wabe. Die Bienen arbeiten gleichzeitig an
alfen heilen diefes Banbdes, wenn fie Wadhs genug haben.

Man muf iibrigens bemerfen, daf, wenn ihr Werk von
allen Seiten fortfchreitet, & dod) nidht in gleidhem Ber
haltniffe gefdyiept. Abrwdrts bauen die Bienen viel vafdher,
als nad) der Seite, und am langfamften aufiwdrts. Daber
Fommt die Gllipfe oder dic Linfenform, weldye ihre Wabe in
ber Beit ibrer Vergrbferung annimmt, daber aud), daf fie
linger, alé breit, am unteren Gnde f{pier, nac) oben




— 126 —

fdmdler ift, al8 gegen bdie Mitte. Die Form ber Waben
it alfo iemlid) vegelmdfig, ihr Umrif jeigt gewd hnlid)
feine Unebenbeit, 8 findet fich fogar eine auffdllige Ueber:
einflimmung in der Berldngerung aller Sellen. Wit haben
oben angegeben, daf die Linge diefer Prismen {id) nad)
threm Ulter rvidyte; bei forgfdltigerer Beobachtung Haben
wit und indef fibergeugt, dap fie bei neuen Waben immer
im Derhdltniffe sur Gntfernung vom Rande fiehen. So
find die erften Jellenveihen nicht die tieffen, fie find lange
nidht fo tief als die in ber Mitte der Wabe. Gewinnt
aber die Wabe ein gewiffes Gewidyt, fo beeilen fid) die
Bienen, diefe Jellen, bdie jur Fefligheit des Gangen fo
wefentlic) beitragen, ju verldngern, und geben ihnen mit:
unfer eine grofere Linge, ald den nadyfolgenden Jellen,

Die Jellen find nidht vollfommen Horizontal, fie find
faft immer” gegen ihre Seffnung efwas hober, als gegen
thren Boben; daran fann man alfo die natiirliche Nidytung
einer abgetrennten Wabe wicdererfennen. €8 folgt daraus,
baf die Ure diefer Prismen nicht perpendifuldr der Wand
gugerichtet ift, weldhe die beiden Seiten der Waben fdheidet,
G ift dad ecine Megel, bdie bisher nodh nicht feftgeftellt
war, und welde jede Hoffnung abfchneidet, die Form det
Sellen geometrifd) berechnen zu Fonnen, da fie mehr oder
weniger auf ihrer Bafis geneigt find und von der Horizontale
mitunter um mebr, als um Fwanzig, gewdhnlic) aber um
vier oder fiinf Grad abweichen.

Wie grop indef ibre Unvegelmdpfigleifen fein migen,
fo {ind fie doch weniger auffallig, als bdie der Biden, und
oft Dewabren bdie Jellen da, wo jene unvegelmipig {find,
eine fechseckige Form, wie wiv gleich nadhweifen werden,

Sm  allgemeinen fireben bdie Bienen nad)y Symetrie,
weniger vielleicht in geringfligigen Gingelbeiten, als in der
Gefammtheit ihrec Operagionen. €8 Fommt aber vor, daf
die Waben mitunter cine feltfame Form annehmen; folgte
man indef ihrer Wrbeit in alle ihre Gingelbeiten, fo wirde
man faft immer den Grund Ddiefer Unregelmdpigkeiten nady
weifen Eonnen. So miiffen {id) die Bienen nad) der Oert:
lichkeit vichtens cine Unvegelmdfigleit bebingt aber eine
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anbere, und fiir gewshnlich Haben {ie ihren Urfprung in
ben Ginrichtungen, die wir ihnen aufbiirden. Aud) die Un-
gleidmdpigteit der Temperatur, welche Hftere Unterbrechungen
in den Arbeiten Der bauenden Bienen vevanlafit, thut der
Gbenmdfigleit der Waben Abbrud), denn wir haben immer
bemerft, Daf eine wieder aufgenommene Avbeit weniger
Bollendung eigte, als eine ununterbrochene.

€8 ift uné woll begegnet, daf wir den FTrdgern, die
sum Anbau der Waben beftimmt waren, ju wenig Jwifdhen=
raum und eben Dadurd) der Arbeit der Bienen cine befon-
bere Richtung gaben. Sie fdyeinen bdie Ungenauigleit der
Gntfernungen nicht von vornherein 3u Dbemerfen und vers
frauten Den 3u nabe gertidften Leiften die Grundlage ihver
Waben anj bald aber {dyienen fie fich ihres Jrrthums be-
wuft 3u mwetden, und indem fie allmablich bdie Richtung
ipres Werfs dnderten, gewannen fie die iblidhen Gntfer
nungen wieder, wad aber ihrer Wabe eine mehr ober we-
niger gefriimmte Form verlich. Neue Waben, welde dev
Mitte der erften gegeniiber angefangen waren, muften noth:-
wendig Ddiefelbe Unregelmdfigfeit annehmen, bie fih auf
alle iibrigen dibertragen mufite. Do) fudpen die Bienen
fie fo viel moglih jur regelmdipigen Form uriidzufibhren;
oft ift eine Wabe nur oben audgefdheift, diefer Fehler
witd efwad weiter unfen wieder ausdgeglidhen, fo daf fid)
die Oberfliche im unteren Theile wieder regelvecht ausdweift,

Wir find von nod) anberen Umftinden Augenjeugen
gewefen, unfer denen ihre Liebe jur Symetric nod) augen-
falliger bervortrat. JIn Folge von vorgdngigen Unregels
mapigleiten legten bdie Bienen eined unferer Stode, flatt,
wie gewdhnlid), einen eingigen Blod in der Mitte derv Leifte
aufsufibren, deten zwei an, den einen vor dem Theile dev
Wabe, der am weiteflen vorgeriickt war, und den anberen
demjenigen ZTheile gegeniiber, der noch am weiteffen urict
war, Die beiden Fleinen Waben, bdie daraus entfprangen,
Fonnten, weil die eine nad) Mafigabe der unrvegelmdfigen
Oberfliche 'der lehten Wabe, mit der fie Forvefpondirte,
weiter gedichen war, ald die andere, fich weder mit ihren
Ranvern evveiden, nodh fidh, obhne fich gegenfeitig ju hin=
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bern, evweitern, Die Bienen faften einen Cntfcdhluf, bder
eine flar bewufite Abficht vevrieth; fie verflivyten die RNin:
ber Diefer beiden Fleinen MWaben unbt fiihrien fie mit ibrer
{harfen Kante fo genau zufammen, daf {ie diefelben ges
meinfdhaftlid) weiter baven Fonnten, Diefe Stellung war
im oberen ZTheile freilich fehr geywungen, in dem Mafe
aber, wie die beiden Waben fich verldngerten, ver{chmoly
ihre Fladhe immer mehr und fellfe nur nody eine vollfom:
men gleichformige Oberfliche dav (Taf. IX, Fig. 3).

Nod) ein anbdered WerE haben wir gefehen, weld)es in
feiner Gefammtbeit auferordentlich vegelmdpig, obgleich von
gang befonderer Form war. Die Bienen Dhaiten ihre
TWabe am unteren FRande eined vertifal gerichteten Glase
ftreifens angefangen; f{ie wurbe auf einer Bafid von vier
bi finf Bellenbreiten mehre 3oll lang gebaut, obhne einen
anderen Stiifpunkt als dad Wadhs, weldes {id) unter der
{dharfen Kante des Glafes befandy als aber ihr Gewidyt
immer befrachtlicher wurde, bauten die Bienen aufrodrts
auf einer der vertifalen Seiten bdiefes Glasftreifens mebre
Sellenveiben, und diefe Jellen, weld)e mit denen der Waben
in allen Puntten ufammenbhingen, ficherten deren Feftigleit,
Man bhitte fie fiiv die Fortfebung dber Wabe halten Ednnen,
fo tegelmdpig waven ihre Rdanbder, ihre Winbe aber waren
auf dem Glafe feldft, weldyes ihnen als Boden bdienfe, be
feftigt; bie Bienen liefen fich an Ddiefen finf Jellenveihen
auf dem Glafe genligen und fuchten bdann, vielleicht um
ibrem Werfe mehr Fefligheit ju geben, daffelbe an ciner
Holsleifte oberhalb bdeffelben Glasdfiveifent zu befefligen, 3u
weldem €nde fie ihre Arbeit bi8 dabhin fortfibhren muften,
Sie ervidhteten aber nur jwei auffteigende Wefte, den einen
techts, den andern linfs von den Jellen mit flachen Boden
(Raf. IX, Fig. 1), und bdiefe theilten fich, an ihrem Beftim-
mungdorte angefommen, in jwei ein Y bildende Arme, bie
fid lings Dder Werbindbung der Leiffe mit dem Glafe
hinzogen.

Als die Wabe unten eine gewiffe Ausbehnung erlangt
hatte, wollten die Bienen fie nad) oben bis an Ddie Leifte
verlangern; fie madhten zu dem Gnde ein Mittel ausfindig,
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um dic Ridhtung ihres Randes ju verdndern und fie hinter
dben Glasftreifen ju bringen, dem fie nicht folgen wollten;
fie entfernten fic) davon genug, um ihren Sellen die an:
gemefiene Tiefe geben ju Eonnen; und ald fie dies Biel et
veiht batten, gaben fie ihrem Bauwerke eine dem Glas:
fireifen  pavallele Ridhtung,  Die Wabe wurde bis jum
ditflt bes Stods erhoben, und fiillte fchlieflich den gangen
Faum aus, den fie einnehmen Fonnte, bis auf den Swifdyens
raum, dev wifchen den Jellen mit flachen Bsden und den
beiden auffteigenden Aeften vorhanden war, und obgleid) fie
von Feiner gewdhnlidhen Form war, befaf fie doch voll-
fommnes Gbenmaf. Die Binbder, die ju ihrer Befeftigung
angebrad)t waren, ftanden gleichweit vom Mittelpuntte ab
und waven villig gleichs; es fand fidh zur Rechten Feine
Belle mehr, als jur Linfen und die Ausbaudjung ibhree
Seitenvinder vermebrie {idh gleichformig in allen Fheilen,

Mach diefen verfdhicdenen Jiigen Fann man {iber den
Geift der Uebereinflimmung urtheilen, der unter den Bienen
herrfdht. €6 Dbleibt uné jept noch wbrig, bdie Unvegel
mdpigkeiten im Gingelnen nadpzuweifen, die man an den
Drohnenwaben wahrnimmt,

Wir bemerften im vorhevgehenden Kapitel, daf bie
Ovobnengellen von mehren Reihen Sellen von  mittlever
Grofe umgeben feien.

Gine Wabe wird faff nie mit Drohnengellen begonnen,
bie erfien Ieihen beftehen aus Eleinen febhr regelmapigen
Bellen, bald boren aber die Oeffnungen auf, unter eins
ander vollfommen dibereinguftimmen, und dic Boden find
weniger fymetrifd), Nun wiirde 6 aber unmoglidy fein,
daf die Bienen ungleihe und vollfommen regelmdfige
Bellen an cinander reihten; man fieht defhald Hiters wis
fthen diefen ellen Fleine Wachsballen, weldye die Swifdyen-
viume auéfillen. JIndem die Bienen ihren Wdnden eine
grofere Dide und ihren Umriffen cine mehr runde Form
geben, qelingt es ihnen mitunter, Jellen von gany vers
fdicdenem Durchmeffer aneinander ju reibeny Ddenn fie
haben mebr, alg eine Art, die Ungleihheiten ihrer ellen
aubzugleichen.

Huber, IO B, 9
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Wenn  bie Oeffnungen faft diberall fechBecige Umriffe
mit leidhten Ubweichungen zeigen, fo verrathen die Bobden
weit ftarfer audgeprdgte UnregelmdpigPeiten, weldye in ibhrer
regelmdfigen Wiederfehr einen entfdyiedenen Plan anbdeuten
und die fort{chreitende Bergroferung der Jellen erfldven.

Betracdhtet man die Wabe, von ihrem Urfprunge aus:
gehend und fenfrecht in der Mittellinie abwdrts fteigend, fo
fieht man, daf bdie an bdiefe Vertifale angrenzenden Jellen
mit geringer Berdnderung in ibrer Form ficdh) vergrofern;
aber die Boben bder anflofenden Jellen {ind nidt mebhr
aud drei gleidhen Rhomben ufammengefesit, jede derfelben
Fovrefpondirt, ftatt mif drei anberen, mif vier Jellen der
gegentiber liegenden &eite, und dod) find ihre Deffnungen
nid)ts bdefto weniger fechbectig, obgleich) ibhr Boden aus vier
Stiden gufammengefest ift, von denen Fwei fechsecig, el
vautenformig find (Raf. X, Fig. 1). Die Grofe und
dorm Ddiefer Sticfe wedhfeln; diefe Jellen, die etwad um
ein Drittel grofer, als die gegeniiber liegenden Jellen find,
umfchliefen mit ihrem Umriffe einen Theil des Bodens
einer vievten elle.  Unterhald Dder lehten regelmdpigen
Pyramidenbdden finden fid) Jellen, deren vierfeitige Boden
brei febr grofe und ein fehr Fleines Stid haben, und dies
fed ift ein Mbombus, Die beiden Rhomben der Ueber:
gangssellen find durd) einen grofen Jwifdenvaum gefcyieden,
bie beiden fechseckigen Stide fiofen an einander und find
vollfommen gleih) (Taf. X, Fig. 2 u. 4). Gine Jelle
tiefer find Dbie beiden Jbhomben De8 Bodend nidht mehr
fo ungleidy; der Umrif dev Belle hat {chon einen groperen
Lheil der vierten gegenfiber liegenden Jelle umfaft; dars
auf wird man ellen in jiemlidh) grofer WMenge antreffen,
deren Boben aud vier gany regelmafigen Stiacden beftebt,
ndmlich aud jwei verldngerten Sechecten und Fwei gleichen
Rbhomben, bdie aber Fleiner, al6 bei den Pyramidenboven
find (Bafi X, Fig. 3). So wie man fidh von den Jellen
mit regelmdpigen vierflichigen Boden entfernt, gleichviel, ob
abwdrts, oder rechts oder linfs, fieht man die Sellen fid)
der gewdhnlichen Form wieter ndbern, bd. h. Den einen
Rhombus fich verfiivgen s sulet ver{chmwindet derfelbe ganglidh,
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und die pyramidale Form fritt wieder auf, aber grdfer,
als in Den Bellen der obeten ZWabe, und wird in einer
guoferen Anzahl von Jellenteihen Dbeibehalten; dann vets
engen fich die Jellen von newem, und man ftépt abermald
auf die vierfldchigen Boden, bis bdic Jellen den Durch=
meffer dev Arbeitersellen wieder erveicht haben.

Dadurc) alfo, daf dic Bienen um cin Geringed diber
die Jellen .der anderen Seite Hinaus{dyreiten, bringen fie
6 ju Stande, ihren Jellen grofere Dimenfionen zu geben,
und da die Stufenfolge ver lebergangszellen auf beiden
Wabenfeiten gegenfeitig ift, fo folgt varaus, daf beiderfeits
jeder fechsectige Umrif mif vier Jellen Forvefpondirt.

Sobald Ddie Bienen an irgendwelhe Stufe diefer
gortfdyreitung angelangt find, Ionnen fie Dabei ftehen
bleiben und fie flir mebre folgende Reihen beibebalten.
Am ldingften fheinen fie an der Mittelftufe ju haften, und
dann findet man cine grofie Anzabhl von Jellen, deren vier:
feitige Voven vollfommen vegelmdpig find, und wiitden fie
alfo die ganze Wabe nach diefem Plane fortbauen Fonnen,
wenn 8 nid)t eben in ihrer Abficht lage, 3u der Pyramidens
form, von der fie audgegangen find, zuriicjufehren. Wenn
die Bienen den Durchmeffer ihrer ellen vermindern, geben
fie in umgekehrier Richtung wieder durd) bdiefelben Ubs
ftufungen bindurd).

Um von den Berdnderungen, weldye bdie Jellen erleiden
fonnen, ecine Worftellung u gewinnen, muf man einen
beweglichen fechectigen Umrif iiber andere gleicdhgeflaltige,
aber etwad Fleinere und ebenfo wie die der Bienen geords
nete Umrifje fortziehen,

Wit vierflachigen vollfommen gleichen Umriffen 1wiirde
man dicfelbe Ordnung evveichen Ednnen, wenn man fie ebenfo
ftellte; damit aber die Bienen dazu gelangen und ju den
Sellen mit Pyramidenbsden uriickfehren Fonnten, miifte
der Durchmefler der Forvefpondirenden Uebergangszellen auf
dev einen Wabenfeite efwad grifer, als auf der andern
fein, und jwar wedyfehweis,

Hinfihlih ver Art und Weife, mwie die Bienen bdies
felben Derftellen, begreift man leidyt, daf fie nur die vertiz

9*
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Falen Rippen ihrer Sellen weit genug audzuzichen . braudyen,
bamit fie die IMitte der gegenitberliegenden Bellen um
ein Weniged tiberragen, dann vas Sedysed bilden . {. w,
Die geneigten unferen Rippen werden dann von felbft die
Rippen der anderen Seite Freugen und einen Eleinen diber:
3dbligen Rbombus hervorrufen. Die Bienen werden die
gwifhen den Rippen Dder beiden Seiten eingefdlofjenen
Raume ebnen, und dann wird der Sellenboden, ftatt bdrei,
vier Stiide enthalten. Die Form Ddiefer Stitcke wird
wed)feln, je nadhdem bdie Berlihrungdpunite der entgegenge:
fepten Rippen denen der gewdhnlidhen Jellen mebhr oder
weniger entfprechen, Dic Neigung der vierflachigen Boden
genau gu mefjen, wiitde fehr fdwierig feiny fie {cheinen
mir aber nicht fo tief yu fein, wie die Pyramivendsven, Dad
ift aud) naturgemdf, denn da Ddie beiden Rhomben Fleiner
{ind, fo witd die Mittellinie, welche den Voden der Jellen
bildef, und von deren Gnden aubgeht, weniger gefenkf, die
elle folglidh) weniger tief fein.

Sm allgemeinen {dyeint miv die Form Ter ecfduligen
3ellen von wefentlicherer Bedeutung, alé die ihrer Boden
gu fein, benn wir fehen IBellen mit mebhr oder weniger
regelmdpigen vierflachigen Boven deren Fobre fechbedtiy
waren, und auf Glas oder Holy gebaute Jellen, die gar
Feinen Wachsboden, doch aber fechd Wande bhatten. Die
Beobacdhtungen, mit dem vorfiehenden wverbunden, jeigen,
baf Ddie Form der Stiicke, weldje den Jellenboden bilden,
von der Weife abhdngig ift, in weldher derfelbe durcy Die
Umriffe der Jellen beiver Seiten durd)[dhnitten wird, . b
pon der Nichtung der NRippen, auf denen die Sellenwinde
aufgefabrt find.

Die Form der Wdinde Derjenigen Jellen, weldje einen
vierfladyigen Boden haben, wedhfelt nacy ven Seiten, 3u
denen fie gebren. Dicjenigen, welche einer FMautenfeite
und einem Theile cines fechéefigen Studs anliegen, {ind
unten abge{dyrigt (Taf. X, Fig. 7 und 9, a b), wdibhrend
bie beiden eciner grofen Seite des Sechsed's anliegenden
BWinve rechtwintlige Pavallelogramme (Fig. 9, c) bilden,
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Die Pyramidenbsden, weldhe durch Jellen mit vier=
flachigen Boden getrennt find, haben, wie aus Borftehendem
folgt, ibre Rauten nicht in derfelbe Lage (Taf. X, Fig. 5 u. 6).

Dicfe Beobadytungen jeigen und, wie nachgicbig dev
Snftinft der Bienen ift, wie willig er fich in die Dertlich=
feit, bie Umftdnde und die Bebiirfniffe de8 WVolfs firgt.
Gicbt e8 in Dden Berrichtungen der Bienen, iie in Dder
Lebendweife der Thiere fiberhaupt eine MNothigung, wie e
wabrfdeinlich ift, weil bei allen Bienen derfelben Art fid)
bie gleihen Gridheinungen wiederholen ober wiederholen
fonnen, {o muf diefe Méthigung fidh auf wenig Punite
odet wefentliche Grundlagen Dbefdyrdnfen, wdabhrend alle
fibrigen Den Umfldnden untergeordnet find.

Die Grengen ihres Kunfifleifes {ind offenbar weniger
eingeengf, alé man bisher angenommen hat, und man wird
ung, wie i) hoffe, sugeben, daf das Verfahren der Bienen
in gewiffer Bejiehung auch) von dem abhdngig iff, was
man ihre UrtheilsEraft nennen fonnte, eine UctheilsEraft,
bie freilich wobl mehr vom Gefihle, ald von wirklider
Sdluffolgerung abbdngig ift, teren Feinbeit aber mebr
ver Wickung einer freien Wahl, als ber Gewohnheit obder
eined vom Thierwillen unabhingigen Medhanidmus gleicht.




VI. Kapitel,

Won der Wollendung ded Fellenbaues,

88 giebt gewifie Thatfachen, weldhe auf uné nidyt mele
den Gindrud der Neubeit machen; wir fehen fie, obhne fie
weiter ju betradyten, ohne uns um die Urfachen, denen fie
ihr Dafein verdanfen, oder um den Jwed, fiir weldyen fie
beftimmt {ind, su Fammern, Aber Fonnen wir abnen, was
unfere Neugierde veizen wird? Giebt ¢8 in dem Auge eined
Raturforfchers fiberhaupt etwas Gleichgiltiges ? Halt e fid)
nut von Ddiefer aud der Gewdhnung entfpringenden Unadt:
famfeit und von dem Jrrwabhne, daf alles Veadhtentwerthe
die Aufmerffamfeit der Beobachter bereits auf fidy gezogen
bat, frei, fo findet er bald iiberall Anjichendes genug, wo
et 8 am wenigften erwartet batte,

€8 ift mir Bfterd im Laufe diefer Unterfuchungen bes
gegnet, daf i) am Bicle meiner Arbeiten angefommen ju
fein glaubte; id) fand Feine Frage mehr zu I6fen, Feine
Jweifel mebr aufzubellen, aber bald fiel die Binde, womit
meine Augen gefdhloffen waren, von felbft herab, Dann
fiel miv irgend eine einfache Thatfache auf, die iy biglang
taglid), ohne mir efwas dabei ju denfen, gefeben hatte,
und legte mir bie Frage vor, warum fie miv weniger ans
siehend erfdyienen fei, al8 andere Befonderheiten, denen id)
fo viele eit gewidmet hatte, Damit erbffnete {ich mir ein
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newed Feld, und fah iy midh bald auf cinem Wege, von
deffen Borhandenfein i) nidht einmal eine Ahnung ge
habt Datte.

%ls verfchiedene Apparate und bdas Studium der
IBabenbilbung und der Abweichungen des Jellenbaus der
Bienen moglih gemadyt hatten, glaubten wiv, daf weitere
Unterfudhungen iiber diefen Gegenftand unnii fein wirden;
aber wiv taufchten ung, Die Bienenwaben find nod) nidt
fertig, wenn die Biben und Wande dev Jellen aufgefuhre find.

Anfinglich hat das Matevial ju den Bellen ein andered
9Beif, ift durchfcheinend, weich, glatt, ohne biegfam u fein,
Sn wenig Tagen verlievt ¢ aber die meiffen diefer Cigens
fdhaften, ober vielmehr 8 nimmt neue anj eine geringere
ober ftarfere gelbe Farbung ieht fich iiber Tie gange innere
Oberflache der Jellen, ihre Rdander find dider, als fie b
urfpriinglid)y waren, weniger unvegelmdfig in ibren Ums=
tiffen und wenn fie fonft nidyt dem leifeften DOruce Widere
ftand leiften Fonnten, befifien fie jeht cine Feftigheit, e fie
gat nicht fabhig ju fein fdyienen.

Wir haben die Bemerfung gemacht, daf fertige Waben
bei gleichem Umfange fdhwerer wogen, al8 nod) nidht fertige;
lestere zevbrdcelten Dei der leifefien Berihrung, fertige
Maben Ddagegen bogen fich cher, alé dap fie jerbrachen;
ibre Miindungen hatten efwas Klebriges, die weifen Jellen
fdhmolzen im Waffer bei ciner geringeren Temperatur, als
erfordetlich war, um gefdrbte ellen jum Schmelzen u
bringen. Al diefe Wahrnehmungen deuteten auf eine merks
liche Ler{chicdenbeit in der ufammenfebung der LWaben
hin, und e fchien und gewif, daf Ddie nid)t neuen cinen
pem Wadhfe fremdartigen Stoff enthiclten.

Snbem wir die Miindungen der gelben Jellen unters
fucdpten, fanben wir, daf ihre Umriffe mit cinem rdthlichen,
fettigen und woblriechenden Firniffe iberzogen waren, und
glaubten wir, an diefen Gigenfchaften das Hary wicderzu=
finden, weldhes unter dem Namen *Propolis befannt iff.
Jerner nahmen wit wahr, daf die Bienen fich nicht darauf
befchrinft batten, blof die ellenwdnde mit einer 3dhen,
facbigen Maffe su fiberziehen, fondern daf fich mitunter fogar




— 136 —

tithlidhe Fadchen in ihrem Innern fanbden, unbd biefe um al
ihre Wande, Rhomben und Jrapezen gesogen waren,  Diefe
Berfittung, die an den Beviihrungspuniten verfdhicdener Stirde
und an der Spike der durch) ihr Sufammentreten aebildeten
Winfel angewendet war, {hien jur Seftigheit der Sellen
beitragen ju miffen. Mitunter fanden wir auch einen oder
gwei tothliche Kreife um die Are der lingften Sellen gezoqen.
LWenn die Bienen fid) Fein Wadhs verfchaffen Ebnnen, mifjen
fie ibre Arbeit unterbrechen, fobald fie aber durch eine
veihlihere Grnte den Urftoff 3u ben TBaben wieder herbei:
fchaffen Fonnen, nehmen fie ihre Arbdeit wieder auf und ver=
langern die Bellen; vermuthlich Hatten fie wabhrend Ddiefer
Unterbrechung den Jellenvand mit Simif diberjogen und
bei der Berldngerung blicben die Spuren von dem Stoffe,
womit fie iiberjogen waren, juriick,

Diefe GigenthiimlichFeit war vermuthlich noch) Eeinem
Bienenfdhriftfteller aufgefallen. 65 war wobl befannt, daf
bie Propolid verwendet wurde, um die Wainde bdes Stocts
bamit ju dberzichen, daf aber diefes Hary jum Bau der
Bellen mit verwendet wurde, war unbefannt; diefe That:
fache mufte fefigeftellt werden, und wollte ich duvch ver
gleichende Berfuche dariber ing Klare Fommen; ich bebiente
mid) gu dem Gnde der gewdhnlichen Reagengien.

Die von den Wanden des Stocs entnommene $Propolis
und die roth gerdnderten Sellenfragmente wurden der Gin:
wirfung von Alfohol, Aether und Terpenting! unterworfen
und farbten diefe Fluffigieiten goldgelb. Der braune Stoff
der Jellen wurde darin willig aufgeldf’t, felbft bei Faltem
Berfahren.  Die Jellendffnungen behielten im AlFohol und
Zerpentindl nod) ihre Bellenform und  die gelbe Farbe,
nachdem fie den Firnif, womit fie fibersogen waren, {chon
verloren hatten. Jm Wether verloren fie gleichfalls ibren
vothen Firnif, bleichten dann und verfdywanden, wenn dasd
Wadys aufgeldf’t war,

Der farbende Stoff der Miindungen wurde iber gelin:
dbem Feuer weic), dehnbar und Fonnte in Fiden gezogen
verdens die Propolis von den Winden erfubr Ddiefelbe Cin-
witfung, Salpeferfiure, bei gelinder Warme {tber Diefe
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beiben Prdparate gegofien, Dbleichte das gelbe Wady)s in
wenigen Augenblicen, der Firnif der Sellenvinder aber und
bie reine Propolis erlitten Feine Werdnbderung. Anbdere
Bellenvdnder, welche in Fochendes Wafjer geworfen waren,
seigten eine auffdllige Befonderheit; als das Wad)s ge-
{hmolzen war, blieb Der Firnif vereint auf dem von fenem
gebildeten Auge, obne feinen fechsectigen Umrif, deffen
Durdymefler nur grifer erfdyien, einjubiifen.

Aepended Kali, weldhes mit dem Wadhfe eine Art Seife
bilbet, bleibt obne Cinwirfung auf die Propolis. Wir liefen
¢6 auf fehr alte 3ellen, weldye fdhon mebhren Larven jur
Wiege qedient hatten, reagiven; tie Hdautden, womit fie
im J3nnern audgefleidet waren, tberdectten den Firnif und
pag Wad)s, Ddeffen Form fie angenommen bhatten. Die
nachfte Wirkung bder albalifdhen Lauge duferte fich darin,
paf fie eine Berbindung mit dem Wad)fe einging, die Sei-
penhdutchen davon frennfen, diefe dann bleichte und ibhnen
pas Anfehen von Gaze gab; bdie Form der Jellen bebielten
fie bei; die rothlichen Fadchen Famen nun aud) jum Bors
fchein, fie waren durd) das Aufléfungsmittel nidht anges
griffen und lagerfen auf den duferfien Rippen der Larven-
biillen, wie fie von den Bienen in den aud der Jufammens
fiigung der ver{djicdenen Stiicfe gebildeten Furchen anges
brad)t worden waren. Sdhlieflidy [6f’ten fich diefe Fadchen
aud) von den Seidenbhiillen, aber felbft ein mehrmonatliches
Berbleiben in der Lauge brachte Feine Verdnderung bei
ihnen bervor,

Aus Ddiefen Verfudhen folgt, daf bder Stoff, weldher
bie Bellenvdnder und die Durd)fdnittslinien ihrer Winbde
brauntoth fdarbt, mit der Propolis in Dder genauften Ver-
bindung fleht; man, Eonnte davaud noch die weitere Folge=
tung siehen, daf die gelbe Farbung der Jellen nidht derfelben
Urfache jugufchreiben ift, wie der Firnif, welder die BVer-
bindbungen ihrer verfdyicdenen Stode thberzieht.

Dbgleich iy diefen Refultaten grofes Berfrauen beimag,
fiiblte id)y doch, Ddaf fie dber jeden Sweifel erft dann
binaud fein wiitden, wenn ich die Bienen auf frifder That
ergriffen batte. Jd) mufte fie defhald auf ihren Ausfligen
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gur Propolistracht begleiten und miv iiber dererr Berrwen-
dung fidjere AusFunft verfhaffens biefe Unterfuchungen
boten aber grofe Sdywierigleiten dar,

Die Propolis theilt die Cigenfdyaften der Gummiharze,
und fdhon lingft hat man die Meinung getheilt, dap fie
bem Pflangenveiche angehove, Defbhalb fuchte id) feit eine
Heihe von Jahren Bienen auf Biumen ju belaufdhen,
deren nodpen eine der Propolis entfprechende Subftan;
ervorbringen. Al meine Nachftellungen fithrten mid) nie:
malg denen 3u, auf weldhen die Bienen die Crnten madten;
und dod) Fehrten fie haufenweis mit Propolis oder Klch-
wac)s beladen uriick.

Bon der Vergeblichfeit meiner Anftrengungen ermitdet,
erfann i) ‘ein einfaches Auskunftémittel, wodurd) idy einiges
Lid)t erhalten zu fonnen Hoffte. G8 Fam nur darauf an,
mit folche Pflangen, welde vermuthlidh den Bienen die
Propolis liefern mupten, su verfdaffen und fie in ihr Be-
veidy u bringen. Das Mittel {hlug einy gleid) die erften
Pflangen, weldye ich in die Nihe meiner Stocde bradyte,
gaben miv Auffchliaffe, bie ich ohne dad in meinem Leben
nicht wirde gewonnen haben,

Unfangs Juli bradyte man mir Sweige von der wilden
Pappel, die fdon im Fribjahr gehauen waren, ehe fidh
die Bldtter entwidelt hatten. Die Knospen waren fark
aufgetrieben, aufen mit ecinem flebrigen, réthlichen und
woblriechenden Safte ftarf beryogen. I fteckte bdiefe
Bweige in Blumentdpfe, bdie i) vor meinen Stoden aufe
fielite, fo baf die auffliegenden Bienen diber fie ihren Weg
nehmen muften. €8 dauerte aber feine Biertelftunde, alb
aud) fdyon eine Biene fich diefen Umftand unupe madyte;
fie lie fich auf dem IBweige nieder, ndberte fich einer der
dicjfen Knoépen, und id) fab, wie fie deren Hiille entfernte,
ipre Anfirengungen gegen bdie balbgedfinete Stelle wendete,
Sdaddhen der Elebrigen Mafle, womit fie angefiillt waten,
varaud hervorzog, dann mit einem bder Fiifie ded jweiten
Paard das erfafite, was fie awifden ben Kiefern bhielt,
einen Hinterfuf nad) vorn ftreckte und fdhlieflich das Fleine
gewonnene Propolisblatichen in bas Korbchen diefes Fufies

o
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brachte. Nachdem fie damit fertig war, offnete fie bdie
fnodpe an einer andern Sfelle, zog von neuem Fdiden
beffelben Stoffé mit ihren Jdhnen hevvor, fafte fie mit
bem zweiten Fufpaare und brachte {ie forgfdltig ind ans
pere Korbdyen. Davauf flog fie ab und fehrte in ihren
Stod zurdd. Nacdh) Verlauf einiger Minuten {ehte {ich
eine jweite Biene auf diefelben Jweige und belud {ich) in
perfelben Weife mit Propolis.

Denfelben Verfuch madyten wiv mit frifd) abgehauenen
Pappeljroeigen, deren junge Triebe reichlich mit Propolid
verfehen warven, die aber bdie Biemen nicht anjuziehen
{dhienens der Saft war freilich nicht fo did und roth, als
verjenige, den wir ihnen uerft vorgeftellf, und Dden Ddie
Knobpen feif Friihling aufbewahrt hatten.

Die Bienen fammelten alfo eine vothliche harzige Maffe
von Den Knospen der gemeinen Pappels ich hatte alfo nur
nod)y die Ginerleiheit diefes Stoffes mit der Propolis nach-
guweifen,  Gine Beobadytung, die id) jur felben Jeit machte,
liep miv dariiber Feinen Bweifel mebr.

~Sd) nahm verhartete Propolis von den Wdnben.. eined
alten ©tocks, jervieb fie und iibergof fie mit Aether. Die
Slifjigheit farbte fih zu neun wiederholten Malen; bdad
lepte Mal allerdingsd nur fehr fdwad). Jch lieh fie ver-
pampfen, und ed blicb am Boden ein weifgrauer Nieder-
{hlag zuriid. Machdem derfelbe in Deftillivtem LWaffer
aufgeldf’t worden, zeigte evr unfer dem Mifroffop unvers
fennbave Pflangenvefte, man Fonnte die Epidermis .erfennen
und die cigenthiimlichen Gefdfe waren aufs deutlichffe zevs
legt; auc) entdefte man Ddarin noc) theils undurd)fichtige,
theils durdhfidytige Membranenftiicdyen, aber Feine Luftgefdafe.

Aehnlihe Wirkung dibte der Aether auf die Knosdpe der
Pappel aus, fie farbten ihn u wiederholten Malen gelbds
man [8{’te den Niederfhlag in deftillivtem Wafler auf und
entdecte darvin unter dem Mikroffop diefelben Gefdfe, aber
weniger vollftdndig zetlegt, ald diejenigen, welche die Pro-
polis nedygemwiefen batte.

Die JIndentitdt beider Stoffe war nicht mebhr jweifel
hafts wir muften nun nod) ausfindig madyen, in weldher
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Weife die Bienen die Propolis verarbeiteten,  Wir wiinfdyten
befonbers der Bollendung ihrer Jellen beizuwohnen; ohne
irgend einen glidlichen SKunfigriff war e8 aber faft une
mbglich, fie bei diefer Arbeit ju belaufhen. Wir hofften,
ibnen in einem Stode, in weldyem {ie die Waben aufwirts
bauten, leichter folgen zu Fonnen, weil biev cin Theil der
Sellen immer an das Glas gebaut wird und bderen Hip.
lungen vor den Augen des Beobachters nicht verdedt find.

Wit bevdlFerten darauf einen Stodt, der fo vorgeridtet
war, daf er unfern Jwed erfillen fonnte, Die Bienen
bauten darin aufwdrts und erveichten fehr bald das ®las;
da fie. aber wegen cingefretenen Regenwetterd nidyt aus-
fligen Fonnten, frugen fie drei Wochen lang Feine Propolis
ein.  Jhre TWaben blieben bis Anfang Juli, wo bdic
Utmofphdre unfern Beobadhtungen fid) gimfliger geftaltete,
vollig weif.  Gin heiteres Tetter und eine erhdhte Tems
peratur reijten die Bienen jur Grnte. Sie febrten von
ipren Ausfligen mit diefem Harge belaben juri, weldyes
einem durdifichtigen Gelee gleicht, Diefer Stoff hatte das
mal8.die Farbe und den Glany ciner Granate und unfer
{chied fich entfchicden von ben Pollenhdsdchen, weldhen an-
peve Bienen ju derfelben Jeit cinfrugen. Die mit Pro-
polis beladenen DBienen {dyloffen fid) den FTrauben an,
weld)e vom Kopfe des Stods herabhingen, und wir fahen fie
die duferen Lagen des Haufend durdhlaufen; wenn fie an
dben Befeftigungspuntten der Waben angefommen waren,
rubten fie Ddafelbft aus; mitunter madyten fie aber aud
auf den verfifalen Wanden ihrer Wobhnung halt und war-
feten, bis andeve Arbeiter fie von ihrer Laft befreiten. Wir
faben aud) wirklid), wie wei ober bdrei einer feden {fidh
nabten, mit ihren Bdbhnen die Propolis von den Beinen
iprec. Gefahreinnen entnahmen und fogleidy mit ihren Bor-
tathen Davon eilten. Der Kopf des Stods bot nun dabd
allerbelebteffe Schaufpiel dary eine Menge Bienen lief von
allen Seitenn herju; die Ernte, bdie Vertheilung und die
verfdyiedenen Bermwendungen der Propolis machten nun ibre
vorherefdyende Befdydftigung aus. Ginige trugen den Stoff,
ben fie ven Lieferantinnen abgenommen batten, in ihren
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Sdbhnen herbei und legten fie an ben Stanbern der Rdhmchen
oder den Befeftigungspunften der Waben abj andere Des
eilten fidh, denfelben, ehe er verhdrtete, wie einen Firnip
auéjubreiten, oder bildeten davaus aud) vohl Bénder, weldye
den Spalten der Wande entfprachen, die fie verfitten wollten.
Man fann fidh nihts Mannidfaltigeres denfen, ald cben
diefe Befchiftigungen der Bienen; indef und lag vorzugd=
weife daran, die Kunft fennen ju lernen, mit weldher fte
bie Propolis im Jnnern der Jellen verwenbdeten, IWie
faften darum Ddiejenigen. mit befondever Aufmerffambeit ind
fuge, die fich nach unferer Meinung damit befaffen wollten,
und die wir von dem grofen Haufen leicht unterfchieden,
weil fie ihre Kopfe gegen vas bhovizonfale Glas gewendet
hatten, Sobald fie daffelbe erveicht Datten, befeftigten fie
barauf die Propolis, weldye zwifdyen ihren dhnen glinzte,
und ywar ungefabr in der Mitte ded8 Naumed, weldyer Ddie
PWaben frennte.  Hievauf fahen wiv fie befddftigt, bdiefe
barjige Maffe an ihren eigentlichen Beflimmungdort zu
bringen; indem fie den ©tigpunft, den Dbdiefelbe ihnen
vermdge ihrev Klebrigheit darbot, benupten, hingen fie fich
daran vermittelft der DHdafden ihrer Hinterfife auf und
fdyienen fih unterhald der Glasvecfe ju {daufeln. Der
Bwed diefer Vewegung lag in dem LBor= und NRidwdirts-
{chicben ihre8 SKorpers; bei jeder BVewegung faben wit
ben Propolishaufen fich den Jellen mehr ndhern. Die
Bienen bedienten fich ihver freigebliebenen Worderfiife, um
bas jufammenjufiigen, wad durd) ihre Jdhne abgeld{’t war,
und um die Brudftidden zu vereinigen, welde auf der
Oberflidye ded Glafes jerfireut wareny lehteres erbielt feine
vllige Durdhfichtigeit wieder, fobald die gefammte Propolis
an die Mindung der Jelle gebradyt war. Einige Bienen
frodhen in Diejenigen Jellen hinein, welde an die Glas:
{dheiben angebaut waren. $ier erwartete id) fie und hofjte,
fie bequem beobadyten zu Eonnen. Sie frugen Feine Pro-
polié hergu, fondern ihre 3dbhne wurben verwendef, die Jellen
au gldtten und zu fdubern, fie licfen diefelben auf die von
vem ufammentreten ihrer Wdnde gebildeten Winkelfurchen
einwitfen, gaben diefen mebr Tiefe und gldttefen die vauben
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Otellen ber Wande. Bei diefer Arbeit unterfuchten die
Siihler das Zerrain und geigten ihnen, vor den Mandibeln
liegend, unbegweifelt die vorfpringenden Theildhen an, welde
fie zu entfernen batten.

AL eine diefer Arbeiterinnen das Wad)s in dem LWinfel,
weldyen ihre Jdhne durdyliefen, genug geglttet hatte, ging
fie viiclings aus der Jelle heraus, ndperte fich dem Proyoli:
haufen, dev ihr junddyft war, jog mit ihren Sdhnen ein Fabd-
chen aus biefer harzigen Maffe hervor, rif diefed fogleich ab,
indem fie mit dem Kopfe rafdh juriicffubr, erfafte e8 mit
den Hifdpen der BVorderfiiffe und Fehrte hievauf in die Jelle
guriict, Ddie fie foeben vorgerichtet batte. Obne weiteres
legte fie das Fadchen awifdyen bdie beiden Wanbde, weldhe
fie gegldttet hatte, und auf den Boden des Winfels, den
diefelben bildeten; vermuthlic) aber fand fie das Banddyen
fiic den Raum, den e8 dberzichen follte, ju lang, denn fie
bif ein Theildyen davon ab. Sie bediente fic) abwed)felnd
ibrec: Borderfiife, um s jwifdhen den beiden Wanden ju
rechtzulegen und auszubreiten, oder ifrer Jdbne, um ¢
in den Winkel cingudriicfen, den fie mit diefer Maffe be-
Eleiven wollte.  Nach diefen  verfchicdenen Operagionen
fhien Das Propolishandhen nach der Meinung der Biene
nod) zu breit und ju maffig ju fein; fie begann alfo
abermals e8 mit denfelben Werfzeugen zu benagen, und
jeder Bif follte cin Theildyen entfernen.  AIS diefe Arbeif
vollbracht war, bewunderten wir die Genauigkeit, womit
vas Binddhen zwifchen bdie beiden TWande der SBellen ein
gefugt war. Die Arbeiterinn bielt fih nicht weiter dabei
auf, fondern wandte fid) ju einem anderen Theile der Sellen,
fegte ibre Kinnbaden gegen das Wahd der Rander von
gwei andern Trapezen in Bewegung, und e8 wurbe uns
tlav, baf fie abermals ecine Stelle vorrichtete, weldpe cin
neued Propolisfaddyen iibersichen follte, Wir meinten nidyt
anders, als daf fie fih) mit neuem Dar; von demfelben
Daufen verforgen werde, weldyer ihr daffelbe vorhin ge-
liefert Datte, aber wider unfer Grwarten benupte fie jened
Lheilden, weldhed fie vom erften Fadchen abgenagt batte,
ordriete €6 in dem Raume, der ihm beflimmt war, und gab
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ibm all bdie Feftigleit und Bollendung, deren 8 fdbig
war, Anbdere Bienen vollendeten bdad  Werf, weldyed
biefe Dbegonnen hatte ; fimmtlihe Wdnde bder Bellen
waren bald von Propolisbindchen eingerahmt; die Bienen
madhten ¢ mit Den Mindungen derfelben ebenfo; jwar
fonnten wir den HAugendlid nicht erfafjen, in weldem
fie bamit befdhaftigt waren, indef ift es jeht Doch leicht
eingufeben, wie fie verfahren muften.

Obgleich diefe Beobachtungen und mit der Kunft, wo-
mit die Bienen die Wande ihrer Bellen ausdpidyten, befannt
madyten, fo erfldrfen fie ung bdoch) FeineSweges die gelbe
Farbung derfelben, Jn ver{djiedenen darfiber angeftellten
demifchen  Verfuchen relevivte der Fdvbeftoff der Jellen
feineSweges von der Propolis, welche ihre Wdnde tberzicht;
et bing vermuthlich von einer andbern Urfache ab. G8
muften deghaldb neue Verfud)e angeftellt werden.

Grfter Verfud). Wir wdbhlten einige Jellen aus,
peren Wanbe fidh durc) ein Jonquille = Gelb auszeichneten;
ibre Rander waren mit Propolis iberzogen. Wir entfernten
mit grofter Borjidht das Bindchen, weldhes jede Wand
eintahmfe, und thaten das gelbe Wachs in  LWeingeift.
Dunfel geftellt verblicb eé darin drei Wochen, Der Wein-
geift Datte fich nicht gefdarbt, und die Sellenwdnde Dbefafen
noch ihre gelbe Fdrbung. Andere ebenfo gefdrbte Bellen,
denen wir dag Propolis- Band gelaffen und die wir dem-
felben Werfuche fir diefelbe Seit unterworfen hatten, farbten
den Weingeift immer mehr.,  Die Propolis war bald gdanzlic)
aufgeld(’t, indef fchien bdie Farbe der TWinbde, {tatt davon
gelitten ju haben, nur nod) gldngender gemworden zu fein.

Bweiter Berfud), J brachte jonquille=gelb gefdrbte
Bellenwdnde wifdhen  zwei Glasplatten und febte {ie
dbem Sonnenlichte aus; ein paar Tage gentigten, fie 3u
bleihen. Sn derfelben Weife behanbdelte ich gefdrbte unbd
mit Propolis cingefifite Sellenwdnde und lief fie wei
Monate der Cinwirfung dev Sonne audgefest. Das Wads
verlor fehr bald feine gelbe Farbe, die der Propolis wurde
jedoch durch den langen Beefud) im mindeften nidyt verdndert,




Dritter Berfud). I nahm gelbe, an Miindung und
Winden mit Propolis diberzogene Sellen, that fie in Sal
peterfdure und lief diefe finf Minuten lang Fochen. (s
bas Salpetergas fid) su entwiceln anfing, nabhm idy vie
Phiole vom Feuer und licf fie erfalten. Die gelbe Farbe
war verfdhwunden und das Wachs weif geworden, die Pro:
poli8 aber hatte ihre Farbe bebalten. Der wiedetholfe
Berfud) bradyte Feinerlei BVerdnderung bei diefer Subftang
hervor,

Bievter Berfud. Jd {dittete Sellen gelben LWadyfes
ohne Propolis in Aether; die Fliffigheit nahm gleich an:
fanglid) cine leichte gelbe Firbung an, allmdplid) wurde fie
duntler, und das Wad) wurde nun gang entfirbt. St
liep ben Aether verfliichtigen, in der Borausfepung, daf der
farbende Stoff am Boden des8 Gefdfes zuriickdleiben wetde,
fand aber nach der Werdunjtung nur eine geringe Menge
weifen Wadfes, weldhes im Aether war aufgeld{’t worden,

Derfelbe Berfud) wurde mit weifen Jellen, deven Miin:
bung und Winde mit Propolis tiberjogen waren, angeftellt,
Der Aether nahm eine {dyone gelve Farbe an, die von
Stunde ju Stunde gefdttigter wurde, von Propolis aber
blieb auf den verfchiedenen Jellenftiicken nidhts juriid. 3dh
entforfte das Glasdyen und als der Aether verfliachtigt war,
fand i)y am DBoden des Gefdfes einen rithliden Propolis:
Jirnif, auf weldem man das weife Wachs  unterdyied,
welched der Aether juriicdgelaffen hatte,

Diefe Berfudhe beweifen, daf der Stoff, weldper das
Wachs gelb farbt, Feine Begiehung zu der Propolis bhat.
Sndef haben mir meine Beobad)tungen gelehrt, daf Ddiefe
Jarbung dem Wadyfe Feine8weges natielid) iff, ba bdie
frifhen Bellen aus weifem Wad)fe gebaut werden. Diefe
Jarbe verdndert fih) allmdblich und weichf einem Anfluge
von Gelb, weldhes im Berlaufe der Beit immer duntler
wird; mitunfer genfigen jwei oder drei Tage, neue Waben
ganglich gelb zu farben. Der Grund bdiefer BVerdnderung
war mir verborgen, und mit anderen Naturforfdjern glaubte
i), taf fie von der im Stocde herr{chenden Hige, von den
in ihrev Atmofphire verbreifeten Diinfien, von bden Aus:
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biinftungen bed PHonigs ober auch wobl des Wachfes {elbft
und von bder Ablagerung biefer Stoffe in den Jellen her=
riihren moge. Diefe Meinungen bhielten indef eine firengere
Prifung nidht aus; ofter hatte ich newe LWaben Monate
lang unverdndert bleiben fehen, obgleid) fie von den Bienen
ju gewdhnlidhem Gebraucdhe verwendet wurden, und wenn
i) Diejenigen neu eingefchlagenen Wilfer unterjudhte, fand
id) ofters einige, deven cine Seite weif, die andere gelb
wat; mitunter fand ich fogar auf einer LWabenfeite eine
©telle, wo fammtlidye Sellen lebhaft gelb waren, wdahrend
die angrengenden nodh ihre frifche LWeife bewabrien. IMan
fonnte genau die Grenzen ber Fdrbung erfennen; eine
Selle hatte mehre gelbe Wdnde, wdbhrend andere weif
geblieben waren, mitunfer war fogar ein Wandtheil weip
und gelb gefchectt. Gine foldhe Bertheilung der Farben
ligt fidh nicht durd) Urfachen ecflaren, denen id) einigen
Ginflug sugefdhrieben bhatte. Der Honig und der Pollen
wiitden faimmtliche Wanbe einer und derfelben Jelle gleid)-
mdfig mit dem fdarbenden Stoffe getvdntt haben; die im
Stode verbreiteten Diinfle Fonnten nur gleihmdfig auf Tie
Jatbe der Waben einwitfen, Dennodh) wollte i)y mich
beflimmter ubereugen, dap diefer Grund der beobadhteten
Wirkung nid)t unterliegen fonne,

Junid)ft mufte i) erforfdyen, ob die Jellen, denen Tie
Bienen fidh) nicht ndbern Fonnten, ihre Weife bemwabren
wittdben, 3u dem Gnde richtete id) einen Stod ein, in
deflen Mitte fih ein Ber{d)lag befand, in welden die
Bienen nidt gelangen Fonnten. Hierhin bradyte id) ein
vollig weifes Wabenfid, weldes einen Monat lang der
Warme, der Feuchtigheit und allen Diinften ihrer Atmos
fobdre audgefest blieb, ohne daf feine Farbe durd) irgend
eine Diefer Urfachen verdndert worden wdre. In derfelben
Beit aber wurden die Waben, weldje den Bienen Fugdnglich
waren, immer gelber, doc) war die Farbung eine theilweife,
fie vertheilte fich ungleidhymdpig und abftedyend. 8 deutete
alfo alles bavauf bin, daf fic Feincweges von dem lingeren
oder Fiirzeren Berbleiben des Wadyfes im Jnnern ded

Huber, 1. Bb, 10
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Stockes, fondetn von einer unmittelbaren Cinwirfung der
Bienen abhdnge.

Jch fdmeidhle miv nicht, die LWeife, wie fie ibhren
PWaben diefe Farbung geben, fchon zu Fennen. JFch babe
diefe Wirfung nach einander zwei fehr verfdhiedenen Hand:
lungen untergelegt.  Bei Dder cinen veiben die Bienen,
weldhe fich auf den TWaben, an ten Glasfcheiben oder den
Wanden de8 Stods auszurubhen fdheinen, die Spiken ihrer
Mandibeln gegen bden Gegenftand, von welchem man
glaubf, daf f{ie ibn mit Firnif berzichen, indem fic ihren
Kopf vor= und ridwdrts bewegen; fie dHffnen und fdyliefen
ibre Jdbne mit jeder Kopfbemwegung; ihre Borderfirfe
reiben wicderholt und iemlidh) fdhnell die Oberfliche, auf
weldher fie fibens die in diefer Weife befd)dftigte Biene
geht rechts und linfs und treibt das fo vecht lange. Die
Wand, oder die Dberflache der TWabe, woran fie fo
arbeiten, {cheint ihre Favbe ju dndern, indef bhabe ich mid)
doch nidht vergewiffern fonnen, ob das wirflidy auch eine
Solge diefer Arbeit fei. I babe wolhl bemerkt, daf fich
immer etwad Gelbes in der Hoblung der Jdbhne diefer
Bienen befand; ob fie aber diefen Stoff abgenagt hatten,
oder ihn nodh erft auf das Wadhs auftragen wollten,
Bonnte i) nicht ent{dheiden. Doch habe id) e8 fiir wabhr-
{dheinlicher gebhalten, daf er aufgetragen werden follte, weil
diefe Bienen ebenfo aud) vag Holy und das Glas rieben;
pas Glas farbte fih nicht, wobhl aber nabhm dag Holy
eine fehr ent{dyiedene Fdavbung an.

Gin zweites Verfahren, wovon i) Jeuge gewefen bin,
wurde vermittelft der Junge audgefiibrt; e8 fdyien biefed
Organ die Stelle eined biegfamen und feinen Pinfelé
gu vertrefen; e fegte die Oberflache des Glafes rechts und
linfs und {chien einige Frdpfchen einer  durchfichtigen
Slitffigleit davauf juriidiulafjen.

Bei jeder verdnderten RNidhtung fah man aud der
Mitte des Nirfjels und der beiden ldngfien ihm anliegenden
Lafter eine Flaffigheit hervortveten, weldyer von da herab:
glitt und wie ein filberglangender Strid) erichien. Diefe
Sluffigeit vann vafd) zu Der Spige ves RNiffels herab;
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biefer verfheilte bdiefelbe auf bdie Theile der Jellen, fiir
welche fie beftimmt war, e frug fie aud) auf das Glas
auf, ohne Ddaflelbe aber u frilben; denn die Fritbung,
weldje e6 mitunter annimmt viihet nidt daber, {fie fritt
nur dann ein, wenn bdie Bienen mit ihren Jdhnen Ddie
Wachstheildhen, bdie fie auf feiner Oberfliche abgelagert
hatten, ausbreiten,

S) will nidht ent{cheiden, welcher ver vorermihnten
Opevagionen die gelbe Fdarbung ves Wadfes 3ugefchrichen
werden muf; dod) michte i) mid) fiiv die erftere ent:
ftheiden, weil iy mitunter eine fidytbare Veranderung in
dev Farbe gewiffer Jellen wahraunehmen glaubte, wenn die
Bienen fie mit ihren Jdhnen und ihren Borderfiifen

gevieben hatten, )

*) Die von Huber im Vorftehen:
ben beriibrte Fraqe, wober die gelbe
Sarbe des Wadbfes rviihrt, it Feine
uninterefjante. Wir glauben aber,
baf Huber diefelbe nidht geldl’t bat.
Dr. Donhoff hat tiber benfelben Ges
genftand intereflante Berfudhe ange-
ftellt, bie er in MNr. 15, 1855 ver
Bienenzeitung mitgetheilt bat, und
bie idy zur WBergleichung bier auf-
nehme. Gr dufert dafelbft: »>&dnei:
bet man von einem TWachsboden
viinne Sdjeiben ab, oder nody beffer,
gicft man einen gefdymolzenen Wadys=
booen in blnnen Lagen aus, fo ficht
man, baf bas ungebleidite Wadhs eine
reine Dellgelbe Favbe bat, fdneidet
man bie Sdyeibe bider ober gieht
man die Lagen dider, fo feigert fidh
bie belgelbe Farbe zu einem tiefgefdts
tigten ywunbdervollen Orangegelt.

Dies ritbrt daber, bdaf badg ans
fangé fdnecweifie Wade im Srode,
auch wenn vie Sellen Honigs und
brutleer bleiben, eine hellgelbe Farbe
annimmt, Am gefdttigtften ift biefe
Sarbe in alten fdpwargen Waben ;
denn fdymilzt man eine fdwarze alte
Belle, fo bleibt ein {dwarzer unjdymelz=
barer Miickftand, es flieft aber ein
tief orangegetbes Wachs aus. Diefelve
gelbe  Farbe erhalten friiber ober
fpater gewdbnlidh) nur fellenweife die
Dolzwande und Belagbrettdyen ber
Stode. Diefer gelbe Farbftoff,

beflen Farbe wefentlidy verfdhieden ift
von ber goldb= obder brdunlichgelben
Facbe, die ver unfrpitalifivbare Sucter
des Honigs, der Suderfyrup, bat.
Bober rihrt cx?
Jd) bhabe bieriiber folgendbe Bes
cbadytunaen und Berfude gemadot:
1) 3dy bielt Honig mebhre Mo=
nate in einer Helzjdhadhtel, ftelite fie
abwedyfelnd auf den Ofen und wieder
in ben Keller. 8 Eam weber an
ben Decdel ein  gelber Befdlag,
nody waren bie TWdnde, die mit dem
Honig in Berdihrung gewcfen waren,
orangegelb geworbens evjterer biieb,
wie er war, nur hingen Waffertropfen
an bemfelben, leftere wurden fdhmugig
brduntidy gelh. 2) Jd) legte ebenfo
Blumenmebltafeln, Bruttafeln, Stdb=
dhen mit Propolis bededt, in Edyady-
teln; bie Sdadyteln blicben, wie fie
waren. 3) JIdy ftellte frijdhe Waben
und eine Holgfdaditel in einen abge-
tricbenen, reidylidy mit Honig, Blu=
menmehl und Propolis verfehenen
StrobEord, ftelteibn abwedfelnd beif
und fihl; Sdaditel und Waben
blieben wie fie waven, 4} Id fdymolz
frifdies Wabenwadid mit Honig zu-
fammen, tiihrte das Gangze tidytig
durdheinander; nady bdem Grialten
ftrich ih den am Tachfe Flebenden
PHonig mit einem Mefler ab, bdasd
Wadys  blieb weif. 5) I batte
in diefem Friihiabre ein BolE in eine

10*
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Die Bienen befdyranfen fich nicht darauf, ihre Jellen
3u fieniffen und ju fdrben; fie befchdftigen fih auch damit,
iprem ®ebdude felbft vermittelft eines Mortels, den fie ju
dbem Swede ju bereiten verftehen, eine grofeve Feftigheit ju

geben,
Schon die Alten, welde fich viel mif den Bienen be

{dhaftigt hatten, Eannten einige GigenthiimlichEeiten der Pros
polis und haben uns gelebrt, vap die Bienen fie bei mebren
Beranlafjungen mit Wad)s mifden, Sie nannten dann
diefen Stoff metis oder pissoceron, wele Namen auf
die Mifdyung veffelben mit Wad)s hindeuteten.

Gin Derfuch den iy mit Propolis anftellte, womit die
Stocke fiberjogen werden, seigte mir, daf fie Diefen Ge

mit leeren Taben ausgeftelte Wob= | bes Holzes war verfdwunden, ber
nung getrieben, vem Bolfe am An= | Riidftand geigte Bvine  Realjion
fanae nur ein balb Pfund Honig, | auf Suder. 8) Sy legte Honig
fpater aber fehd Pfund Bucker, in | in  Alkobols biefer 30g nur ben
Waffer geldf't, gegeden.  Honigtradyt | fdymusiggelben Honigiyrup Heraws,
gab’s nidgt. Als e fechs Pfund | aber feinen  orangeaulben Farbitoff;
aufgetragen, und idy in den 3elen | in peifem Alfohol [6f't fidy audy bev
nur Sudermaffer, in den Honigblafen | Traubenzucter des Honigs auf.

per Bienen nur wafferflaree Sucers Was folgt nun bieraus: 1) Aus
waffer fand, ftelite idy dem Bolfe [ ben Berfuchen 1, 2, 3 folgt, bab
gine Holafdochtel unter den Sig. | weder $Honig, nody Blumenmehl, nod)
Nady einigen Tagen wat fie hellgeld | Propolis einen perbunfibaren Farb:
befdlagen. Jch ftelite dem Bolke | ftoff enthalten. 2) Aus den Berjudgen
su wicderholten Stalen mit nafges | 5 unbd 6 folgt, daf ber gelbe Farbitoff
madgtem  Mebliszucer  verichene [ von dem Kovper der Bienen berribet,
©dadchteln ein, damit bdie Bienen () Aus dem Berfudhe 6 folgt, baf tr
denfelben ftarf belagern foltens nady | nidyt burdy Beriibrung mit dem Rifiel
pier big 3whIf Stunven fand idy bie [ u. f. w., wie Huber glaubt, an it
Defen bellacld befditagen, am ftdvez | Waben und an das Holy gebradt
flen bda, wo bder 3uctr mit ben | wird, fondern, da ev an Drten fid
MWanben in Beriihrung pewefen war; | seigte, wobin Evine Biene bringen
nad einigen Tagen waren fie pomes | Eonnte, fo folgt, daB bder Farbiteff
ransengelb. 6) Iy ftellte eine mit | ein Stoff ift, verin der Auédinftung
Sudter gefiilte Dofe auf ein yoeifes | ber Bienen enthalten ifts 4) Aué
Brett, weldyes nur fo jmale Nigen | den BVerfuchen 5 und 6 dyeint aufit
awiidycn fich und bem Bobenbrett der | bem 3u folgen, dah tie Bienen diefen
Dofe lieh, dag Feine Vine bindurd) | Stoff ausdinften, felbft wenn fie
fonnte, trogvem fanven {idh nody auf | Eeinen Honig geniefien.«

biefom Brett gelbe Flekn. 7) Iy Sn Sr, 2, 1852 erroeitert DEr
fdnitt taé Brett in Stiickdoen, legte | Herr Verfaffer feine Anfidst dabin,
dicfe in cine Porzelanfcale und gof | daf ber Favbefioff des Wadyfeg aller:
fiber  Dbiefelben Alfobol, bielt bdie | dings der Ausdinftung bder Biencn
Porgelanfdyiifict fiber cine Spiritus: guzuidpreiben fei, daf fie penfelben
flammme, ba§ der Ulfohol Fochte. | aber nur mad) Polengehrung auss
Diefer farvte fich reingeld und hinter= | diinften, welche Anficht auch Referent
lich nach bem Berdunften einen orange= | theilt. £
farbenen Riditands die gelbe Favbe
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genftand forgfam unterfucht hatten, und baf 8 unrecht
fein wiitde, wenn man ihre oft allerdingd unrichtigen DBes
hauptungen ohne Pritfung verwerfen wollte.

Aus den angefithrien Grperimenten war ich ju der Grs
fenntnif gefommen, daf der Uether die Propolis aufldf’te,
abet nur einen febr geringen heil von dem Wadhfe, weld)es
man feiner Ginwirfung unterwarf, ausjeg. I entnahm
nun cinige Brudftiide diefes Harzes von den Wdinben
eined alten Stocdes und iibergof fie mit Wether. Jch gof
die Flitffigleit ju wiederholten Malen ab, und alg fie fidy
nicht weiter farbte, {chlop ich, vaf die fimmtliche Propolis
aufgeldf"t fei, und i) fand in dem Glafe nur noc) dad
weife Wachs, welched von den Bienen mit dem Hare ges
mifcht worden war,

Pliniug glaubte, daf bie Bienen fid) einer Mijdhung
pon Wachs und Propolié bedienten, um die Haftbdnder der
MWaben 3u bilden, Reaumur dagegen meinte, daf die Bienen
bei diefer Arbeit nur reines Wachs vermendeten, Die
Shatfachen, welche ich fogleich anfithren werde, und die ich
in cinem Beobadytungsftode wabhrgenommen habe, machen
ed miv vielleic)t moglid), die audeinandergehenden Anfichten
diefer grofen Naturfor{cher ju vereinigen.

fury nachdem die Bienen bdie neu angelegten Waben
pollendet hatten, entftand eine fidhtbare Unordnung unbd
grofie Bewegung im Stode. Das Verhalten der Bienen
jeigte eine Art TWuth, die fih gegen ihre cigenen Waben
vidytete. Die Jellen der erflen Reibe, deren Bau wir
hodhlich beroundert hatten, waven gani unfenntlich gemadht;
dide und maffige Mauern, plumpe und unférmlide Pfeiler
waten an die Stelle der zierliden Scheiderwdnde getreten,
weldhe die Bienen anfinglich mit fo grofer Regelmdpigheit
aufgefiihet Datten.  Audy der Stoff war iwie Ddie Form
verdndert, et fdyien aud Wachs und Propolis gemifchf.
Die Ausdauer der Arbeiter bei ihrer BVerwiiftung fithrie
und auf den @edanfen, baf fie irgend cine niiglide Vers
inderung in ihrem Baue beabfichtigten.

Sch richtete meine Aufmerffambeit auf die am wenigfien
befhavigten Bellen; einige waven nod) gdnglich unverlegt;
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bald aber ftirgten fic) einige Bienen darauf, und idy fap,
wie fie Ddie fenfvechten IWdnde derfelben einviffen, bdas
Wad)s zetbrachen und die Brudyftiicfe hevabwarfen; jugleidy
bemerfte i) aber aud), daf fic die Frapeje der erften
Sellenreibe nicht anviihreen und ebenfo wenig gleichzeitig die
Porvefpondiventen Theile beider Wsabenfeiten eintiffen, fons
bern abwed)felnd bald auf der einen, bald auf der anbdern
Seite arbeiteten und der Wabe einen Theil ihrer natiilidhen
Stippunkte liefen. Obne dicfe Borficht wiirden die Waben
herabgefallen fein, und das war die Abficht der Bienen
nicht, im Segentheil wollten fie Ddiefelben fefter mit der
Dece ihres Stod8 verbinden, ihnen uverliffigere Gruno-
lagen geben und ihrem Falle dadurd) vorbeugen, bdaf fic
die Berbindbungen aud cinem Stoffe bildeten, veffen Binde-
Fraft die des Wachfes bei weitem dibertrifft.

Die Propolis, weldhe fie bei bdiefer Gelegenheit ver
wendeten, war in groferer Maffe auf einer Spalte des
Etodes8 angebracht gewefen; durd) Austvodnen war fie
verhdrtet, wad fie vielleidht fiiv den BwecE, wozu die Bienen
fie auserfehen hatten, gerade weit gecigneter machen modte,
als gang frifche Propolis.

€8 madyte den Bienen einige Mithe, fie wegen ihrer
Harte von der Wand wieder abjutrennen, Jeh glaube
bemerft ju haben, daf fie diefelbe vermittelft ihrer Bunge
mit dev {dhdumigen Flirffigeit mifchten, deren fie fid
bedienen, um daé Wad)s dehnbarer ju madjen, und dap
vied Berfahren dazu beifrug, die Propolis ju erweichen und
abgutrennen,  FReaumur bhatte etwas Aehnliches bei einer
ahnlichen Gelegenbeit wabhrgenommen,

®ang deutlich fab ich, wie die Bienen Stiickchen alten
Wachfes mit Propolis mifdhten und beide Subftangen Enete:
ten, um ein Gemifd) daraus ju madyen, Sie bedienten
fic) Defjelben, um die eben cingeriffenen Jellen wieder auf:
jubauen. Dabei befolgten {ie aber nicht bdie gewdbhnlidyen
Regeln ihrer Bauweife, die Sparfamfeit war gany bei
Seite gefest; nur die Feftigheit ihres Baued Dbefchiftigte
fie. Die cinbrechende Nacht geftattete und nicht weiter,
allen ihren Arbeiten zu folgen, aber am folgenden Tage
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fonnfen wir fiber das urtheilen, welched gany fo war, wie
wir ¢6 mitgetheilt haben,

Diefe Beobadytungen eigen und, daf e in dev Arbeit
ber Bienen cinen Jeitpunft giebs, wo Ddie oberen Befeftis
gungen ihrer Waben cinfady mit Wachd aufgefibhrt werden,
wie Jeaumur glaubte, und daf, wenn alle erforderlidyen
Bedingungen erreicht  find, die Grundlagen aus einer
Mifdyung von LWad)d und Propolis jufammengefelt werden,
wie Pliniug fo vicle Jabhrhunderte vor und befannt ge-
geben hat™)

Diefer ug im Berhalten der Bienen Fonnte allein
ben fdyeinbaven Widerfpruch erfldren, der fich fiber Ddiefen
Punft in den Sdyriften diefer Faturforfcher findet. So
war die erfie anfdnglidy angelegte Sellenteibe, welche den
Pyramidalbdden der folgenden Jellen jur Grundlage und
Richtung bdiente, nur fitr eine gewiffe Beit beftimmt; fie
fonnte jur Sragung ded Gebdudes aubreichen, o lange
die Magazine nidht gan; qefirlit waren; aber diefe fo arten
TWachsbldttchen waren vielleicht unzureidyend, ein Gewidyt von
mebhren Pfunden ju tragen. Die Bienen {cheinen Unzus
traglichfeiten, welche davaus Hervorgehen Ednnten, ju fublen;
fie zerftoren Defibald bie ju zarten Bdnde Ddev Jellen der
crften Seihe, wobei fie aber die Trapezen ibhrer Boden uns
angetaftet laffen, und fehen an die Stelle der gebrechlichen
Wadysmwdnde, die fie einveifen, fraftige Pfeiler und dicke
Mauern von bindendem und feflem Stoffe.

Darauf befchranft {ich aber ihre Vorausfid)t nod
nicht. Wenn fie Wad)s genug haben, fo geben fie thren
9Baben die erforderliche Breite, damit {ie mit ihren Han-
detn die fenfrechten TBinde des Stods erveichen, Sie
verfteben e3, Ddiefelben an dem Holze oder dem Glafe in
folchen Formen 3u befeftigen, die {idh je nach den Umfidnden
der Form Der Bellen mehr oder weniger ndhern. Wenn

) Die im Bau der Jellenvohre tev
erfien Reibe vorgenommene Verdnbdes
rung bindbet fih an feine befiimmie |
und regelmépige Jeit. ©ie I;&ngt\
vielleicht von mebren Umfidnben ab, |
bie nidgt immer gufammenteefien. |

SMitunter faffen bie Bienen {idy ge-
niigen, die TMdandbe der oberen Jellen
mit Propolid einjurahmen, obne ihre
Form zu verdndern ober ibnen eine
ftacEere Didte zu geben.

.'.199
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ibnen inbef dasd MWadh8 mangelt, ehe fie ihre Waben, deren
Umriffe nod) abgerundet {ind, und die, weil fie nur oben
im ©todte befeftigt {ind, einen leeren Raum zwifchen ihren
abgefchrdgten FMdndern und den fenfrechten Stodwdnden
loffen, einen  genfigenden Durdhmefjer geben Fonnten, fo
tonnten diefelben von dem Horiggewidyte abgerifjen *werden,
wenn die Bienen nid)t dadurcy firr ihre Befefligung forgten,
baf fie ju dem Gnde grofe mit Propolis gemengte Wadye:
maffen jwifdhen ihren Rdndern und den Stodrodnden
anbduften.  Die Form derfelben ift unregelmdfig, fie find
in einer feltfamen TWeife ausgehdhlt, und diefe Aushdhlungen
haben nid)té Regelmafiges. Der folgende Jug, in weldyem
fich der Inftinkt nod) offener darlegt, ift nur eine weitere
Gntwidelung  Ddiefer befonderen Kunft, ihre Magazine 3u
befeftigen.

Gine IWabe meines glodenformigen Glasftods, die von
pornberein nid)t genug befefligt worden war, fiel im Winter
gwifthen den andern AWaben herab, behiclt aber nidyts
Deftoweniger eine  gleiche RNidhtung mit denfelben. Die
Bienen fonnten ten leeven Raum Fwifden bderen oberen
Rande und dem Kopfe ves Stods nidyt ausfiillen, weil
fie mit altem Wad)fe Feine Jellen bauen™), und ihnen
damal8 das Vermbgen abging, fich neues zu verfdyaffen.
Sn einer giinfligeren Jahreszeit wirden fie nidyt ange:
ftanden haben, eine neue Wabe auf der alfen aufjufiihren;
da fie aber damals iiber ihren Honigoorrath nicht verfiigen
fonnten, um ihn jur Produjirung diefes Stoffes zu ver:
wenden, forgten fie fiir die Feftigheit ihrer Waben durd) ein
andeted Werfabren,

Sie nahmen Wach8 von dem unteren Rande der an:
beren Waben und felbft von deren Seiten, indem fie den
Randb Dder am meiften verldngerten Sellen  abnagfen.
Darauf begaben fie fi) haufenweife theils auf die RNander
ber berabgefallenen Wabe, theils zwifdhen ihre Wande uhd
bie der benadhbarfen Waben und legten mehre Bander von

*) Huber irrt darin, wenn ex ben | Sie befisen fie unbeftreitbar, wenn fie
Bienen die Fahigheit abfpricht, neue | diefelbe audy nicht im Grofien gur
Waben mit altem Wadfe su bauen, Geltung bringen. .
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untegeimdfigem Bau theils wifden ben Randern Der
herabgefallenen TWabe und dem Glafe, theils jwifchen ihren
gegenfeitigen  Seitenflichen an. €8 waren dad Pfeiler,
©treben und DBalfen, Funfigerecht angeordnet und bden
BVerhdltniffen angepaft,

Sie. befdyranften fich nidht darvauf, bden jufdlligen
Sdyaden ihres Baued ausjubefjern, fondern dadhten aud
an diejenigen, weldye noch eintreten fénnten, und {dyienen
ben Fingerzeig zu benugen, welden der Fall der einen
ibrer Waben ihnen gegeben hatte, um bdie andeven ju be:
feftigen und  einem  jweiten Greigniffe derfelben Art 3u
begegnen,

Qestere warven nidyt gewiden und fdhienen in ibrer
®runvdlage feft su fein; ich war defhald nidyt wenig er=
ftaunt, alg i) die Bienen auch ihre Hauptbefeftigungépunte
mit altem Wadyfe verftdrfen fah, indem {ie diefelben viel
didfer madyten, als fie vorber gewefen waren; fie bereifefen
eine Menge neuer Vanber, um fie fefter unter einander
ju verbinden und ftdrfer an die Wdnde ihrer Wohnung
su befeftigen.  Dies Alles gefchah Mitte Januar, ju einer
Beit, in welcher die Bienen fid) gewdhnlich im Kopfe ihred
Stocts aufbalten und fid)y nicht mebhr mit Arbeiten befafjen.

DBetradhtungen und Husdeutungen Fonnte ich mir vers
fagen, aber ich geftebe e8, i) wufite mid) bei einem Buge, in
weldyem der flarfte Werftand ju gldngen {dhien, eines e
fahls der Bewunderung nicht u ermebren,




Nachtrag.

Brief von Svaulein Jurine Gber die Berglicderung Der
Wad)staldyen,

Berehrter Herr,

Sie wiinfdyten, daf idh unterfuchen moddhte, welde
Organe bei ten Bienen fir die Wadhdprodubjion beftimmt
fein Eonnten, Um ihrem Wunfde entfprechen zu fonnen,
mufite ich Ddiejenigen Theile, weldye auf den Hinterleibs:
fegmenten fich Dbefinden, einer Unterfuchung unterwerfen,
fie mit denen Der weiblidhen Hummeln (bremus), weldpe
ebenfalls cinen IWachsfioff erjeugen, obhne, wie die Bicnen,
Zafdjen gu baben, wo er eine beflimmte Form erbielte,
vergleichen, Ddenfelben Bergleich mit den Weibdhen einiger
andern Hymenopteren, welche fein Wachs ausfdyeiden, ane
fiellen und mid) {chlieflich iierzeugen, ob binfichtlich diefer
Lheile wefentliche Unter{chieve wifchen der Koniginn, ven
Drohnen und den Arbeitsbienen flattfdinden,

Gntfernt man mit einiger Vorfidht bdie vier Wadysfey-
mente einer Arbeitsbiene, fo legt man ein mit Tradjeen
burdjzogenes fettiges Hautchen blos, dad demjenigen voll:
fommen gleicht, weld)es Swammerdam unter den oberen Hin:
terleibgringen wabrgenommen hat. Diefe Membran ift unter
~jedem Ringe mit fechs Eleinen Muskelbindeln angeheftet.
Weil diefe Membran fich unter allen Segmenten befindet,
bag Wachs aber nur auf den untern fid) jeigt, fo Fann




.- IO =

man fdon {chlicfen, daf fic das ausfcheibende Organ
deffelben nicht fein Fann. Um mic) davon zu iiberzeugen,
unterfuchte ich den Vaud) der veildjenblauen Biene (sylo-
copa violacea) und den von jwei TWeBpenarfen und fand
bei ihnen diefe Membran gang gleich gebildet,

Hicrauf unterfuchte ich von neucrm die innere Seife der
Tad)sfegmente und entdectte eine weiflide Membran, weldye
nut den Theil der Wachstafdyen ausdkleidete. Durd) Mazerazion
fonnte i) fie leicht davon abbeben, und ald id) fie unter
bas Misfroffop brachte, erfchien fie mir al8 niedliches
Nety mit fechsectigen, fehr Eleinen Mafchen, die mit einer
Fliffigheit von Syrupsdide angefiillt waven. War Ddied
Nek das ausfcheidende Organ des Wachfes, o mufite id)
e6 unter denfelben Hinterleibsfeqmenten der Hummeln iie-
dberfinden, und id) fand ¢8 in der Ibhat, nur mit Dem
Unterfdyiede, daf e8 Ddie ganze vordeve Halfte diefer Seg-
mente tiberjog.

Um bdiefe Membran, die mifunter wenig in die Augen
fallt, leicht erfennen ju Fonnen, muf man Bienen nehmen,
weldpe gerade an bder Grbauung ihrer Waben atbeifen;
bann ift fie mit bem weifliden Stoffe in einer Weife an-
gefillt, vaf man fie fir Wadysblattchen balten midte.

Um 3u wiffen, ob died Neh wirklic) Wachd oder nur eine
vorgdngige Borbereitung fiir viefen Stoff enthielf, trennte id)
ed von Dder Schuppe ab und that es in ein Gefdf, um
¢8 mit den in ein andeved Gefdf gethanen Wadysblatichen
ju vergleichen, Nachdem id) fie mit bheifem Waffer iiber-
goffen Dhatte, fdhmolzen die Wachsbldttchen, wdbhrend dad
New auch nicht das  Fleinfte Wad)stigeldhen ausdfdyied.
Mit diefem Verfudye wenig zufriedengeftellt, wiederholte ich
ihn sweimal, indef blicb das Refultat daffelbe, obgleich id)
die Mafchen der Nepe an mehren Stellen jerriffen batte.
Wenn bdie Cntdecfung diefed Nebes al3 ein erfler Schritt
sur Gntdecfung der abjondernden Organe ded IWad)fes an-
gefeben werden durfte, mufte man nod) die Gefdfe auss
findig machen, weldhe ed fpeif’ten, und erfunden, wie das
MWachs aus odem Unferleibe ausfchwite. Jdh fegirte 3u
dem Gnde cine Menge Bienen, Fonnte aber nur Eleine
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Luftgefife entbecden, weldye mit dem Nehe in unmittelbarer
Perbindung flanden. Jn der Hoffnung, auf einem anderen
TWege su einem giinftigeven Grfolge ju gelangen, fiitterte
ic) DBienen einige Tage lang mit lackgefdrbtem Honig;
diefer Stoff {dywifte indef nicht durc) die BVerdauungs:
organe bindurch. Jch verfudhte Quedfilberinjefzionen in
diefelben Organe ju madyen, gleichfalls ohne Grfolg. Jns
bem i) Pein anderes ®efdf entdecen Fonnte, Fam id) auf
bie BVermuthung, daf der jur Produfjion des Wachfes be-
fiimmte ©Stoff recht wohl durd) eine Ausfdhwisung ver
Magenfajte geliefert werden Fonne, und um fo mebr, weil
der Magen gewdhnlid) dberfillt ift, wenn die Biene in
Wad)s arbeitet. Um meinen Sweifel aufzubellen, legre id)
ibn in mehren Wad)sbienen blof, und e8 gelang mir durd
wiederholten Druck, der aber leicht genug war, um ihn
nidht ju gerreifen, die Hilfte der Flitffigheit, die er entbielf,
purdhficfern zu laffen, und die fich dann in der Bauchhoyle
verbreitete.  Jch Foftete viefelbe und fand fie von fifem,
suferbaltigem  Gefdymad,  Nacdhdem ich darauf Ddiefe
Bienen cinem gelinden Feuer auéfeste, nahm diefe Flitffigs
Peit nur die Dide eines eingedicten Syrups an. Da die
Bienen mebr als ein Mittel haben, cinen dhnlihen Drud
auf ibren IMagen audzuitben, darf man da nidht annehmen,
bap tie Wirtfungen Diefelben fein werden, und daf die
Sliffigheit, welche aus demfelben durdyfdhwibt, zu bdem
Jege gelange, wo fie eine folhe Ummwandlung erhalten
mag, die geeignet ift, fie in Wachs umzugeftalten?

Die Nadyforfdungen, die ich angeftellt habe, um u
etfahren, wie das Wadhd, oder die Fluffigheit, weldye in
bem Neke enthalten, vom Jnnern de8 Korpers nad) aufen
bervortritf, waren ebenfo wenig befriedigend, id) habe in
ber Ehat Peine Oeffnung entdecen fdnnen, weder in dem
hornigen Zheile des Segments, der mit dem Nepe bedeckt
ift, nod) in der Membran, welche die Ringe unter einander
verbindet.  Durfte id) mich aber ju dem Schluffe berechs
tigt Dalten, daf feine Deftehe, weil i) Feine gefeben? Sn
biefem Bweifel machte i) folgende Berfuche, S wablte
unter Bienen, die man mit Schwefelvaud) getddtet bhatte,
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biejenigen aud, welde Wachsblattchen trugen. Nachdem
iy fie riicdlingd auf ein Brettchen gebeftet hatte, 308 i
ipren Hinterleib in die Lange, um die Bldttchen defto
leichter abnehmen ju Ennens darauf orivfte ich die Wadys=
fegmente mebrmals nad) einander mit einem Nadelfnopfe
und fah wie ibre Tafdpe Faum mertlich mit einer Flit{figs
Reit von der Dide cined Syrups, die i) nirgend anderdwo
wahrnahm, fiberzogen wurde. 3n diefem Buftande febte
ith die Bienen einer mapigen Warme aud, wab jwar die
Fliiffigleit ftarfer eindidytete, ihr jedod feinerlei wadh8=
attigen Unftrich gab.

S wiederholte diefen BVerfud) an Bienen, die fdyon
feit einigen Tagen todf, und deren Rorper efwad eingetrods
net war; als id) die Wadysblattchen abnehmen wollte, aer=
bracen fie in Eleine Stickdyen; ald id) aber die Wadhs-
fegmente wiederholt bricfte, gelang ¢ miv durd) Ddie§ eins
fadye Werfahren, fie gang gu erbalten, wad ich nur Ddem
Yusfchwigen der fyrupartigen Fliffigleit sufdhreiben Fonnte,
die ich in ben Zafdyen fah, und die id) {chon bei Dem
vorhergehenden Berfudye rahrgenommen batte.

Die BVergleidhung e Hintetleibd der Kdniginnen mit
ben der Nrbeitsbienen hat mir nur folgende Abmeidjungen
bargeboten. Das Hauthen mit dem Net,, welches bei
leteren nur die Wachstafdye einnimm, ift bei den Koni
ginnen durd) ein Hdutchen erfebt, weldyes fich diber Ddie
porderen jwei Drittel jedes Segmentes aubbreitet und defjen
Gewebe fo fein und zart ift, dap man b felbft mit Hulfe
des Mifroffops nicht erfennen Fann. Nachydem ich Diefed
$Hautchen entfernt batte, bemerfte id), dap bdie Schuppe
auf der Hdlfte bves Segments, weldge den Wadystafchen
ber Arbeiter entfprady, ein entfdyiedener ausgefprodyened
fechsectiges Gerebe Ddarftellte, als auf der binteren Dalfte.
Sn der Meinung, dafi Dies eine jweite MWembran fei, mwollte
idy fie abldfen, erfannte aber, Dap die Schuppe felbft fo
organifict war. Diefe Wahrnehmung veranlafte mid), die
Sdyuppe ‘ver Wadysfegmente der Arbeitsbienen genauer 3u
unterfuchen; id) fand fie in dem Theile ber Wadhstafdyen
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vollfommen glatt, in allem Uebrigen fonft der der RKinie
ginn gleid), |

Sch babe jebt nur nod) ven Unterfdhied anjugeben,
bev fih) jwifdhen Den Drohnen und den Arbeitsbienen
findet.  Gr befieht in Folgendem. Die Drolhnen ermangeln
De§  Feithdutdhens und ded Nehed8 mit den fechectigen
Mafchen ginglich; an ihrer Stelle fieht man nur eine
fepr dicfe Lage von Muskelfibern, in weldhen Luftgefape
auslaufen, die eben fo angeordnet find, wie die der NArbeits:
bienen; die Schuppe der Segmente bder Drohnen  eigte
dafjelbe fechsectige Gewebe, wie bei der Koniginn,

(Biee Taf., IIL A ift ein Arbeiterfegment, B bas
einer Kéniginn, C tas einer Drohne; Fig, 4, 5 und 6
ftellen bdiefelben Segmente im Profil dar,)

Sragment
aus ciner Abhandlung fiber das Wadys,

von Jobn Hunter.
Aus dem Englijden.

»PWenn id) die Bildung des TWachfed in einer neuen
Weife erfldren will, muf ich nachweifen, daf s den U
fprung nicht haben Fonnte, den man ihm bislang unterlegfe.
Bundchft will id) beweifen, daf bder Stoff, woraus bvie
Waben gebildet find, von einer ganz anderen Befchaffenheit
ift, al8 der Pollen irgend einer Pflange befist.

Der Stoff, den die Bienen an ihren Beinen eintragen,
und der nichtd anderes ift, als der befruchtenve Staub der
Bliten, ift immer al8 der Grundftoff angefehen worden,
woraus das Wad)s gebildet werde; es giebt fogar Schrift:
fteller, weldye die Balldyen, die die Bienen von den Fluren
einfragen, gevadesu Wachs genannt haben,

Reaumur hegte diefe Anfidyt ebenfalls. I Habe ver
{dhiedene Berfuche angeftellt, um Ddaritber u entfdyeiden,
ob in Ddiefem Stoffe efwa eine derartige Menge von el
enthalten fei, um die Menge von Wad)s, die daraus ge:
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bilbet werben mufte, vechtfertigen u Fonnen, und um u
erfabren, ob er wirklih) audy Oel enthalte, Ty bielt ihn
iiber die Flamme cined Lid)ted; er brannte, aber verbreitefe
feinen WachBgerudy, Sein Geruch war gang terfelbe, den der
dem Feuer audgefeste Blumenftaub verbreitef.

Id) batte gefehen, daf diefer Stoff an den Beinen
verfdhicdener Bienen von verfdjiedener, immer aber von
dberfelben Farbe an beiden Beinen derfelben Biene war,
wabrend dod) eine frifch gebaute LWabe nur eine und dies
felbe Farbung befigt. Gbenfo Dhabe id) die Bemerfung
gemacht, daf Bienen in alten Stocen, in denen die Taben
vollig beendigt find, diefen Stoff mit groferem Gifer ein
trugen, alé Ddicjenigen, weldye neue Stode bewohnen, in
penen die Waben nur eben erft  angefangen {ind; wad
fdhwer zu begreifen fein wirde, wenn diefer Stoff Wadhs
wdre.  Wuch fonnte e8 mir nid)f entgehen, dap, wenn man
Bienen in ecinen neuen Stod bringt, fie jwei bis drei
Tage gar feine Hoschen fragen und damit erft nady diefer
Beit beginnen, Und warum? Weil fie wdbhrend diefer drei
erften Tage eit gehabt haben, einige Jellen 3u bauen, in denen
fie diefen Stoff cinfdyeuern Ednnen, und einige Sier gelegt find,
die, fobald fie audgefrochen, Ddiefer Nahrung bediirfen, weldye
nun gleid) zur Hand fein und aucd) vann nidht feblen
wird, wenn tegnichtes Wetter .die Bienen am Einfragen
hindern follte.

Jerner  beobadhfete i), daf, wenn im Juni bdad
Wetter fo Falt oder naf war, daf ein junger Schwarm
nicht fliegen Eonnte, bdie Bienen nichtd bdefto weniger ibhre
MWaben gerade ebenfo weit fortfabrten, ald fie e in Der-
felben Jeit gethan haben wittden, wenn fie auf den Fluren
hatten umberfiveifen Fonnen.

Das Wahs wird odurch die Bienen {elbft gebildet.
Man Fann ed eine Fettaudf{dheidung nad) aufen nennen,
Jd) babe gefunden, Ddaf fie wifchen jeder Schuppe Ddes
Unterleibes vor fid) ging. Al ich zum erften Male eine
Biene unterfuchte, nabm id) diefen Stoff wabhr und war
in nicht geringer Berlegenheit, wad ich daraus madyen
follte. Iy fragte mid), ob 8 etwa neu ficdh bildende
Sduppen wairen, und ob die Bienen Ddie alten nad
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MWeife der Krebfe abwiicfen. Jd) erfannte aber bald
gany beflimmt, baf Ddiefer Stoff {ich nur wifchen bden
Baud)ichuppen zeigte. A8 ich) die Arbeitsbienen in einem
Glasfiode beobachtete, Fonnte idy, wdbrend fie an den
innern Wanden des Glafes feftfafen, fehen, dap die meiften
unfer ihnen Ddiefen. Stoff unter ihren Schuppen trugen,
Es fab aud, als wenn der untere und bhinfere Rand Dder
Sdyuppen doppelt, oder als wenn die Schuppen felbft
doppelt wéren; dod) Fonnte ich zugleich aud) fejiftellen, dag
diefer Stoff nicht feft, fondern lofe faf.

Nachvem ich ausfindig gemadyt hatte, daf bder von
ben Bienen an ihren Fifen eingetragene Stoff nichts an:
deres al8 Blumenftaub, und allem Anfdeine nady ur
RNahrung fiiv die Maden, Feinesweged aber zur Wads-
bilbung beftimmt war, und da id) bi8 jept nichtd wabrs
genommen batte, wad mir eine Borftellung von dem hitte
geben fonnen, was das Wachs eigentlich fei, fo EFam id)
gu der BVermuthung, daf diefe Schuppen e8 fein Fonnfen,
Sch ftete mebre auf die Spibe einer Nadel und ndberte
fie einer Lichtflamme. Sie fhmolzen und bildeten ein
Kigeldhen, I jweifelte nun nidyt mebr, daf e8 Wachs fei,
und iiberzeugte mic) davon in nod) entfdheidenderer LWeife,
alg iy beftatigt fand, daf man diefe Sdyiippchen nur in
der 3eit antrifft, in weldjer die Bienen ihre Waben bauen.«

Weiter theilt dev Werfaffer mit, daf e {idy vergeblid)
abgemiiht habe, die Bienen in dem Augenblide ju iibers
rafdyen, in weldyem fie diefe LWachsfchitppchen unter ihren
Ringen wegnahmen; e ift ihm nidyt gelungen.

Dann vecfidhert er nod), daf fie mit diefem aud ihren
Ringen audgefdywitten Stoffe ihre Waben bauen, meint aber,
baf f{ie ein wenig Blumenflaub Ddamit mifdyen, wenn die
Wadhsaus{cheidbung nicht grop genug ift, um fir ihre Arbeit
§u geniigen.
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Beobadytungen an den Bienen.







" Kapitel VIL
Ueber Die Athbmung Der Wienen,

Die Luft, welde mit Hiilfe der eit alles zerftort, bt
dennoch einen Deilfamen Ginfluf auf die organifchen LWefen
aud; felbft die Pflangen verwerthen fie nacdhy ihrer Weife
unbd verdanfen ibr, eben fo wie die Thiere, die Schwung-
Braft ihres Dafeins. Ales, was lebt, freut fid) der Luft
al eined unentbehrlidhen Glements. Solte die Biene von
dbem allgemeinen ®efese eine Yusnahme machen? Man
weif, daf alle Thiere, von den Bierfiifern an bid ju den
Weichthieven bhinab, diefes Fluidbum zerfehen, feinen athmens
baven: Beftandtheil mit dem dberfliiffigen Kohlenfoffe vers
binden und ihn in diefer newen Form, die er beim Aus:
frefen aud ihren Lungen oder ihren Kiemen angenommen
hat, wieder ausathmen, daf die fiir ihre Grifteny noths
wendige Warme fidy aus dev Luft in dem Augenblice ihrer
Jerfepung entbindef, u. f. w.

Diefe allgemein befannten Grfdheinungen {ind von einer
Allgemeinbeit, vaf man Faum den Gedanfen an eine
Aubnahme faffen Fann, und dody Dbietet eine nod) nidht
genug erwogene Thatfache Umftinde dar, die fidh mit den
iber diefen Punft angenommenen Vorftellungen nicht vers
einigen 3u Eonnen fcheinen.

Wenn e wirflich Infeften gibe, welche in fehr grofier
Anzahl und obne irgendweldhen Nadhtheil fir ihr Wol

Huber, 1. Vb, 11
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befinden in einem abgefd)lofjenen FRaume, in welchem bdie
Luft nur mit grofer Schwierigbert fich erneuern Fann,
lebten, fo wiitde dad8 Uthmen foldher JInfebten fitr ben
Phyfifer ein neued Rathfel fein,

Unbd doc) ift das gerade die feltfame Lage der Bienen,
Jhr Stock, deffen Dimenfionen einen ober jwei Kubiffuf
nicht diberfchreiten, umfchlieft eine Menge von GCingelwefen,
bie alle belebt, thatig und arbeitfam {ind. Die Pforte
biefer Wobnung, bdie immer fehr Elein und durd) den
Haufen der Bienen, welche wibhrend der Hike ded Sommers
gehen und Fommen, oft verfiopft ift, ift die eingige Oeffnung,
burch) twelche die Luft in diefelbe eindringen Fann, und
bod) reicht fie fir ihre Bedlirfniffe aud; fonft bietet ibr
Stoct, der von JInnen durch die Bienen mit Wadhs und
Propolis verlebf und von Yufen durd) die Vorforge des
DBienengiichters mit Kalf dberfivichen ift, Feine von bden
Bedingungen, die fir Herfellung einer naticlihen Lufte
ftrtomung unerldplid) find.

Berhdltnipmadpig ftellen Schaufpielfale und Hofpitale
ber Reinbeit der Luft weit weniger Hinderniffe entgegen,
alg ein Bienenfiock; denn die Luft Fann fich von felbff an
cinem Orte, weldher ihr nur einen Audgang geftattet, defjen
Lage obendatein nicht einmal fiie einen Luftwedyfel giinflig
ift, nicht ernewern, Der folgende Werfuch fiellt e8 feff,
baf, wdre diefer Audgang auch viel grofer, die dufere
Luft ohne fremde Ginmifdung nidyt eindringen wiitde.

Man nehme cine Kifte oder ecine Glasgloce von der
Snnengtdfe eined Bienenftods, febe fie mit der Mindung
nach) unten auf eine Platte, in weldher man eine Oeffuung
anbringt, die gréfer fein mag, als Ddiejenige, weldhe den
Bienen gewdhnlich jum Durdhgange dient, und bringe eine
angeziindete  Wadhslerze unter das Gefdf.  JIn  wenig
Minuten erbleicht die Flamme, fie wird bldulid)y und er:
lijht. Die Luft dringt nicht rafd) genug in bas Gefdf
ein, um bdie Verbrennung zu unterhalten, weil fich Feine
geaeniibeliegenden  Ocffnungen finden, Ddie eine Lufts
firtomung begiinftigen fonnten,

Die Lage fammtlicher IThieve, die man in grdferer
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UAngahl in ein dbhnliches Gefdf einfdhlicfen wiirde, miifite
ohne Bweifel der des angeziindeten Lichts aufs vollfommentte
entfprechen.  Warum  tritt nun  aber derfelbe Umftand
nicht in einem Dbienenbefepten Stode ein? Warum frerben

bic Bienen da nicht, wo die Lidhtflamme ihren Glan und’

ihr Beftehen nicht bewabhren Fonnte? Sollten fie etwa
eine von der gangen Natur fo abweichende Organifagion
erhalten haben, anders athmen, als alle iibrigen Shiere,
oder gar nicht athmen? Iy durfte ecine der allgemeinen
Ordnung fo geradbeju entgegengefelte Folgerung nicht ju-
laffen; indef burd) bie angedeuteten Betrachtungen an=
gevegt, wollte i) dod) horen, ob diefelben fiiv untervichtetere
Perfonen gang ohne JIntereffe fein wiirden,

Jundcyft theilte ich meine BedenklichFeiten Bonnet mif,
ber iiber die Seltfambeit diefer Grfcheinung erflaunt, mic
dringend empfahl, mid) damit weiter gu befddftigen; da
mid) aber fein Tod leider der Genugthuung bevaubte, die
i) in Dder Miftheilung meiner Nadyforfchungen fand, fo
wandie i) mich an einen beriihmten Phyfifer, deffen Beis
fall allein BHingeveidht haben wirde, mid) ju newen Un-
firengungen angureizen,  Here von Saufjure horte mit
Zheilnahme die Gingelheiten meiner Verfudpe an, und id)
{dopfte aus feiner Unferhaltung griferes BVertraven und
mehr  Gifer, Die Urbeiten, die id) angefangen BHatte,
fortufetsen.

Uber in Der Kunft, die Luftarten ju analyfiren, wiirde
ih fhwerlich das miv geftectte Biel erveicht haben, wenn
ih nicht, wie i)y fchon erwdbhnt habe, von Senebier wire
unterfiiipt worden, der e8 freundlich dibernabhm, an meinen
Unterfuchungen - einen thitigen Antheil ju nehmen und
einen Theil feiner Jeit den Luftmefjungen, die meine Nad=
forfdhungen in Anfprud) nabmen, ju widmen.

Gin ver{chwiegener Bertrauter Spallangani’d, der fid
mit dev Athmung der Jnfeften befd)dftigte, freute er {ich,
ohne daf id) eine Abnung Ddavon bhatte, dfiber das Su-
fammentreffen feiner Beobadhtungen mit den meinigen,

Der Pavianifche  Profeflor flellte mit dem thatigen
Geifte, e ihn auszeichnet, Verfuche iiber bif Athmung

' B g
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ber Jnfeften und NReptilien an,. verglich feine Refultate
unfer einanber, priifte den Ginfluf, welden bad Leben
und felbft der Tod auf die Bufammenfehung der Luft
ausiiben Fonnte, beobachtete fie im ISuftande ibhrer G-
“ftarrung wie bei ihrem Crwadjen w. . w. u f. w. Al
feine Arbeiten lieferten ihm ven Beweis, dbaf die Infeffen
athmen, bdie Luft verdetben und verhdiltnifmdfig mebr von
ihr gebraucdhen, als alle anbdeven Zhiere, und bdaf ihr
Korper feloft noch nad)y dem Tode ein  Foblenfaures
®as audfiromt.

Die Verfudhe, welde id)y meinerfeits an den Bienen
anflellte, batten den WVorzug, daf fie mehr im Grofen
gemacht werden Fonnten, weil 8 ein Geringes war, eine
betrdchtliche Unzahl Bienen in einem Gefdfie ju vereinigen,
Diefe BVerfuche boten Umfidnde dar, die ihnen den Reij
eined ju Idfenden Mathfels verliehen, und fitheten mich 3u
ebenfo jufricdenftellenden NRefultaten alé die allgemeineren
Gefichtspuntte des italienifchen Gelehrien,

Beweife fiir die Athmung der Bienen

Um in diefen Unterfucdhyungen ordnungdmdpig voru-
{hreiten, begannen wir mit der Beobadhtung des Cinflufjes
ber verfdhicdenen Ruftarten und ihres gdnglidhen Mangeld
auf bdie audgewadyfenen Bienen; dann wiederholten wir
biefelben Berfuche an ihren Larven und NRymphen und
glaubten, bdaf wir mit gréferer Sorgfalt, als e bisher
gefchehen, die duferen Organe der Athmung unterfuchen
mitpten.

Diefe erften Verfuche muften audweifen, ob bdie Bienen
in diefer Hinficht anders organifivt feien, alé alle anderen
Zhicre. Waren fie der Nothwendigheit ju athmen nidt
unferworfen, fo mufiten fie der Wirfung der Luftpumpe
widerfiehen und in  hermetifch verfdhloffenen Gefafen fo
gut leben Ednnen, wie in der gemeinen Luft; mit einem
MWorte, ihre Bezichungen zu der Natur ded fie umgebenden
Fluidums muften fiw ihr Dafein jiemlich indifferent fein.

Grfter Werfud. Bunddft bradten wic Bienen
unter cine Quftpumpe, Die erften Pumpenziige {hienen




fie nicht mecflich gu berihren; fie Frodhen und flogen nod
gine 3eit lang, als fid) aber dad Quedfilber im Barvometer
nur nod) auf drei Linien biclt, fielen fie auf die Seite
und blieben obhne Vewegung, Sie waren aber nur ets
faret, und als fie der Luft audgefeht wurden, waren fie
bald wieder vollig munfer,

Die folgenden Werfuche unferfiiiften Ddiejenigen, Ddie
wiv mit der L[wiftpumpe angeftellt hatten, und ihre Uebers
cinfimmung  bewies  unjweifelhaft, dap eine  beflimmfe
Luftmenge fiic die Bienen unerldplich fei.

Bweiter Verfud). I wollte die Wirfung Fennen
lernen, weldhe eine Atmofphdve, die {id) nicht erneuern
Fonnte, auf die Bienen ausitben wiitde, und jugleich dber
die Werdnderungen ein Urtheil gewinnen, weldje die Luft,
ber fie ausgefeht waren, erleiden miifje.

I nahm drei Flafchen gu je fechszehn Ungen Wafjers
gehalt. Diefe Flafdyen enthiclten nur gemeine Luff. Jn
die erfte brache ich 250 Avbeitsbienen, ebenfo viel in die
gweite, und in Ddie drifte 150 Drohnen. Die erfte und
die lepte wurden miglichft genau verfdhloffens die zweite,
weldpe gur Bergleichung dienen follte, war nur theilweife
verfchloffen und 3war nur fo, um Ddie Bienen am Hers
audfriechen ju bindern,

Das Grperiment begann Mittags wolf Uhr, Anfing-
lidy bemerften wiv Feinen Unterfchied wifchen den eins
gefdhloffenen Bienen und bdenen, deven Atmofphdre mit
ber Aufenluft in Berbindung ftand. Beide fdjienen 1ihre
Ginfpertung mit Ungeduld zu evfragen, ohne aber ein
Beichen von Uebelfinden zu geben, Um ein Bicrtel nach
swolf fingen aber Ddicjenigen, deven Atmofphdre fich nicht
etneuetn fonnte, an, einige Befchwerde ju  duferny fie
bewegten ihre Unterleibéringe rafdyer, {dpwitten flarE und
fohienen bheftiger Durft ju empfinden, denn fie lecEten Ddie
feudhten TWande bes Gefdfes ab.

Um Hhalb eing trennte fih) ihre Traube, Ddie anfdnglid)
um einen mit Honig beftrichenen Strohhalm fid) gebildet hatte,
ploflich, und die eingelnen Bienen fielen auf den Voden
ber Flafche, ohne fich wicder erheben gu Eonmens um drei
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Biertel cind waren alle erfticft. IJh nabm fie nun qus
threm Gefangniffe heraus und fepte fie der freien Luft qus,
worauf fie wenige Augendblicke nachher ten Gebraud) ifrer
Krdfte wiedergewannen, Die Orohnen erfubren traurigere
Wirtungen der Cinfpervung, su der idy fie verurtheilt hattes
von ihnen Fehrte Feine ind Leben juriicf,

Die Bienen in der Flafhe Nr. 2, ju weldher die
atmofphdrifche Luft freien Jufritt hatte, Datten von ihrer
Ginfperrung nichts gu leiden gehabt,

Wir unterfudhfen den Sufiand der Luft, weldhe herme:
fifd) mit den Bienen eingefchloffen, und in weldjer diefelben
erftaret waven,  AWir fanden fie fehr verdndert.

Andere in Ddiefe Luft gebracyte Bienen erflicdten ploge
lih varin.  Gin angelindefes Lidht erlofh) barin fogleid,
ein im Wafler gefhiittelter Theil diefer Luft wervingerte
fih um 5%, fdlug die Kreive im Kalfwaffer nieder,
Lattihfamen Feimte nidyt darin, fchlieflich deuteten bie
eudiometrifdjen Priifungen mit Salpetergas auf die foft
vollftandige BVerzehrung des Saucrfioffgafes hin, *)

Dritter Verfud). Um ju wiffen, ob bder Mangel
biefer lepteren Luftart die Urfache der Grftarrung ber Bienen
gewefen, und ob ihre Riclehr in8 Leben bei ihrer Frei-
gebung ihrem Borhanbenfein beizumeflen fei, madyte id)
folgendes Grperiment.

Sd) nahm ein Fohr von zehn Unzen Rauminhalt unbd
gop neun Ungen TWafjer hineins die lehte Abtheilung wurde
ven Bienen vorbehalten. Gin Korfdecel frennte fie von
ver Fliffigleit. Die Bienen befanden fidh alfo in gemeiner
Luft. Jd) verfhlof nun die Mimdung des Rohts aufé
genaufte, '

Bei diefem Verfuche verdarb bdie Luft cbenfo wic bei
dem vorhergehenden, und die Bienen erficFten fehr balb,
S offnete nun den unfeven Theil des Rohrs unter dev

*) Gubiometrifde Priifungen. Ge= | Fheil, Reft 1,93, BVon Drobnen ge-
meine Suft 1 Theil, Salpetergas 1 | athmete Luft 1 Theil, Salpetergas 1
Zheil, Reft 0,99, BVon Bienen ge= | Theil, Neft 1,85.
athmete Cuft 1 Sheil, Salpetergas 1
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pydropneumatifdhen Wanne und lief einen Theil Sauers
ftoffgas eindringen. _

Der Grfolg diefes BVerfudyed war fehr ufriecdenftellend.
Das Gas batte Faum Ddie von bPen Bienen eingenommene
Abtheilung crreicht, als man aud) {chon leichte Bewegungen
an ibrem Riiffel und ihren Untennen wabhrnahm; die Hins
terleibstinge begannen cbenfalls zu fpiclen, und eine abers
malige ®ofis Lebensluft gab diefen Jnfeften den vollen
®ebraud) ihrer Krdfte wieder.

Dievter BVerfud). Wir brachten andere in eine
Atmofphdre von reinem Sauerfioffgas, darin lebfen {ie
achtmal ldnger, als in gemeiner Luft; ein fehr auffalliges
Refultat; zuleht aber erflickten fie, nachydem fie alles Sauer:
ftoffgas in Koblenfdure verwandelt hatten.™)

Die Grjeugung der Koplenfdure, welche von ver Ath=
mung von fiinfzig Bienen im Sauctfiofijgafe wabhrend finf
Stunbden herrihrte, Fonnte auf ywei Kubifzoll gefchapt werden,
ba der im Kalfwafler niedergefchlagene Kalf etwa 33 AR
ausfrug.

Mit diefen verfchiedenen Werfuchen verband id) nod
einige iiber Die TWirfungen, weldye todtliche Gadarten auf
bie Bienen auditben Fonnten.

Fiinfter Verfud). [Jn dem aud bder Kreide ge-
wonnenen Fohlenfauren Gafe verloren fie augenblictlich den
Gebraud) ihrer Einne, erbholten fid) aber tafd) an dev
freien Luft.

Sedhster Berfud). Augenblidlich und ohne Rettung
ftatben bdie Bienen in dem aus einer Mifchung von Sdhwefel
und angefeuchteten Gifenfeiljpinen gewonnenen Stickgafe,

Siebenter Berfud) Daffelbe GefdhicE Hatten fie
in bem vermittelft 3ink gewonnenen TWafjerfoffgafe.

Acdhter und neunter Verfud), Wir bradyten
Bienen in eine Fiinftliche Atmofphdre, die aud drei Theilen
Wafferfioffgas und einem Theil Lebensluft jufammengefeht

") Gubdiometrifche Drlifungen. Ge= | Bon Bienen geathmete Luft 1 Theil,
meine Ruft 1 Sheil, Salpetergas 1 | Salpetergad 1 Theil, NReft 1,08.
Theil, Neft 0,99, Lebensluft 1 Sheil, | Bei einem andeven BVerjuche 1,61,
Salpetergas 1 heil, NReft 1,68.
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war. Der Umfang bdiefer jufammengefesten Gafe war
bem von fechs Ungen Wafjer gleich. TWahrend der erften
fiinfzehbn  Minuten frat im  Buftande der Bienen Feine
Beranderung ein; barauj nahmen ihre Krdfte aber ab,
und nad %ct[auf einer Stunbde waren {ie ohne %Lmequng
und Leben, JIn einer Atmofphdare aus drei Theilen Stid
gad und einem Zbheile Lebensluft ftarben die Bienen auf
der Stelle.

€8 war offenbar d{berfliiffig, nod) newe Beweife fit
pag Athmen der Bienen u fuchen; ehe wir jedodh diefen
Gegenftand verliefen, wollten wir uné von den Wirkungen
fiberjeugen, welche Ddiefelben Krdfte im Buftande bder Grs
ftarrung auf fie ausiiben wiirden,

Jehnter Bevrfud). Wir {dloffen Bienen in cinen
Glashafen ein, Dden wir mit gerfiofenem Gife umlegten,
Der Thermometer, den wiv in das Gefdf geftellt batten,
fiel von 16° der duferen Luft-Tempevatur auf 6° dber
dem Gefrierpunite, wovauf die Grftarrung bder Bienen be
gann.  Wir nahmen {ie nun aus dem Glashafen heraus,
um fie in bie NRdbhre ju bringen, welche mit den fitr die
vorigen fo verderblich gewefenen Luftarten angefillt waven,

Hier liefen wiv fie drei Stunden lang, und alg wit
fie berauSnahmen, Pebrten fie auf dev Hand, bie ihnen ihre
Warme mittheilte, ind Leben uricd; fie {chienen ihre volle
Kraft wieder ju erlangen,

Oiefer BVerfud) war vollfommen beweifend; nicht bdie
blofe Weribhrung der mepbitifdhen Luftarten batte ihnen
in den vorhergehenden Berfudhen den Tod gegeben, weil e
ibnen in Dem vorliegenden nicht gefchadet, fondern Dbie
Ginfithrung derfelben in ihre Athmungsbandle, was durd)
die Crhaltung ihred Lebens inmitten diefer Fluida, wibrend
vie Grftarrung die Thitigheit ihrer Organe unterbrodyen
batfe, bewiefen war,

Clfter BVerfud) IWir wieberholten diefelben an den
ausgebildeten Jnfeften angeftellten BVerjuche aud) mit den
Giern, Larven und Puppen der Bienen. Die Refultate
waren villig gleichartig; fie bewiefen den Berbraud) der
Lebensluft und die Biloung von Koblenfdure,
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Die Larven vetbraudyten mehr Saucrfioffgad, als bdie
Gier, und die Puppen mebr, ald die Larveny aber nur die
Puppen wurden Opfer diefes Berfuchs.

Swilfter Berfud. Bwei Larven, in Stidgasd und
Koblenfdure gebracht, widerftanden dem verderblidhen Gin-
fluffe Dderfelben cinige Wugenblice lang Dbeffer, als alte
Bienen ¢8 gethan haben wiirden.

Dreigehnter Berfud) Puppen, welde denfelben
Luftarten audgefeht wurden, blieben nuv wenige Augenblice
bei tiefem Werfudye am Leben. ™)

Bievgehnter Bevfud), Gier, welde in die durd
bie Athmung der Bienen verderbte Luft gebracht worden
waren, verloven bdie Fabigkeit, fih zu enfwickeln, aber
burdy Kdlte in GCrftarvung verfebte Larven und Puppen
ecirugen obne irgendweldyen Nachtheil einen Yufenthalt
von einigen Stunden in den todlichen Luftarten.

Diefe Verfudhe bewiefen die Athmung ber Bienen auf
ben friiheven Lebensftufen, fie war denfelben Gefehen, wie
die Der audgebildeten Bienen unterworfen. Dasd liep fidh
etwarten, well fhon Swammerbam drei Paar Stigmen
am Bruftftid und ficben am  Hinterleibe ver Puppen
etfannt Dhatte,

S bielt e8 fiiv widytig genug, mir dattber Gewif=
beit 3u verfhaffen, ob das vollfommne Snfeft Ddiefelben
Organe bebalte,  Meine Verfudye ergaben folgende Reful-
tate. 3 wendete bhier bas fo bLefannte Verfahren bdes
Gintaudyens in Wafjer any um aber eine Crflarrung 3u
verhiiten, nabm idy, um einer méglicherweife durd) Gr=
ftarrung veranlaften Jvrung ju entgeben, leicht evwdrmtes
LWafjer.

sunfzehnter Berfud). Jd) gebe bier nur bdie
Hauptrefultate meiner Werfuche.  Stecft man blof bden
Kopf einer Biene eine halbe Stunde lang in Waffer ober

*) Gubiometrifdie Pridifungen. Atz | Theil, RNeft 1,81, Mit Puppen — 1
mofpbdrifde Quft 1 Theil, Salpefer: | Theii, Galpetergad 1 Theil, Nefi
gad 1 Theil, Reft 1,03, Mit Giern ' 1,90, Mit leeven Sellen — 1 Fheil,
eingefdhloffene Cuft 1 ZTheil, Salpez | Salpetergas 1 Theil, Reft 1,04,
tergag 1 Zheil, Reft 1,08, Mit | Mit RNabrungsbrei 1,09,

Laroen — 1 Zheil, Salpetergas 1
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in Quecfilber, fo fcheint ihr das feine Befdherde su
verurfadyen,

Sedhszehnter Berfud. Lift man hingegen blof
ben Kopf aus der Fliffigleit bervorvagen, fo {ftredt bic
Biene ihren Riffel aus und erfticft ploplid).

Siebengehnter BVerfud), Zaud)t man Kopf und
BruftftiicE unter und [aft nur den Hinterleib in Ter Luft,
fo zappelt bie DBiene cinige ugenblicke und hort bald
auf, Lebenszeichen zu geben.

Adptzehnter Berfud), Da Kopf und Hinterleib
ungurcichend {dpeinen, den Bienen die MoglichEeit u
athmen u fichern, fo mupten die Luftorgane ihre Oeff-
nung an dem Brufiftid haben. Dad wurde und in ber
That durd) einen Verfud) nadhgewiefen, in weldhem twiv
Kopf und Hinterleib - jugleich unter Waffer bradhten und
blof dad Vrufiftiuc an der Luft liefen. Die Biene erfrug
diefe Stellung, die allerdingd wohl befhwerlich genug fiie
fie war, ziemlid) geduldig, und al8 wiv fie frei gaben,
flog f{ie Davon. '

Neunzehnter BVerfuch. Taudt man eine Biene
gang unter TWafjer, fo erftickt fie bald; fo aber Fann man
am beften das Spicl der Stigmen, die in Thatigkeit find,
beobachten. JIn Ddieferm Falle machen fid) vier Bldsdyen
bemerfbar, wei ywifdyen Hals und Fligelwurzeln, die odritte
am Halfe, am Ur[prunge bdes JMiifjels und Ddie vierfe am
entgegengefebten Cnde des Brufifticds, didt am Stielden,
ber 8 mit dem Hinterleibe verbindet. Sie erheben {id)
nidyt unmittelbar an  die Oberfliche des Waffers, dic
Biene {cheint fie guriichalten zu wollen, Man fieht diefe
Blaschen mwiederholt in die Stigmen Furictreten, Sie
I6fen fid) erft dann ab, wenn fie genug Umfang gewon:
nen haben, um den durd) dvie Uthmung diefer Organe
oder Dad Haften der Luft an den Wanbden diefer Hohlungen
verurfachten Wiederftand zu diberwinden. Die beiden lesten
Bldschen, deven th Crodhnung gethan, deutefen auf dasd
Borhanvenfein von Stiegmen hin, die Swamerdam ent:
gangen waren,

Swangigfter BVerfud). Bei anderen Berfudjen
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fauchten wiv allmdblich fjede diefer Luftwargen unter, indem
wit die anderen aufer demi Wafjer liefen. Sie belehrien
uné, dafi, wenn ein cingiges bdiefer duferen Organe nod)
offen, 8 jur Unterbaltung der Athmung aubreicht, und
wir bemetften, dap dann die anderen Luftwarzen die Blis=
hen nicht fahren liefen, was nady meiner Anficht das
Borhandenfein einer inneren Lerbindung unter einander
bewei{’t,

Cinundzwanzigfier BVerfud). Derfelbe mit Kalk-
waffer wiederholte Berfud) gab und die Gewifheit, daf die
Bilbung der Kohlenfdure in den oben erwdbnten grofen
Iheils von der Athmung der Bienen berrtihrte; denn die
Blaschen fribten bei ihrem Hervausdtrefen aus dem Korper
diefer Bienen die Fliffigleit und fchlugen die Kreide nieder,

Berfude wber die Luft in den Stoden,

Wir glaubten, dad rdthfelhafte Leben bder Bienen in
ibrem Stode davaus erfldren zu fonnen, daf wir ibnen
eine Organifazion zufdyrieben, weldhe ihnen das Athmen
unndthig madhte, wurden aber fpdfer von der Fal{dhheit
diefer Borvaudfebung uberfiihrt; die Schwierigkeit blieb alfo
in ihrer gangen Auddehnung, bdenn wir Fonnten nidht
glauben, daf die Atmofphdre, von der {ic in cinem {o
engen PRaume, wo ihre Jabhl oft auf 25—30,000 und
baritber fleigt, umgeben find, einen Grad von binreichender
Reinheit bewabren fonne, um ihre Athmung ju unterhalten,
Da indef die Crfahrung allein uns ein Reht ju der Be-
bauptung geben fonnte, daf die Luft in den Sticken vers
derbt fei obder nicht, fo bielten wir e8 fiir ndthig, eine
Unalyfe derfelben anguftellen; ju dem Bwede trafen wic
folgende Anordnungen.

Crfter Berfud). Wi richteten eine grofe mit einem
Rohre verfehene Slasglocke in einer Weife vor, daf fie als
Stodf dienen fonnte. Wir bradhten einen Schwarm binein,
bem wir geniigende Jeit liefen, fidh) eingurichfen und einige
Waben zu bauen, damit alled wie in einem gewdhnlichen
Stode fich verhalte,

Wir befeftigten bicvauf auf dev Oeffnung der Slocke
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eine Flafche mit einem Habhne, welde die Luft des Jnnen
aufnehmen follte, die bdurch das Herabfallen des in bder
Flafche enthaltenen Wafjers oder Luedfilbers in die Hihe
getricben, bei gedffnetem Hihnchen in dag Gefdf aufftieq,
welches8 man  fogleid) mit aller erfordevlichen Borficyt
wieder verfchlof.

Das Quedfilber oder das Waffer, weldhed bei diefem
Berfucdhe gebraucht ward, wurde von cinem Iridhter auf
gefangen, Dder Ddaffelbe in ein auf den Boden geftelltes
Becten fuhrte, fo daf die Bienen dadurd) nidht beldftigt
werden Fonnten. :

Die fuft ves Stodes, bdie wir fo zu verfdiedenen
Tagesftunden ausfchopften, wurbe von Herrn Senebier
mittelft eines Cudiometers mit  Salpetergad  analyfict,
Das Grgebnif war ein gang anderes, als wir vorausdge:
fetst -hatten; denn fie erwied fich bi6 auf einige Hundertjtel
faft eben fo vein, wic die atmofpbdrijche Luft. Abends
erlitt fie eine gevinge Berdnderung, der Unterfchied dberftieg
aber nicht einige Hundertftel, und dev lief fich durch vers
fchicdene Urfachen erBldven.™)

Bei einem andeven Werfuche wurde eine Flafche mit
per Quft eines Stoces fed)s Stunden lang in Berbindung
gefelst, und ald man davauf bdie in ihv eingefdlofjene Luft
analyfirte, fand man {ie eben fo vein, alé die atmofphi
vifche Luft.

Hatten nun  die Bienen in fich felbft ober in ihvem
Stode eine Quelle der Lebensluft?**)

@iner unferer Verfuche belehrte uné, daf das LWad)8
und der Blumenftaub die Erzeugung von Sauerfioffgas
Eeinewegs forderte,

Neue Jellen im Gewichte von 82 Gran und ebenfovicl
mit Blumenftaub oder Pollen angefiillte Jellen, weldye

*) Gubiometrifde Priifungen. Ge- 1,13, um 4 Ubr ouf 1,13, um 5 Ubr
meine Luft 1 Theil, Salpetergas 1 | auf 1,13, um 6 ubr auf 1,16, um
Sheil, Ricktand 1,05, Stocktuft, | 7 Ubr auf 1,15, um 8 Ube auf 1,16.
um 9 Ubr Morgens geldyopft, wurde ) Gubiometrifde Prifung. Ses
redbuzict auf 1,10, um 16 Uhr auf | meine Luft 1 Theil, Salpetergas 1
1,12, um 11 Uhr auf 1,13, um 12 | Sheil, Reft 1,02, Stoctluft 1,05,

Ubr auf 1,15, um 1 Ubhr auf 1,13, | Desgl. 1,06,
um 2 Uy auf 1,13, um & Ubr auf
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swilf Stunben lang in einem fechd Ungen Glafe, Dder
Temperatur des Stofes ausgefest, eingefchloffen gewefen
wazen, verbefferten die Temperatur nidyt, die man ihnen
gegeben Batte, bdie Luft wurde vielmehr um einige Huns
dertftel verfchlechtert.

Mit diefen FRefultaten, die fiber bie Fragen, weldye ich
su I6fen batte, Feinen Auffchluf gaben, nidyt zufrieden, be-
fihlof ich, einen Berfuch zu madyen, von dem ic) voraus:
febte, daf ev alle Sweifel [6fen werde. Iy fhlop, daf,
wenn die Bienen in ihrem Stoce ivgend eine Quelle von
Lebensluft batten, die ihren Bebdirfniffen Geniige leiften
fonne, ¢ ihnen gleichgiiltig fein miiffe, ob das Fluglod)
iprer TWohnung offen oder verfdhloffen fei, dap man alfo
verfuchen Ednne, ihnen jede BVerbindung mit dev duferen
fuft abzufchliefen und dann iiber den wahren IJuftand
ihrer Atmofphdre 3zu entfcheiden. Diefer Berfud) mufpte
auf alle Ginwiirfe anfoorten, die man den vorhergehenden
Berfuchen entgegenftellen Fonnte, die, indem man Bdie Bienen von
ibren Genoffen, von ihren Jungen und aus ihprem Stocke
entfernte, auf ihre Lebendweife cinen indiveEten Ginfluf auss
tiben mugte.

Bweiter Berfud). G6 war weiter nidhts erforder=
lich, alg die Bienen {orgfdltiq in einem Stode zu vers
fdhliefen, deffen durchfichtige LWdnde die Beobachtung deffen,
waé im Jnnern vorging, geftattefen. Jd) opferte diefem
Berfuche den Schwarm, Dder in der mit einer Deffnung
verfehenen Glasglocte eingefchlagen wat,

Thitigleit und Ueberflup berrfchten in diefem WVolfe;
fhon in Der Gntfernung von zehn Sdyitten bhorte man
ein ftarfes Braufen. Jur Ausfiihrung unfers Planes
wdblten wir einen tegnichten Tag, damit alle Bienen im
Stode vereinigt blicben. Der Verfudh) nahm um drei Uhr
feinen Anfang; wir ver{dhloffen das Fluglodh aufs forge
fdltigfie und beobachteten nicht obne cine gewiffe Aengit:
lichEeit die Wirfung diefes engen Verdhlufjes.

Grft nady DBerlauf einer Biertelftunde duferfen Ddie
Bienen einiges Unbehagens bis dabin hatten fie aud ihrev
Ginfpertung Fein avg gehabf, aber von da an wurben all
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ihre Urbeiten eingeftellt und ber Stod gewann ein gan;
anderes usfehen. Wir vernahmen aldbald ein ungerwdin:
lihes Braufen im Stots fammtliche Bienen, modyten fie
nun auf den Waben lagern, oder tfraubenfsrmig berab:
bangen, verlicfen ihre Vefd)dftigungen und facyelten Yeftig
mit den Fligeln, Diefer Buftand dauerte ungefibhr jehn
Minuten, Die Bewegung wurde allmihlig weniger an:
baltend und weniger fdhnell, Um drei Ubr fiebenunds
breifig Minuten batten die Arbeitsbienen ihre Kraft gdnge
lich- verloven ;s fie fonnten fich mit ihren Fifen nicht langer
feftbalten und unmittelbar auf diefen 3ujtand der Grmat:
tung folgte ihr Hevabfallen,

Die  Jahl bder ohnmdidytigen Bienen nabhm immer
mehr ju, dad Flugbrett war mit ihnen bebectt; Taufende
von Arbeitdbienen und Drohnen ficlen auf den Boden bdes
Stods berab, Feine eingige blieb auf den LWaben; drei
Minuten {pdter wav das gange BVolf erflidt. Der Stod
fiiplte mit einem Male ab, und von 28 Grad fanf die
Zemperatur auf den der duferen Luft berab.

Wir bofften den erflicften Bienen Leben und Warme
wicder geben ju Fonnen, wenn wir fie nur einer reinen
Luft ausfebten. Wir Sffneten das  Flugloch und dad
Hahnchen an ver Oeffnung der Gladglode. Die Wirfung
der Luftfirdmung, welde hierauf eintrat, war augenfallig,
in wenig Minuten fingen die Bienen wieder an ju athmen,
ibre Hinterleibsringe bewegten fich und gleichzeitig fchlugen
fie audy wicder mit den Flitgeln, Diefer Umftand war
bemerfenswerth und batte fdhyon, wie ich evwdbnte, fatts
gefunden, alé die Cnijichung der Guferen Luft im Stocke
fihlbar geworden war. Alsbald fiegen die Bienen auf
die Waben jurid, die Tempervatur erhob fid) wieder u det
Hobhe, weldye die Bienen gewdhnlidy unterhalten, und um
vier Uhr war die Ordnung in ihrer Wobhnung wieder het:
geftellt. Diefer BWerfuch fiellte ungweifelhaft feft, daf bie
Bienen in ihrem Stode Fein Mittel befafen, die von aufien
gutvetende Luft ju erfeben.
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Nadhforfdungen aber die Art der Crneuerung
dber Luft in den Stdden.

Die Crneuerung der Luft im Jnneen der Stode war
fiir die Grifteny bder Bienen durchaus nothwendig. Died
Fluidum mufte aber von aufen Fommen, weil die Bienen
ftatben, wenn ibr Fluglody hermetifch verfdhloffen wurde,
Wie aber wurde die Grneuerung erwirft?

Anfanglid)y vermuthete ich, daf die den VBienen cigens
thitmlidye YWdarme Cinfluf genug audiben moge, um frifdye
Ruft in den Stoct einjufiihren, indem fie das Gleid)gewicht
aufpob und eine Sirdmung jwifchen Jnnen und Aufen
berftellte.  Jch liep diefe Anficht jedoch gar bald fallen,
indem id) an den Werfuch mich evinnerte, in weldhem id)
ein angeglindefes Licht unter ein Gefdf, mit viel griferer
Oeffnung als das Fluglod) der Bienen, geftellt hatte, und
wo Ddies Licht aus Mangel an Luft erlojch, obgleich die
Temperatur der Glode fid) bis ju 50 Grad Reaumur er=
hoben batte.

&8 blicb mir nur nod) eine BVermuthung, um miv den
Buftand der NReinheit der in den Stdden enthaltenen Luft
su erBldven, die Vermuthung ndmlid), daf die Bienen dad
bewundrung@wiitdige Vermdgen befdfen, die dufere Luft
anguzichen und fich gugleich derjenigen ju entledigen, welde
burd) ihre Athmung verdorben worden war,

S5 mupte alfo erforfchen, ob bdie Befriebfambett der
Bienen nidyt ivgend eine Befonberbeit darbiete, weldye diefe
Grfdyeinung ervfldven fonne. Nachdem ich alle diejenigen,
die mir eine Befchaffenbeit 3u befiben {dyienen, Ddiefen
Swed erfillen ju Ednnen, gepriifft und mid) von der Un-
guldnglicheit derfelben dibergeugt batte, blieb ich betroffen
von Der Wedhfelwitfung, welche wifchen der IJirfulazion
ver Luft und bem Fligelfhlage, den i) nod) neuerdings
beobachtet hatte, und welcher ein ununterbrodyened Braufen
im Jnneen ibrer Wobnung unterhdlt, ftatthaben Fonnte,
3 vermuthete, daf die Bewegung der Fliigel, weldhe die
Luft ftarf genug bewegte, um einen vernehmbarven Laut
hervorgubringen, daju beftimmt fein Ednnte, Ddiejenige u
entfernen, weldye durch die Athmung verdorben war,
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Konnte aber eine anfdjeinend o geringfiigige Urfache
die Machtheile befeitigen, weldye aus ber Athmung  der
Bienen und dem Orte, den fie bewohnen, entfprang? An:
fanglic) lehnt fic) jwar die GinbildungsFraft gegen die Jus
lafjung diefer Bermuthung auf; denft man aber iiber das
Anhaltende diefer Bewegungen und ihre Kraft weiter nac,
fo erblift man darin vielleicht eine einfache und aliicliche
Lofung der Grfdyeinung, die uns befdhdftigf. Nahert man
feine Hand eciner fadyelnden Biene, fo fiihlt man, daf fie
die Luft in merklidyer Weife in Bewegung febt; ihre Fligel
bewegen fich mit einer Schnelligheit, daf man fie Faum
unter{cheiden Fann, Um Ranbde mittelft Fleiner Hakdyen
verbunben, ™) bieten die beiden Fliigel feder Seite bder Luft,
die fie freffen follen, eine breitere Oberflache, bilden eine
leichte Dbhlung, vermige weldper fie mit grofever SKraft
witfen, und durd)fchneiden einen BVogen von 90 Grad,
wovon man {id) leicht diberjeugen Eann, weil man Ddie
Sligel gleidyeitig in beiden Gndpunkten ihrer Bibrazionen
wabrnimmt,

Die Bienen Hlammern fid) dabei mit ihren Fiifen auf dem
dlugbrette feft; das erfte Paar iff nad)y vorn audgeftrect,
bas jweite feitwdrts gevidhtet und rehts und links vom
Sorper feftgeftellt, wdbhrend dag dritte, wenig gefpreizt und
i perpendifuldver Ridhtung jum Hinterleibe, bdie Biene
hinterrodrts in die Hobe ju richten fucht.

Sn der {dyonen Jahreszeit fieht man immer eine ges
wiffe Anzahl Bienen mit ihren Fliigeln vor dem Fluglodhe
fadjeln; fieht man genauer ju, fo findet man mehre nod),
weldhe im Jnnern ihrer Wohnung felbft facheln; bdie ge:

") €8 ift bag eine bowundrungs: | weldjes ber Luft einen entichicheneven
wiirdige Borridtung, deven Huber | Widerftand st leiften vermag, als
exwdbnt, und wodurd) bdie Bienen | die getrennten Flligel ¢8 Fonnen wiir:
gur Ausdfiihrung einer Erdftigeven Be= | den. Die Fliigel find dburdy vas Ges
wegung in den Stand gefest werben, | dder in Jellen getheilt. Dic Vorber:
Am vorderen Ranbde der Hinterfliiger, | flifgel baben aufer ciner jhmalen
gecade ba, wo fic am meiften gebogen | Nabdialzelle, nody bdrei vollftdndige
find, befindet fid cine Meibe Eleiner | Kubitaliellen, bdas  unterfdjeidende
itden, welde in den Hinterrand | Kenngeichen der Hymenopteren 3 die
bes Borderfliigels cingveifen und da- | Hinterfliigel haben zwei vollftdndige
burd) beide Fliigel su einem innig | und mehre unvollftdndiae Sellen.
verbunbenen  Gangen  veveinigen, ! &
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wihnlihe Stelle der fichelndben Bienen ift bad Bobenbrett
bes Stocs; alle diejenigen, welche in diefer Weife auper
halb des Stoks befchdftigt find, rvichten ihren Kopf nach
dem Flugloche, waibhrend bdie im Jnnetn ihm den Riiden
sufehren,

Man mochte behaupten, daf diefe Bienen fich {ymetrifch
aufftellen, um Ddefto  bequemer facheln ju fonnen, Sie
bilden NReiben, welche bid8 an den Gingang teichen, Hfterd
find fie firaplenformig aufgeftellt; diefe Ordnung ift iibrigend
Feinedwegs regelmdfig und hingt vermuthlich von der Nothe
wendigkeit ab, worin bdie fachelnden Bienen fich befinden,
benen Plap ju machen, weldye Fommen und gehen und
beren rafcher Lauf fie jwingt, fich veihenweife aufzuftellen,
bamit fie nicht jeden Augendblid geftofen und diber Dven
Haufen geworfen werden,

Mitunter facheln mebhr als zwanzig Bienen unten im
Stod; ein andermal ift ihre abhl geringer, Gine jede
unter ibnen ldft ihre Fligel linger oder Fivzer {piclen.
Sy babe mandhe wobl finfundzwanzig Minuten lang
facheln gefehen; in diefem Seitraume rubten fie nicht aus,
{chienen aber mitunter wobhl Athem ju fdhopfen, indem fie
bie Sdwingungen ihrer Fligel fiir einen untheilbaren
Augenblict unterbrachen. Sobald fie ju fddeln aufhoven,
wetden fie von andern erfeht, fo daf niemals eine Unters
brechung in Dem Braufen eined gut Dbevdlferten Stods
einritt, -

Wenn fie im Winter geyoungen find, in der Nibe Ded
Mittelpunfted des Haufend, der dann im  DHaupte Ded
Stocts vereint ift, gu fiadeln, vollfihren fie diefe wid)tige
Borrichtung vermuthlich zwifchen ben unvegelmipigen Waben,
beren Seiten hinteichenden Raum wifdhen fih laffen, um
ibnen die volle Gntfaltung bdev Fliigel ju geftatten; bdenn
fie haben minbeftens einen Faum von fehs Linien nbthig,
um fie in voller Freiheit {pielen zu lafjen.

MWar bdie Liiftung fir bdie Bienen im Naturjuftanbde
ebenfo nothwendig, wie fiir dicjenigen, Ddie wir ju Haus=
thieren gemacht haben? Jhre Wohnungen in hohlen Bdumen
und Felfenhohlen bieten grifere Dimenfionen; verfdhicbene

Huber, 1. Bb, 12
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Buftinbe Fonnten einige Berdnderungen in der Lufterneue:
tungSweife hervorbringen, I habe demufolge diefe Ane
ordnungen Dder NMatur nadzuahmen gefucht, indem ich
bie Bienen in einen Stocd von fiunf Fuf Hohe brachte;
derfelbe war in feiner ganzen Linge mit Glas{cheiben ver:
{eben, fo daf ich bdie pyramidale BVolismenge, welche unter
ben im Haupte der LWohnung angelegten LWaben bhing, be:
quem von allen Seiten beobadyten Fonnte, Das Fluglod)
war in diefem verglaf’ten Kaften wie bei den gewdhnlichen
Stoden unten angebrad,

Sth madyte die Bemerfung, daf nur fehr iwenige
Bienen am Eingange fachelten; auf der fenfrechten Wand
der{elben Seite legten fid) immer die meiften an und hielten
fip in geringer Entfernung von einander und auf dem
LWege dever, die vom Felde juriicfehrien.

Die Liiftung der Bienen ober dad Braufen, weldhed
ein Jeichen derfelben ift, befundet {ich nicht allein wdahrend
der Sommerbige, fondern in allen Jahredzeifen; ed {dheint
fogat mitunfer mitten im Winter weit {tacker ju fein, alb
bei gemagigter Temperatur,™)

Eine {o andauernde Urfadye, bdie immer eine beflimmfe
Anzahl Bienen befchaftigt, Fonnte eine erfolgreiche Wirkung
auf die Atmofphire ausdiiben, die einmal erfdyiitterte Lufts
fdule mufte der duferen Plag machen, cin Jug mufte here
geftellt und die Luft erneuert werden,

Gine fo auffillige Wirfung Fonnte indef nicht flatt:
haben, ohne {id) auf irgend eine TWeife Fund u geben,
und in der That war aud) nichts leichter, ald fich davon
gu uberzeugen. I ent{dhlof mich, zu dem Gnbde vor dem
Slugloche cines Stockes fleine, fehr leichte Windmefjer,
3 B. Papierfiveifdhen, Febern, Baumwolle, anzubringen.
Diefe mittelft cines Fadend an einem Stabchen aufgehdngten
Windmeffer mufiten miv nadyweifen, ob an dem Flugloche

*) Das Braufen im Sommer und ; aus ibvem Stode Hinausbringen,
bas im Winter bat, obgleidy bdie | verdrdngen fie im Winter burd) ibren
Wirfung  derfelben  Fliigelfdywins | Fligelichlag bdie Falte Atmofphdre
gungen, gang vecrfdicbene Bewegs | aud dem Bereidhe ibres EIBinterIIagﬂ'é
griinbe. TWdbrend bdie Biemen im | und biillen fih in eine wdrmere
Gommer baburd) bie verderbte Luft | Tempevatur ein, A
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ber Bienenfidcke cine merfliche Luftfiromung ftattfinde und
von weldher Stdarke fie fei,

3th wdblte fiiv diefen Berfudy ein tubiges Wetter und
fubrte thn 3u einer Tageszeit aus, wo die Bienen in ihre
Wohnung  juriicgefehrt waren, Damit i) aber nidht
durd) irgend eine voriibergehende Bewegung der umgebens=
den Luft Deirrt werde, traf id) die Borfichtsmafregel, in
einiger Entfernung vom Flugloche cinen Sdyirm aufftellen
3u laffen.

Koum waven  die Windmeffer in das Beveic) bder
Bienen=Atmofphdre gefommen, alg fie auch fdon in Be-
wegung geviethen; bald fdyienen fie fich gegen das Flug
loch u fiirzen und dafelbft cinen AugenblicE 3u verweilen,
bald bielten fie fidh, mit derfelben GefchwindigFeit juriick-
{dnellend, einen oder 3wei Soll von der Penbdellinie entfernt
in der Luft. Diefe Anzichungen und Abftofungen {dhienen
miv mit der Anzahl ber fachelnden BVienen im Berhdltnif
gu febens mitunter waren fie weniger merklid), aber nie
horvten {ie gany auf.

Diefes Crperiment bewied alfo das Borhandenfein einer
am  Fluglodhe Dbewirften Luftfirsmung.  Sd hatte Den
Nadyweis erhalfen, daf die durd) die Athmung der Bienen
verderbte Luft jeden AugenbliE durch die der Atmofphdre
erfebt wurde, wodurd) mir der Suftand der Reinbeit, in
weldyem id) fie friiher gefunden, erfldclich ward,*)

et ]

') Die von Huber aufgeftelte

fharflinnige BWermutbung diber den
Swed ber Fliigelihwingunaen, bdes
f- g, Fadhelns, der Bienen behufs
der Bentilagion ift durd) fo gute
®riinde unterftiitt worden, bdaf fie
allgemein al$ bdie rvidtige anerfannt
und obne Widerrecdbe angenommen
wurbe. Dr. Dinboff, bdeflen Ber:
bienfte ald Gyperimentator i auf-
riditig anerfenne, cvbebt dagegen alg
ber erfte feine 3weifel, und da feine
®riinde eine forgfame Beriickidy=
tigung verdienen, fo migen fic dem
verehrten Lefer hier mitgetheilt werden,
Cr dufert Bienenzeitung 1855, N,
23: »Gs ift eine Meinung, die man
n vielen Bienenjdyriften findet, baf
a8 Stergen (Webdeln mit ben Gliigeln)

ber Bicnen am Fluglode den Sweck
babe, ben Sto su ventitiven, b, b.
bie alfe, verborbene Luft Heraus:,
neue, frifde bineingufdaffen. Huber
hat fidy viele Miihe gegeben, burdy
Berfudhe den Beweis dafiiv gu fihren,
Id) fann midy mit diefer Meinung
iber ben Swed bes Sterzens nicht
cinveritanden evEldven qus folgenden
@riinben :

1) Dag Sterzen der Bienen ift,
wenn e gefchiebt, allemal etwagd
Mimifdyes, o8 ift der Ausdruct eines
Affefts, a)der Freude, Gin Sdymwarm,
ber eine Wobnung gefunden, #iebt
ftergend in diefelbe ein; giebt man
cinem weifellofen BolEe eine Koniginn,
fo ftlrgen die Bienen frergend auf
biefelbe zu. Ddlt man vas Flugloch

12
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Konnte man miv vielleicht

ben Gebraudy einiger Bienen:

slichter entgegenbualten, weldye im Winter die Flugloder
ibrer Bienen mit Grfolg ver{dhliefen? TWenn jeglicher Ju:

tined Stoctes cine Scitlang veridlofien
und Offnet ¢ bann, fo [tiirgen Ddie
Bienen fiersend bhervor. Haben die
Bienen gute Tradyt, fo ftergen fie ftark,
im Berbdltniffe der Tradyiabnabme
1dBt bag Sterzen nady; in allen diefen
Falen i vag Stergen cin Ausdrud
der Freudes; b) bder Sraurighiit. |
Sdylickt man as Fluglody einesd |
©tocts, o fangen bdie Bienen, -die
vom Felde gurictbehren, nadoem fie
eine 3uitlang vergeblidy verfudt, in |
ven Stodt ju fommen, an zu fevzens
nimmt man e¢inem &tode feine o= |
niginn, fo finbet man bald Bienen,
bie im Fluglody ftevzen, aber jeht mit
abgebrocyenem, fdywirrendbem Sdjlage;
fdhlichr man Bienen in cine Schady=
tel, fo fangen fie nady ciniger Beit
in yeriodifden 3wifdenvdumen an
gu fterzen mit dem  eijentbiimlid)
heulenden Fone, an dem ¢in Bienens
Fenner die Weifellofigeit cines Stods
ecfennt; ¢) bded Sdyvedens. MWirft
man einen Wienenfdywarm mit G
walt auf die Erde, fo fterat er; gicht
man in ben leeren von BVienen belas
gerten Futtertrog Waffer, fo flichen

bie Bicnen auf den FRand ded G-
fified und ftevjen. Bei affebtlofem
©eelenguftande fteczt bie Biene nidt;
baber ijf bas Summen fo fiarE am
Abend guter Jradttage, dabix
verftummet es bei fdhlecdyten Zradyts
fagon.

2) Das Stergen geidyieht nur auss ‘

nahmsweife im Fluglode felbit; bie
meiften Bienen, vdie ftivgen, fien mebr |
pbet weniges weit vem Fiualode; |
diefe Fonnen fidper feine };’J'u'.:i:ug{c:ni
bewirEin. |

3) Dievermeintlidie Cufterneurrung |
burdh vag Stergen ift Fein Bedlirfnif |
filr ben ©tocks bdenn (8 findbet oft |
in langen 3wifdentdumen nidht fiatf; l
fo wdbrend bes ganzen TWinters
bei fdyledyiem Wetter nidht; bel
dbriictend heifem TWefter, wo man
glauben follte, e8 fei am nothwen=
vigften, gefdhicht c8 wenig.

4) ber Huberfde BVevjud), wo cine

ferze in einer Bienenwoohnung er:
Lofdy, wenn eine Eiinftliche Wentilagion
angebradht wurbe, aber fortbrannte
bei Anwendbung eincd Ventilators, bes
weif’t nichté 5 denn bei dem {dynellen
Sauerftofffonfum der Kerze mag bie
Bentilagion nothwendig fein, wdbhrend
bei bem langfamen DWerbraudy bed
Saucrftoffd burd) ein  Bienenvolf
bie fuft nun Jeit genug bat, {idy zu
erneuern.  TWenn id) dem Huber oft:
malé widerfpredie, fo babe id) gewif
nicht die Abficht, ibn u verkleinern.
Steiner Fann ibn mebr {ddeen, ald
ich, unbdidy glaube, baf, wenn wir
viele foldyer Minner gebhabt bdtten,
bie  Kenntnif  bes  intereffanteften
Theils der Boologie, die fenntnif ber
Lebendweife ber Zhieve, viel weiter
gcbieben wdre, alg fie iit. Gbenfo
wenig glaube idy ber Biene cinen
@dyaven zu thun, inbem idy ihr eincn
jo intereffanten Bug abfprede;
bleibt in der Eleinen Sauberwelt bed
Srocs fo viel Jnterveffanted dbrig,
bafi fie eine folche BerEleinerung wobl
ertragen Eann,

5) 3 [dfit fidh beftimmt nad:
weifen, baf bdurch das fogenannte
Bentiliven Feine irgentivie erfledlide

| Maffe frifdier Luft in den Stod ges

bradit wirtd. J[ch ftelte einen Fher
mometcy in einen Stodt, ber nidt

| wentitivte, und merfte miv ben Tems

peraturgrad bes Stocdts; ev war mehre
®rad bober, als der Temperaturgrad
ber duperen Luft, Dann lich id m
vecfchievenen Bwifdentdumen Bienen
fliegen, die idy eine Biertelftunde vors
ber aus bem Stodt gemommen und
gefangen  gebalten  Dbatte. Solde
Bicnen, wenn fie zum Stod puriic:
floaen, gaben ibre Freude durd hefs
tiges TWebeln an und im Fluglode
qu erfennen. U fo ungefabr cne
Wiertelftunde aufd fdrEfe ventilitt
worden wav, lad id) den Tempera:
turgrad quf dbem im Stocke fichenden
Thermometer 5 ¢x war genau derfelbe
wic vorher. TWédre durd) das Sterzen
feifpe Cuft in ben Stoc gefdafit
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tritt von Quft badurdy abgefchnitten wiithe, fo wiirhe damit
freilih) etwiefen, daf die Bienen fich wdabhrend diefer Jabhres:

seit Derfelben entfchlagen Ednnten,

worden, fo bdtte, dba bie dufere Luft
betrachtlich Eihler war, der Thermo:
meter body um etwas finfen miifjen.
S ftelite den Berfucdh bei verfehic:
benen Stdden und bei verfdhicdenen
Semperaturen an, nie hatte bag Ster=
sen eine AoEiblung ded Stocks bewirkt.

Ausd diefen Griinden, bdie zeiaen,

baf das Stergen cine AcuBerung bes
Uffekts ift, bie zeigen, daf Leine frifche
guft durd) daficlbe in den Stock ge:
bracht wirdb, fdieint mir eoident u |
folgen, baf bas ©ferzen nidt den |
Bwed, aud) nidt den Nebengwee hat,
su ventiliven, und baf eine folde
Rehauptung ebenjo lautet, als wenn
man fagte, das Tanzen bed Menfdhen,
weldyes aus Frobfinn gefchicht, babe,
weil ¢8 efwa cinen Eleinen Cuftzug
bewirvft , den Jwed, bdie Cuft bded
Zangfoaled zu crncuern.«

98enn ich auch bem Sdarfjinn
Dr. Dinboff’s volle UnerEennung 3olle,
fo bin ih bocdh burdy feine Griinbe
Eeinegmwégsd tiberzeugt worben, baf die |
Huberidie Hypothefe fo rein auf Srug= |
fdytiiffen berube, alé v voraicbf. Jdy |
rdume e¢in, baf tas Fddeln baufia !
bie Aeuferung eines Affefts ift; aber |
wie bad menfdyliche Auge bden Auss
bruct von ©dymery und Freudbe ver=
mittelt und dod noch cinen wefent:
lich anbern Bwed bat, ::beniowoi}1|
mag bad Fddeln der Bienen nodh |
anbere ald die angegebenen Bibinz |
gungen zu erfiillen baben und nidt |
allemal ectwagd blof TMimijdhes |
fein. TWarum aber follte bie Haupts
bebingung nicht gerabe das BWentiliven
fein tonnen? Daf bvie Ventilagion
nidgt ausidiliefilich von bden wenigen
in unb vor bem Fluglodie fachelnbden
fRienen, fonbdbern von cinem grofien |
Zheile des8 Bolfs volzogen twird, |
fann audy tem oberflaidlidien Be=
obaditer nicdht entgehens baf aber
baburdy bie im Stoce befindliche
Luftfdule in Bewegung gefest und
bamit eine merEliche CQuftfrdmung
grzielt wird, meeft man fdon, wenn
man bie Hand felbft nur in ciniger
Gntfernung bem Fluglodie cines fTar

Inbef findet diesd Bers

pentilirenden Stoded nahert. Nimmt
bei einem fold) allgemeinen BVentiliven
eine cinzelne DBiene cine ungeeignete
Stellung ein, wad traat daé aus?
(Ebenfowenig beweif’t gegen bie Crs
neucrung dev Luft durdh bie Fliigels
{dpwingungen ber Bienen, bdah bas
Wediicfnif nicht unter allen Umitdnden
bafielbe iff. ©o mufi cin velfreider
Stock ber Luftftromung in boberm
@Grabe beblivftig fein, alé ein volEarmer,
unb bei beifem Wetter der Saucrs
ftofEonfum ein groferer fein, old bei
Faltem. Das Huberfde Grpeviment
mit ber Kerze und der davon auf die
SBienen gemadyte Riickjdiuf bat un2
ftreitbar eine Gberfiibrende Bewris:
fraft; denn bdie Kerge bedarf wie bie
SBienen zu ibrer Fortbauer des Sauers
ftoffs, und vap lebtere benfelben eben=
fo rajd verbraudien, ald exiie, fdnnen
wic bavaus abnehymen, daf die Biencen
erfticken, wenn wiv ihr Bentiliven er=
folglod madyen. TWenn bdie Bienen
vennoch in einem normalen Etocke
ausbauern, bas Lidt aber nur bei
Einftlicher Ventilfagzion, fo {deint mic
per einfadhe Grund baven nur im
Wentiliven zu liegen. Nad bdem
Shermometerftande  im  normalen
Gtocte auf Ventitiven oder Nicdyivens
tiliven fcpliefen zu wollen, ift dburds
aud unzuldifigs ob ein Dusend Bie=
nen mehr ober weniger ventiliven,
Eann beareiflid) Eeinen Ausfdhlag geben.
tan mache daber bad BWentiliren ers
folglog, und der Thermometer tird

Falsbald bden Unterfdhicd nadyeeifen.

Der Vevaleich mit bem ZTangen bed
Menfden unter den gewdbnlichen Ums
ftanven ift zwar Eein  gutreffender.
Man dbenfe fidy aber cin verfdlofencs
mit Menfdien und einer mephitifdhen
Luft angefiillted 3immer, dffne daran
cine Ehiiv cder ein Fenfter, laffe bann
einen rajcdhen Sang beginnen  unbd
frage, ob bie baburd) crwirfte Ben=
tilazion ohne enticbicbene WirvEung fei.
Meincr Meinung nady bejtebt bie
Anficht Huber’s fiber dasg Bentiliven
ber Bienen nody) immer zu Nedyt.

™
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fabren nur bei bei StrohFsrben ftatt, dbie man nur {chroer
vollig ver{dyliefen Fann, und die immer nod) jwifchen ibten
Ringen Luft durdytreten laffen.

an Beziechung auf den Winter erlaube ich mir indef
Fein entfdjiedenes Urtheil, da id) nur cinen cingigen Berfud
angeftellt habe, der miv freilich geniigend fchien, alle Bweifel
uber Ddicfen Punft ju befeitigen. Jch dberlief denfelben
Burnens, der fhon von mir gelrennt war, und nadyftehend
gebe i) den Wortlaut bded Briefes, bden er dieferhald an
mid) {dhricb.

»Berehrter Herr,

Jch habe foeben dben WVerfuch angefellt, den wiv im
Sommer {chon gemadyt hatten, und den Herr Senebier
aud) in Ddiefer Jabredzeit wicberholt ju fehen wiinfdt,

S) wablte dagu cinen fehr volfreichen StrohForb, deffen
Bewohner miv eine bedeutende LebensEraft u befiben und
im Jnnern ihrer Wobnung ziemlich thatig su fein fehienen,
Nachvem idy den JRand bes Korbed auf dem Bodenbrette
verblebt hatte, ftedte id) in bas Haupt einen ziemlich ftarken
Gifendraht, weldyer in einem Hakden auslief, an weldyem
i) mittelft einer Schleife ein Harchen aufhing, weldyes cin
fleines BieveE vom feinften Papier frug, dber welches id)
verfugen Fonnte. €8 bhing dem Flugloche in  jollweiter
Gntfernung gegeniiber. Sobald biefe Borridytung herges
flelit war, fabh id) das Havden mit feinem Papiere mehr
odber weniger ftarfe Sdywingungen madjen, Um diefelben
meflen ju Ednnen, hatte ich einen Eleinen horizontalen Mafs
ftab angebracht, und in Parifer Linien abgetheilt, bder mit
bem unteren Gnde be Havchené, und dem oberen FRande
be8 Papiers in gleicher Linie fland, [n zollweiter Gnt:
fernung vom Flugloche wurde das Papier ju bdemfelben
hingesogen und in gleidyer Gntfernung wieder abgeftofen,
was Bfterd wiederholt wurbe. Die griften Schwingungen
betrugen demnac) einen Joll von der Pendellinie bis u
einem dev entfernteften Punkfe. Ich entfernte das Papier
weiter, dann aber hovte die Schwingung auf und der Ap:
parvat blieb rubig.
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Shrem RNathe zufolge machte ich oben in den Korb eine
Oefinung und gof fliffigen Honig in den Stocd.  Gleidh
barauf fingen Ddie Bienen ju braufen anj die Bewegung
im Snnern wurde grofer und einige Bienen flogen  aus.
Sy bepielt die Borrichtung immer im Auge und bemerkte,
daf die Schiwvingungen ded Papiers haufiger und fidrker, ald
vor bem Gingicfen bes Honigs waren; denn nadvem id
pen Pendel finfzehn Linien vom Flugloche entfernt aufges
hangt Hatte, wurde das Papier mehre Male angezogen und
sutiicigeftofen, wad im mindeflen nidht gweifelhaft  war,
Sd) wollte fehen, ob die Sdywingungen in nod) griferer
Gntfernung (tatthaben wiitben, doch blieb Das Papier tubig.

68 bleibt miv nody fibrig, Shnen Den Temperaturftand
biefes Fages angugebens iy Dbefaf cin Thermometer mit
Weingeift, weldyes im Schatten 53 Grad dber Null jeigte;
e war {choner Sonnenfdhein, und der Berfud) wurde um
brei Ubhr Nadymittags gemadt.

Sollten Sie weitere Wiinfdhe hegen, fo bitte ich, mir
diefeloen mityutheilen, mit der grdften Freude werde id)
midh Jhren Befehlen unterzichen.

Sc) habe die Ghre zu fein

She
ergebenfter und geporfamfter Diener
Stang Burnensd,
Oulens, 3. Febr, 1797,

Beweife fiir die Bentilagion,
aud ben Wirfungen eined Hinftlichen Bentilatovs entlehnt.

Die oben erwdbnten Berfuche liefen miv Feinen Jweifel
fiber den Swed der Liftung. Dem dhemifhen Cinflufje
ber im Stocfe enthaltenen Stoffe Fonnte fein Gewid)t mehr
beigelegt werden, und daf die {pesififche Schweve der Luft
feinen fo wefentlichen Wedpfel zwifchen ber athembaven
und verderbien Luft erjeuge, davon hatte id)y mich geniigend
fiberjeugt. Da i) mich aber auf meine Cinficht allein nicht
verlaffen twollte, wandte i) mid) von neuem an Herrn
von Sauffure, ehe ich eine Hypothefe auffellen modte, die
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in gewiffer Begichung felbfE fite die PHyfif von Intereffe
fein mufife. BVon dem Crgebnif meinet Grperimente und
per GigenthiimlichFeit des 9Mittels Detvoffen, welches bie
MNatur angewendet, um die Bienen vor einem  gewiffen
Lode gu bewabren, {chlug miv diefer Gelehrte einen Berfudy
bor, von dem er glaubte, daf er jeden Sweifel lifen miiffe,

Gr fah nur ein Mittel, dariiber ju entfcheiden, ob bie
Crneuerung ter Luft in den Bienenftocfen der natiitlichen
Bentilagion jugefchrieben werden miiffe, und diefes beftand
in ber medanijhen Nachahmung der Vewegungen ber
Bienen an einem Orte, weldher einem gewdhnlichen Bienen-
ftode vollfommen entfprad), und von weldyem man jede
andere BVeranlafjung. zu einem Luftzuge entfernt bielt, G
vieth mir Ddie Unwendung eines Finftlichen Ventilators,
deffen mit Schnelligheit bewegte Fliigel cine Wirfung aus:
guiiben vermdchten, welche der der fachelnden Bienen gleid)
fei. Giner meiner Freunbde, ein ebenfo gefchictter Medha-
nifer, al8 gelehrter Phyfifer™), unterftiipte mich in der
Ausfahrung diefer Mafchine und fellte mit mir all bdie
LVerfuche an, gu denen fie befiimmt war,

Statt einer gewiffen Angahl Fleiner BVentilatoren fertigten
wiv eine Kurbel mit adhtzehn Fliigeln von Weifblech und
ftelliten diefelbe unter eine grofe Glasglece, deren Raumin:
balt wir durd) einen Unterfal, auf weldhem wir fie forgs
faltig befeftigten, nod) vermebyrten,

Gine in diefem Unterfage angebrachte und genau ver:
fdliefbare Oeffnung diente gur Ginftellung einer Kergze unter
die Glocfe; der BVentilator wurbe auf dem Boben des Un:
terfaged aufgefiellt und an feinen Stigpunften befefligt,
An einer ter Seiten bdes Unterfabes war eine ziemlid)
grofe Deffnung gelaffen.

Oiefer_Theil ves Apparats ftand mit dem oberen G
fage in unmittelbarer Berbindung, war aber fo vorgeridhtet,
baf fie bie beftige Bewegung der Luft hinderte, damit nidt
ber Bentilator felbft tie Kerze auslofchen Fonnte,

') err Sdwepy, der Crfinder der Mafdyine sur Grieugung Finflicher
Mineralwafiee. .




— 18 —

Bor der Oefinung des Unterfaged bingen wir leichte
Korperdhen auf, um bdie Richtung ded Jugs 3u erfennen,
und begannen dann mit dem folgenden Berfudye, bei weldyem
wir die Kurbel nicht fpielen licfen.

Grfter Berfud). IWiv fteliten cine Kerze unter die
Glocfe, indbem wir das Lodh, weldyes das Fluglod) der
Bienen vorftellte, offen liefen.

Das Lidt verblieb nidyt lange in feiner erften Hellig=
feit, wurde tafd) Fleiner und verlofd) nad) Berlauf von
acht Minuten gdnlich, obgleich die Glode einen Raumin=
palt von 3228 Kubifsoll hatte. Dad Haupt dev ®lode
war flatf erhigt; die Windmeffer gaben Fein Jeichen von
Luftftromung,.

Sweiter Berfud). Jaddem wiv die durd) die Bere
brennung verderbfe Luft entfernt hatten, wiederholten wit
venfelben Berfuch bei verfdhloffenem Flugloche. Das Licht
blich Ddiefelbe Minutenzahl brennen, wad beweif’t, daf cine
eingige Oeffnung die Grneuerung bder Luft nidhyt fordert,
wenn die Luft nidyt durd) irgend eine frembdartige Urfache
in Bewegung gefebt wird,

Dritter Verfud, Naddem wir abermals die Luft
in der Glode erncucrt hatten, bradyten wir ecine Kerze
parunter und hingen mehre Windmefjer vor dem Flugloche
auf. Nac)dem bdiefe Borkehrungen getroffen waren, liefen
wit den Ventilator fpielen, und augenbliclich traten wei
Quftfromungen auf. Die Windmefler zeigten diefe Wirs
fung fehr entfchicden an, indem fie fich vom Fluglodye
entfernten und fich ihm wieder niberten, Die Lebhaftigheit
der Flamme nabhm wdhrend des Verfuchs nicht im mindeften
ab. Gin auf den Boden de8 Apparatd geftellter Thermo-
meter zeigte 40 Grad; im DHaupte der Glode war bdie
Temperatur unverfennbar hiher,

Bierter Berfud), Id) wollfe erproben, ob mein
Bentilator aud) wohl die Wirkung zweier Kerzen bewdltigen
fonne; fie brannten fiinfehn Minuten und erlofdyen dann
gleichzeitig, Bei einem anderen Werfudye, in weldem die
Kurbel nicht in Bewegung gefeht war, brannten die Lichier
nur drei Minuten.
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diunfter Berfud). Wir brachten auf den Seiten
be8 Unterfaged in der Richtung der Fliigel des Bentilators
mefhre Oeffnungen an.  Die Wirfung entfprad) aber unferer
Grwartung nid)t; eine dev beiben Kerzen erlofdy nach acht
Minuten, die andere brannte ohne Unterbrechung fo lange,
wie der Bentilator in Bewegung war, Durd) die Mel:
rung der Oeffnungen hatte i) alfo Feinen {tdrferen Lufts
gug erlangt.

Jnbem diefe Berfuche audwiefen, daf die Luft fidy an
einem Orte, der nur an ciner Seite Oeffnungen bat, e
neuern fann, wenn eine medhanifdye Urfadhe fie aus ihret
Lage gu bringen fudyt, {dienen fie aud)y unfere Boraus:
febungen fiber die Wirkung ju beftdtigen, welde die Vens
tilagion Der Bienen in ihrem Stode ausdiiben Eann,

Unmittelbave Urfaden der Wentilazion,

Man wiirde den Geift der Natur gdnglid) verfennen,
wennt man  voraudfehen wollte, daf bder eigentliche Swed,
den fie bei Diefer odev jener Thdtigheit der Thiere im Auge
bat, immet gerade auch derjenige fein miifite, den fie ibhnen
vorhalt. Diefer grogartige Jug, welcher bder {chonfen
Cntwidlung fihig wdre, gehdrt zu denen, worin man am
deutlichften die unfihtbare Hand erfennt, welche das
Weltall regiert.

Die Bienen, welde die Luft mit ihren Fligeln in Bes
wegung {eben, haben gewif Eeine Ahnung von dem wirfs
lihen Bwede, den fie erveichens vielleicht madht fich ihnen
irgend cin Berlangen ober einfaches Vediiefnif fihlbar,
und ihr Inflinft veizt fie, bdie Fligel zu fchwingen, bdie
ibnen nur zum Fliegen verlichen ju fein {hienen, Bers
muthlid) bewegen fie diefelben, um ivgend cine unmittelbare
CGmpfindung uriidsuweifens denn die Ginfichten, die uns
gu einer entfprechenden Handlungsweife antreiben wiirden,
fann man ihnen doch nicht beilegen. Nichts defto wenigee
ift ¢8 angiehend, die, wenn auch noch fo einfacdyen NReise
mittel Fennen ju lernen, weldhe die Natur ihnen vorhalt,
um ju dem f{ich geffeckten Siele zu gelangen,

Die einfadhffe Borftellung, die {idh) mir darbot, war die,




— 187 —

baf die Bienen nur darum fadyelten, um fich die Cmpfine
pung der Kithle zu ver{chaffen, und ein WVerfud) diberzeugte
mid) thatfadylich, daf bdiefer Beweggrund eine der unmittel-
baren Urfadjen der Liiftung fein finnte.

Sd) bffnete Den Laden eines verglaf’ten Stods, bdie
Sonnenftrablen fielen auf bdie von Bienen diberdecten
MWaveny gleich fingen diejengen, weldye den Ginfluf ihrer
MWarme ju lebhaft empfanden, ju braufen an, wdbhrend bdie:
jenigen, weldye fich noch im ©dyatten befanden, rubig bliecben,

Gine Beobadytung, welche man alle Tage madyen Fann,
beftatigt bas Grgebnif diefes Berfuhs, Die Bienen,
welche im Sommer vor den Stoden vorliegen, fadyeln, wenn
fie von der Sonnenbise beldftigt werden, ftarf; wirft aber
irgend ein Korper feinen Schatten auf einen Theil bded
Bartes, {o bort dad Fddeln i dem vom Schatten ges
troffenen Eheile auf, wdbhrend ed in dem von der Sonne
befchienenen und erbibten fortdauert,

Diefelbe Fhatfadye 1apt fich bei Infeften vermwandter
Art betradyten. Haarige Hummeln, die id) mit ihrem
Refte in einem Fenfter ftehen batte, fingen, obgleid) in der
Fegel fehr rubig, ftarf ju braufen an, wenn bdie Sonne
auf das Kiftdyen fchien, weldyes fie einfdhlof; dann {hlugen
fie alle mit Dden Fligeln und liefen ein fehr ftavkes
Braufen vernehmen,.

Man bort mitunter dafjelbe Braufen in der Ndibe von
Wespen= und Horniffenneftern; es fcheint folglich feftzus
fleben, dap Ddie Hike die Bienen und einige andere Infeften
jum Fddyeln anveizt,

Bei den Bienen fritt aber der bemerfendwerthe Um-
ftand ein, daf fic felbft mitten im Winter braufen, und
diefes Braufen ift oft dad Jeichen, woran man erfennt, daf
bas BVolf noc) am Leben ift.™)

*) Das von Huber hHier angedbeus
teteBraufen ift freilich wobl einSeichen,
vaB bdas Bolf nody am Leben ift.
Gs ift aber Eeinesmegs ein erfreulices
Beidhen, benn ed licfert immer ben
Beweid, baf dbie erwiinfdte Bebage
lichBeit aus ihrer Sitte gewichen iit.
Die Urfachen fonnen verfdyicden fein,

Sie wohnen entwedber zu falt, ober
ibre Nabrung geht zu Enbe, ober ed
fehlt ibnen an ausreichenbem MWaffer,
ibren vergucerten Honig aufiuldfen.
Weldyes aucdy bder Grund fein mag,
eé it hodyite 3eit, ibm abzubelfen,
wenn wir den Unfergang des Bolfs
nidyt Deflagen wollen, Der Diievzon=
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Die Wdrme ift alfo nur ein Nebengrund, mwelder im
Sommer  Ddiefe Neigung der Bienen fteigert; ich mufte
bemnach mich umfehen, ob nicht nod) anbdere Gindriicle
bei ihnen den AEt der BVentilazion hervorriefen.

Sth verfuchte vefhalb, fie mif foldhen Auddiinftungen
3u umgeben, von denen i) vermuthete, daf fie ibnen jus
wider feien, und wirklid) madyte ich die Grfabrung, vafi
verfchiedene ftarfe Geriiche fie yum Fligeln veijten.

Jd) trennte einige Bienen von ihrem Stocfe, indem i)
fie durd) Honig anlodfe, und brachte dann in Weingeift
gefrantte Baumwolle in ihre Ndahe, wihrend fie den Honig
auffogen.  Jd) mufte diefelbe aber erft bdicht an ibren
Stopf ritden, ehe fie davon beldjtigt wurben. Dann war
bie Wirfung aber nidht mebr zweifelhaft. Die Bienen
widyen juri und fdhlugen mit den Fliigeln, ndberten fidy
dann aber wieder, um ihre Nahrung ju nehmen. Sobald
fie gehdrig wicder im Juge waren, wicderholte i) das
Grperiment; fie widyen abermal8 juviicf, ohne aber ihren
Raffel gang guviidzuzichen; fie begniigten fid) damit, freffend
mit den Fligeln zu fdhlagen.

Mitunter jedoch gefchalh e6 auch, daf ju fiarE von
biefen unangenehmen Gmpfindungen betroffene Bienen fid)
eilig entfernten und davon flogen; Bfters drehte eine Biene
vem Honiggefafe bden Ricen ju und lief die Fligel fo
lange fpielen, bis die Gmpfindung oder ihre Urfache durdh
bie Wirbung diefer Bewegung vermindert war, dann Fehrte
fie wieder um, um ihren Antheil von dem ihr gebotenen
Mable zu erhalten. Diefe Berfudhe gelingen nie beffer,
als vor dem Fluglodye des Stoctes felbft, weil dann die
Bienen durdh die doppelfe Anjiehungsbraft des Honigs und
ihred Stfods weniger Dbereit find, fidh durd)y bdie Fludy
ben Gindriiden, denen man fie unterwerfen will, zu ent:
sichen.  Die haarigen Hummeln, deren id) vorhin erwdbnte,
wenden dafjelbe Berfahren an, um wibdrige Geriiche zu ent-
feenen,  Bemerfendwerth dabei aber ift, und bis ju einem
gewiffen Punfe die Widtigheit des Flirgel{chlagens beweifend,

ftoct gicbt am unfeblbarften die vidtige Diagnofe und bamit sugleich bas
anguwendende Heilverfabhren, Ke




— 189 —

daf weber ihre, nod) die Mnnchen et $Honigbienen, ob=
gleich audh fie gegen die Geritdye derfelben Art fehr empfindlich
find, fid) wie Dbie Arbeiterinnen davor ju bewahren wiffen.

Die Bentilagion gehort alfo gu den indufiricllen Bors
rechten Der Urbeitebienen allein,  Jhnen hat dev Sdyopfer,
als er dicfen Snfeften eine Wohnung anwied, in mwelde
die Quft nur fdywer cindringen fonnte, das Mittel gegeben,
die verderblichen Wirfungen Dev Berderbnif ihrev Atmofphdre
abuwenden. Von allen Thieren ift vie Biene vielleicht
dag eingige, dem ein fo widhtiged Gefdhaft anvertrout
worden ift, wad, im Borbeigehen erwdbnt, sugleich Ddie
Feinheit ihrer Organifagion angeigt.  Gine mittelbare Folge
der Bentilagion ift noch die erhdhte Temperatur, welche die
Bienen ohne irgend eine Anfirengung in ihrem Stocke et
balten; fie vefultivt, wie Ddie natiitliche Warme aller Thiere,
aus der Uthmung felbft. Diefe TWarme, weldye irgend
ein Sdyriftfieller ohne Grund Dder Gibrung des Honigd
sugefchrieben hat, ruhrt ganj gewif von der Bereinigung
einecr grofen Menge Bienen an einem und bemfelben Orfe

er. Sie ift fiir vie Bienen und ihre Brut fo wefentlic),

baf fie von Der Tempervatur der Atmofphdre unabhdngig
fein mufte, Die Griften; der Bienen hangt alfo in mebr
alg ciner Beiehung  mit der Fortdauer Der Bentilazion
jufammen; da indef nid)t jede eingelne 3u fo vielen
verfchiedenen  Avbeiten  berufene Biene fiir fidh unz
untetbrochen mit der Sorge fich befafjen fann, die Luft
im Stande der nothwendigen Reinbeit ju  erbalten, fo
mufite diefes Gefdhaft der Reibe nad) von eince fleinen
Anzahl Gingelwefen vervidytet werden fonnen, bdamit nicht
ben anderen Sweigen des Kunfifleifes Mitglieder entzogen
yoerben, deren fie nicht entbehren mbgen.

So entjpricht der Gefellfchaftszuftand diefer Infekten,
indem er ihnen erlaubt, die verfchiedenen, Dem gangen PBolke
auferlegten  Berridhtungen abwedyfelnd zu vollzichen, bden
woblwollenden Adfichten des Sehdpfers und erebt in Bes
sichung auf fie die Cinvidtungen, bie wit ju unferm ei-
genen Befien getroffen haben.

RO D AR




Kapitel VIIL

Bon den Sinnen der BVienen und inSbefon:
Dere von ibrem Geruche.

Die unendliche Berfdhiedenheit dev Lebensrveife der vers
fthiedenen Jnfeften- und Thierarten wedtt die {eht natiirlicye
Borftellung in uns, daf bdie Raturgegenfidnde auf fie nicht
diefelben Gindriife machen, wie auf den Menfchen. Da
ihre Geiftesfabigteiten nidht diefelben find, und ihre Natur
bas Licht der Vernunft nicht guldpt, fo miflen fie burdh
andere Lriebfedern geleitet werden. Bielleicht ift die Wor-
ftellung, die wir ung von ihren Sinnen nad) ben unfrigen
madyen, nidht eben genau gutveffend.  Feineve ober von den
unfrigen abweichende Sinne Fonnten ibnen bdie Gegens
ftdnde unfer einem Sefichtopuntfe darftellen, der uns gang
unbefannt, unbd Gindriicke hervorrufen, die ung fremd find.
Wiaven fie nur mehr vor uns aufgerollf, {o wirden fie
gewif unfern Beobadhtungen ein gang neues Feld oHffnen.
So gehort alles, was der Menfd) mit Hiilfe von Bers
groperungdglifern entvect, boch immer ‘in pas Beveich) des
Gefichts, obgleich die Alten Feine Ivee von den Gegenftdn-
ben hatten, die it wabrnehmen, feit die Optif fo grofe
Sortfihritte gemadht hat,

Wup man dem Geifte, weldyer jedem  Gefdydpfe ben
feinem Gefdymade und Gewobhnbeiten entfprechenden Bau
veelieh, nicht aud) die Macht guerfennen, ibhre Sinne in
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eine Weife zu geffalten, wie Feine Wiffen{dhaft e8 und
anfchaulich madhen Fann?

SKonnte nidht derfelbe Anordbner, der fiiv und und mit
Ricficht auf unfere Bediirfniffe bdiefe fiinf grofen Bugdnge
erfchuf, durdy welche {ammtliche Borfiellungen dev Phyjis
fpen TWelt unferm Geifte ugefiihrt werden, wilkilrlid) fie
andere, radfichtlich ded Urtheils weniger bevorzugte Gefd)dpfe
enfiweder geradere, ober zuvetldffigeve, oder zablreichere Wege .
bffnen, Deren Ausldufe fid) durch das ganze ihnen ein=
gerdumte Gebiet erfivecten?

Die Wiffenfchaft lehpre und, dfiber bdie Gegenftine
nach Griinden u urtheilen, die nidht mehr unmittelbar in
bas Bereid) der Sinne gehbren und bei denen die Urtheilss
fraft vorgugéweife fich bethdtigt. Die Poyfit und Ehemie
liefern dafiic taufend Belege. Die Thermometer, die Aufe
I6fung@mittel, die Reagengien, durch deren Hilfe man die
innerfte Natur der Gegenfidnde, bie unfern Sinnen {fidh
enfyichen, Fennen lernt, {ind ebenfoviel neue Organe. €8
fann alfo nod) gang neue Weifen geben, materielle Dinge
su befradhten; diejenigen, die wir aubfindig gemacht haben,
teden nur ju dem Geiffe; will aber die Natur eine Bers
mittlung jwifden dem Einnlidhen und dem Gciftigen her=
ftellen, fo thut fie dad vermittelft des Gefihls oder Der
Gmpfindbungen, und widerfiveitet nidhts der BVorftellung, dap
fie fiiv MWefen, weldhe von und in fo vielen anderen Be=
sichungen  abweichen, aud) anbere Gmpfindbungen habe
{haffen Ednnen,

Die Jnfeften, welde in grofen Gemeinfchaften leben,
unfer Denen bdie Bienen unleugbar den erflen Plak eins
nehmen, zeigen und oft Jiige, die wiv nicht erfldren Fdnnen,
feloft wenn wiv diefen Fleinen Gefchopfen unfere eigenen
Sinne gufdyreiben wollten. Das ift, was die Geheimniffe
ibrer fo {dhwer zu evgriindenden Handlungen {dpwankend
madyf. Jndef haben fie aud) Empfindungen von minder
fubtiler MNatur, und da 6 wiinfhendwerth ift, eine moge
lihft genaue Kenntnif ibrver Gciftesbrdfte ju gewinnen, fo
thut man Unvecht, das Studium Ddiefer Aufenwerfe, bie
mehr in unfeem Beveiche liegen, und aus welden wir
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wenigftend fiber ihre Neigungen und Abneigungen urtheilen

Fonnen, ju vernadldffigen.

Geficht, Gefiunl, Gerud) und Gefdhmad {ind die Sinne,
welche man ben Bienen ziemlidh) allgemein jugefteht. Bis
jest haben wir noc) Feinen Beweis, daf fie fidh) aud) des
Gehorsfinnes erfreuen, obgleich ein unfer den Landleuten
verbreiteter Gebraud) das Gegentheil anzudeuten fdeint;
ich meine ndmlich ihre Gewobnbeit, beim Abjichen eines
Sdywarmes mit hellflingenden Gegenfiinden aneinander ju
{dhlagen, um bdadurd) einem Durchgehen juvorzufommen’™),

*) Db bdie Bienen boven ober nidt
hoven, barviber beftebt bislang nedh
feine feftgeftellte Anfidht. Dr. Din:
boff bebauptet Bienengeitung Nr. 23,
1835: »Daf bie Bienen bdven, felgt
aus bem Zliten und Duadfen bder
jungen Miicter. Wie ein Erdbhender
Habn bie Hdbhne deé ganzen Dorfis
sum Krdben bringt, fo antworten fid)
bie ausgelaufene KWoniginn unb bdie
in ber 3elle [feckenve. Legt man bas
Obr an einen Korb, fo hort man,
baf die ausgelaufene Koniginn guerft
tiitet. Hoévt fie auf, jo fdngt bie
eingefdbloffene an u quadjen. Hat
biefe aufgehict, fo entftebt eine Paufe.
Nady Liivzerer ober Idngerer Seit
fdngt dbie ausgelaufene wieder an zu
tiiten, fobald fie aufhdrt, fdngt bie
anbdere an gu quacdien.

Buweilen gefchieht e6 aber aud,
baf die cingefdyloffene Kbniginn an=
fangt zu quackien, wenn bdie fittende
mit ibrem tiitenben @efange nody nicht
su Gnbe ift. Dasd Sewdhnlide ift
vann, daf die titende Koniginn auf=
bore zu tiiten, fobald vie eingefdylofiene
burdhy Quactfen antwortet.

Ber nur eine Vicrtelftunde bdas
Rufen der jungen Miitter beobadytet
hat, gewinnt die Uebereugung, bdaf
bie RKoniginnen i) antworten, wie
MWadyteln und Hdabne fidh antworten.
Dic Bereife, bie fonft nody angefiibre
verben fir bag Gehdr bder Bienen,
laffen nody Bweifel fibrig, rodbrend
mir der Beweid ausd bem Rufen dex
jungen SMiitter gang evident zu fein
fdeint.«

Ungeadhtet vorftehenber Behauptung
muf idh midy ber Huberichen WUnfidyt
anfdyliefen, baf wir bis jest nod
Zeinen eoitenten Beweis fitr den

Gehorsfinn der Bienen befigen. Die
Bienen befigen ungpweifelhaft Mittel,
fidy einanber verftanblich au madyen;
wir nennen bad ihre @prache und
um jo lieber, weil die Seichen ibrer
Verltandigung zum grofien Theil filr
unfer Obr fegar in ciner Weife be:
merfbar find, daf wic vielfady ihre
Aeuferungen febr wobl zu deuten im
Stande find. Damit ijt indef nod
Eeinedweges evwiefen, dap biefe Ber:
ftdndigunaszeicdhen aud von ben Bienen
mittellt bes Gehdrs erfapt werden,
Alle lautbaren Beidjen ver Bienen,
audy bas Fiiten und Quadkfen, ift von
ftarEeren ober f{dpwddyeven Flilgel:
fdwingungen begleitet, wodurd) Luft:
erfdiitterungen im Stoce bedingt
werden, von bdenen wir fehr rohl
annehmen Ednnen, baf fie bem feinen
efiihlsvermbgen bder Bienen nidt
entgeben.  Auffdllig ift es jedenfalls,
baf die Bicnen von ibrer lautbaren
@ypradge nur im Stoce, nidt aber
aufierhalb beffelben beviibrt werden,
auffdllig audy, daf die allerfartiten
Raute, Donner , Gewebrialven u. dals
auf bie Bienen in und aufer bdem
Stocke auch nidht den bentbariten Ein:
bruct Hervorbringen, wdbrend dod)
vic Teifeffe Wertiprung eines Bodens
brettes bas gane BolE eines Stods
aum Aufbraufen veizt. Die Frage ift
aevoifi nidht blof fiix bie BienenEunde,
fonbern audy fiix die Phyfiologie von
Snteveffe, und verbiente fie wopl eine
wifienfhaftliiche Unterfudhung, 9Man
hat ben Fiihlern bie Bebeutung von
SHbrorganen beigelegt, und ald frei
in bie Luft hineinvagende geglieberte
Organe f{deinen fie aud) zum Auf-
fangen ber ©challwellen nidt unges
eignet, R
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Wie vollFommen ift dagegen aber ihr Sehorgan! Wie fichet
erfennt bie Biene aud der Ferne fchon ihren Stod mitten
in einem Bienenhaufe, weldyes cine grofe Jahl dem 1ihrigen
gang gleicher Stode beherbergt. Mit  auferordentlidyer
Schnelligteit fommt fie in gevaber Linie an demfelben an,
waé voraudfetyt, dap fie denfelben {dhon aud weiter Ferne
an MerEmalen erfennt, die uns entgehen wiirden. Die
Biene fliegt geraden Weges der blumigften Flur zu; bat
fie thre Ridtung einmal gefunden, o verfolgt fie ihren
Wieg ebenfo gerade, wie eine abgefdyoffene Kugel; fobald
fic ibre Grnte gemacht hat, erhebt fie {ich, um ihren Stock
aufgufuchen und Fehrt mit der Schnelligheit des Blifyed
juriict.

Shr Gefithlsfinn ift vielleidht viel beroundrungswiirdiger
noc), denn im Jnnetn de8 Stods das Geficht verfretend,
etfebt ev Diefen Sinn vollftdndig. Die Biene erbaut ihre
Waben in der Dunkelheif, gieft den Honig in die Magajine,
ndbet die Bruf, urtheilt dber deven Alter und Bediirfniffe,
erfennt ibre Koniginn und das alled lediglid) mittelft ihrer
dithler, deven Form dod) weit weniger um Grfennen be:
fabigt ift, alé die unferer Hande; muf man darum diefem
Sinne nid)t Geftaltungen und BollFommenheiten unterlegen,
die unferm Zaftfinne unbefannt find? Hatten wir nur el
Binger, um all die verfhicdenen Gegenftdnde zu meffen
und zu vergleichen, von weldyer Feinbeit miften fie nicht
fein, um uné bdiefelben Dienfle leiffen ju Fonnen?

Der Gefchmad  ift vielleiht von allen Sinnen bder
Bienen bder am wenigfien audgebildete; denn im  all-
gemeinen fdyeint diefer Sinn eine Wahl feined Gegenftandes
gu geftatten, aber trof der heve{chenden Meinung ift e8 ges
wif, dap bie Biene hinfichtlich des Honigs, den fie fammelt,
wenig efel ift. Blumen, deren Gerud) und Gefdhmad ung
febr unangenchm find, ftofen fie nicht zuviif. Nicht einmal
giftige Blumen find von ihrer Wahl ausgefchloffen, und
man fagt, daf der in gewiffen Gegenden Umerifad ge-
fammelte Honig ein fehr ftarfes Gift fein foll™).

") Wie haben mebre Mittheilungen | finden wir in Plinius, hist. nat, XXI,
fiber giftigen Honig. Die dlteften | 18, und in Xenophons Anabas, IV, res
Duber, 1. Bb, 13
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Auperdem verfhmdhen die Bienen auch die von den VBlatt=
[dufen ausgefpritte, als Honigthau beFannte Flitffigkeit trop

ihred unfauberen Urfprungesd

nadh Soldaten auf dbem berihmten
Riidzuge der Sriedjen in Trapezunts
Nabe Honigfdjeiben afen, wovon fie
berau{dyt wurden, und die ihnen Er=
bredyen und Durdyfall ervegten, fie
24 Gtunden lang der Sinne und
brei big vier Tage ber Kvdfte bes
vaubten. Zournefort bejtdtigte biefe
Crydblung durd feine TWabrneh=
mungen, bie ev auf feiner Reife in
Rlcinafien, von ber er 1702 juriic=
Eehrte, gemad)t batte. FMad) einem
Beridhte ved Dr. Bavton in den Americ.
philos. transact. foll ber im Derbff und
Winter 1790 bei Philadelphia ge=
fammelte Honig Biclen todtlid) ge-
mworben fein und durd) eine auf Be-
febl ber amerifanifden NRegierung
angeftellte Unterfudung fidy heraus:
geftellt baben, baf der fhddlidye Honig
bauptiddilich von oen Bliiten bdes
Liffelbaums Eam, TWeiter erzdblie
Dr. Bacton, baf Bienenglidter, die
ibre Stocte von Penfylvanien nad) den
RNevo-Jerfey=Infeln gebradt bhatten,
ibren Honig barum nidt vermwerthen
Fonnten, weil derfelbe eine betdubende
Gigen{dhaft befaf. Fic die Bienen
fdyien er indef gefund zu fein, da fic
fidh ftarE vermebrten. A8 Symptome
nannte er: Sdwdde bder SebEraft,
©dywindel, TWabnfinn, Beraujdung,
©dymer; im Magen und in den
Gingeweidben, SKonvulfionen, flarker
Sdweif, Sdaum vor bem Munde,
Grbredien und Durchfall, zumweilen
tempordre 84hmung ber Glieder, febr
felten aber ber Tod. Alfo fdmmiliche
Beiden  fdhyarf= novkotifhen Giftes.
Bredmittel und Ealte Aufidldae
feien die befien Gegenmitiel. Su ben
Pflangen mit giftigem Honige recdynct
et Kalmia latifolia, angustifolia, hirsula;
Rhododendron maximum; Azalea mudi-
flora; Andromeda mariana. ?.[l.lli‘] pom
Hummelnhonige theilt man Bergif-
tungsfélle mit, und &t. Hilaive fand
in Umerifq einen giftigen Honig, der
aber von einer Wespenart gefammelt
war,

Obgleid bdie MoglichBeit nicht in

nicht; ebenfo wenig find fie

Abrebe geftellt werden foll, bdaf o8
Henig geben Ednne, der Beftandrbeile
entbalten mag, bie, befonbers im
Webermofie genoffen, auf dbie Konfii-
tugion ber Menfchen nadytbeilig und
unter ungiinftigen Umiftdnben fogar
tovtlich wivfen Eonnen, fo {deint mir
bie Frage jevenfalls nody ecft einer
forgfdltigeren Priifung untermworfen
werben zu miffen, ebe man gugicbt,
bap e8 giftigen $Honig aebe.

Dr. Alefeld fagt bdariber in feiner
Bienen=Flora (Darmftadt bei Kidyler)
G. 49: »>Obgleid) idy friiber, was
giftigen Honig anbelangt, fehr ungldus
big war, fo muf id fagen, frappiven
mid) bie angegebenen Beobaditungen
padurdy bauptfidilidy, vaf alle auf
nab verwandte Pflanzgen einer Far
milie, ber Gricaceen, hinweifen. Dagu
fommt nody, baf viele Bienenvdter,
fo namentlidy v. Ehrenfeld, beridhten,
baf der Honig von Heidefraut (Cal-
luna vulgaris, Famil, Ericaceae) fiir bit
Bienen eine beraufdhende, betdubende
Gigenfdyaft babe, und daf fich bdie
Bienen vefbhalb in bder Heide fo leidt
verfldgens fo dbaf idh allen Grund
babe, obigen Beobadytungen volen
Glauben beizumefjen<.

Iy meine, daf dber Herr Verfaffer
ber trefflidien »Bienenflora Deutidy?
[anbs und ber Sdyoeize in feiner Sus
flimmung u voreilig fich exwiefen bat.
Gine grofere ober geringeve Geiftige
feit verfdhiedener Honigarten, § Be
bed8 Heidbs und Budyweizenhonigs,
rdumen wir ein, unbd bdiirfen e8, ohne
dbefibalb darin dic Beweife vom Bors
hanbenfein fdharf- nackotijchen ®ifts
anerfennen u  miiffens  Sedenfald
finb die Belege bdafiix, bdie wir M
obigen SMittheifungen erbalten, viel
st mangelhaft, al8 bdap fie unfern
vollen Glauben bdafiir in Anfprudy
nehmen Eonnten. Selbft die visa re-
perlta beg Dr. Barton find zu unvold?
ftdnbia, alg baf fie alle Sweifel unter
briicen miifiten. L
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ebel binfichtlich bes Waffers, welches fie frinfen, Dadjenige
per ftinfendften Pfiigen und Lachen fdyeinen fie dem der
veinften Quellen und dem ded Thaued fogar vorzusichen.
Aud) ift nichts abweichender, als die GCigenfchaft ded
$Honigs. Honig aus einem Kanton fdmedt nidht wie dev
qué einem anderns Dder Frithlingdhonig hat einen andern
Gefdymad als der Herbfihonig, und dev Honig ved einen
Stocks gleiht nidyt immer auch dem des TNachbarftods.
Gs ift alfo gewif, daf die BViene in ihrer Nahrung
wenig wablerifch ift;™) ift fie aber nicht wdplerifh bin=
fibtlih) der Giite des Honigs, fo ift fie dod) Feinebivegs
gleichgiiltig gegen die Menge, welche die Blitfen davon ents
palten. Die Bienen fliegen immer Ddabhin, wo e& am
meiften davon giebt; fie fliegen weniger nacd) Mafgabe der
Temperatur oder der Schinheit des Wetters, als der Hoff:
nung aud, die fie auf eine reichere odev gevingeve Grnte
fepen. - Senn Ddie Linden oder der Vudyweizen in Bliite
ftehen, trofen fie felbft dem Regen, fliegen vor Sonnen=
aufgang aus und Fehren fpdter, als gewdhunlid) nach) Haus
surit; doch legt fich bdiefer Gifer augenbliclich, wenn Die
PBlitten verwelfen, und die Sidyel iiberall Ddiejenigen gefdllt
bat, welde die Wiefen fdymiidten, dann bleiben die Bienen
dafeim, wie glingend die Sonne aud) firahlen mag. Wem
foll man bdiefe Kenntnifle vom grdfeven oder gevingeren

—

") Huber bat gewif rvecht, wenn | madte Saugbewegungen, Beriihrte

er ben Gefdmadsfinn ber Biene den
am wenigften ausgebilbeten nennt.
Gr fehit ihmen aber nidt, undb un®
gweifelhaft haben wir den ©if der
Gefdhmactgempfinbung im Leckorgane
bes Riiffets zu fuden, was auch Dr.
Donboff dburcdy feine, Bienenzeitung
1836, Nr.5, mitgetheilten Crperimente
beftdtigt hat. Gr fdnitt die Zafter
und Kinnladen einer erftavrten Biene
fo weit weg, daf die Sunge ifolivt
wurde, und beviihrte ex die wifchen den
Fingern gebaltene undb aud der Gr=
ftarrung erwadienbe Biene mit einem
mit Honig beftridienen Stabchen an
ber Sunge, fowobl an bder Spise,
wie in dber Lingenausbehnung, fo bes
wegte fic den RNiiffel auf und ab,

er bie Sunge mit einem in TWaffer
getauchten ©Stdbdhen, fo madyte fie
bicfe Bewegung nicht.  Bei vielen
Betdubungsverjudien, tie ev angeftelt,
firectten mebre Bienen beim Crwadhen
ben Miiffe! aug, fo zwar, daf Iunge,
Kinnladen und Jafter weit augeinanz
ber ftanben, Berdibrte er Kinnladen
ober Safter mit dbem Honigfdbdien,
fo Dlicben fie in MNube, beriibrte er
aber die Bunge, fo madite biefe bdie
Leckbewequnaen, Dody 1dGt fid) felbft
obne derartige Verfuche a priori der
Sdyluf zieben, daf bdie Gefdmads-
nerven eben in dem Organe ibren
@i haben miiffen, weldpes zur uns
mittelbaren Aufnahme ber Nahrung
beftimmt iff. K.

137
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SReidhthume der Blumen der Flur, welde bad Gefammivolf,
ohne ausjufliegen, zu befigen fcheint, zufchreiben? Solite
ein inn, feiner als die dbrigen, der Geruchsfinn fie das
von benadyrichtigen?

€8 giebt Geriihe, weldye den Bienen wiberfiehen, ane
bere wieder, weldhe fie angiehen. ZTabadéz und jeder anbdere
Raud) ift ihnen zuwiver. Die menfdhliche GefchicElichFeit
weif ibre Neigung und Abneigung fid) zunube 3u madyen;
bat fie aber Ddas {ih vorgefeste felbjiichtige Biel erreicht,
tragt fie fein LBerlangen mebr, eine philofophifde LWifbes
gievde gu befriedigen.

LBon andern Beweggriinden befeelt, wollen wir unfer
Augenmerk davauf richten, wie ver{dyiedene Geriihe auf
die Bienen einwirfen, in weldem Grade fie von bden einen
angejogen, von andern juriicgefiofen werden, dad liegt nicht
aufiethalb ber Grengen unfers Gefichtsireifes; vielleicht ge:
ftattet dev Fortfdhritt der Wiffen{chaften eines Tages dariiber
hinauszugehen.

Bon allen wobhlriehenden Subftangen zieht der Honig
bie Bienen am mddytigften an, andere Geritche haben Diefe
Cigenfdhaft vielleicht nur in dem Mafe, ald {ie ihnen dab
Borhandenfein einer Fl{figkeit andeuten, welde in ihren
Augen von fo grofem Werthe ift.

Um 3u cefabren ob der Gerud) des Honigs und nidt
blof ter Anblid der Blumen fie von {einem LBorhanden:
fein benachrichtige, mufpte i) diefe Subftany an einem Orte
verbergen, zu weldem das Auge Feinen Jugang batte.
Bundd)ft madyte id) den Berfud), in der Mdhe eines Bienens
haufes Honig in ein Fenfter u ftellen, defien faft gefchlofjene
Laden Dden Bienen eingudringen geftatteten, wenn fie dagu
Luft verfpiiven follten. [Jn weniger al8 einer Biertelftunde
befanden {id) vier Bienen, cin Schmettetling und einige
Stubenfliegen gwifchen Laden und Fenjter und waren dariiber
aus, von tem Honige ju zehren, den id) dahin gefeht hatte.
Diefe Beobadytung fprach iemlich entfchieden fir meine
oben audgefprochene Meinung; i) verlangte indef eine
nod) entfchiedencre Beftdtigung. Ich nabm Kdfichen von
verfchiedener Grofe, Farbe und Geffalt, bradyte an den in
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ihren Dedeln gemachten Lochern Fleine Klappen von Karten-
papier an, gop dbann auf den Bobden der RKifidyen Honig und
ftellte fie goeipundert Schritte von meinem Bienenhaufe auf.

Nad) einer halben Stunde fab id) Bienen bei diefen
Raftdyen anfommen, weldje diefelben aufmerffam umbreiften
und gar bald die Stelle ausfindig gemacht hatten, wo fie
eindringen Fonnteny idy fah, wie fie die Klappen juric
{dhlugen und jum Honig vordrangen.

Yus diefem Verfuche Fann man die auferordentliche
Feinheit des Geruchd diefer Infeften fhliefen; der Honig
war nidht allein ihrem Gefichte verborgen, fondern Fonnte
aud) Feine ftarfe Yusfirdmungen verbreiten, weil e bei
diefem Berfudye Gberdectt und verfiedt war.

Die Blumen zeigen oft eine unfern Deceln dhnliche
Borrihtung, Bei mehren Klaffen befinden fidh die Nef-
tarien am Grunde einer Johre, die durd) die Staubfaden
sum Theil verfdhloffen oder verfiedt ift; dic Biene findet
fie dennod) auf.  Uber ihr Jnftinft, weniger erfinderifd),
als der der haarigen Hummel (Bremus), gewdbrt ihr weniger
$Hitlfsmittel 5 denn wenn diefe in die Blumen Ddurd) ihre
natirliche Oefinung nicht einbringen Fann, o beift fie an
der Bafie der Blumentrone, felbft wohl des Keldyed ein
fod), um ihren Riffel an den Ort bringen ju fdnnen, wo
die Matur den Honigbehdlter angebracht hat.  Bermittelft
diefes SKunfigriffies und ihres langen Hifjels Fann Ddie
Hummel fic) felbft dann nody Honig verfdjaffen, wenn
die Biene ihn nur nody fpdrlich findet.™) Aus der Bers
{dhiedenbeit ded Honigs, weldyen die Bienen und die Hums
meln produgiven, mdcdyte man auf die Vermuthung gefirhre
werden, daf fie nicht auf denfelben Bliiten fammelten. **)

*) Huber iret, wenn e behauptet,
baf bie Bienen nidt auf gleidye TWeife
fich bie Neftavien zugdnglich zumadchen
wiifiten, wie bie Hummeln.

Man acyte nur auf ihy BVerfabren,
weldhes fie anroenden, yoenn fie Afelei,

SBohnen unb anbdere dhnlide Pflangen |
Wenn fie der= |

auf Honig befliegen.
artige Biiten nidt alle Jabre an=z
beifen, fo bat bad wobl nur ben
®runb, bdap biefelben nidit immer
gleidgmdpig Honigen. K.

**) (3 ift befannt, dbaf ben Hums
meln cine grofe Menge Honigbliiten
zugdnglidy find, weclde den Bienen
ihre Mebtarien veridyliefen, aber nidt
weniger befannt ift es aud), bdaf die
Hummeln ¢ nidt verfdimdben, audy
picjenigen Blumen zu befliegen, auf
weldyen  die Bienen ibhren  GErnten
machen, Dennody finbet bie Verfdhies
benbeit bes Honigs n die Verfdyicben=
heit der Tradyt eine gcnitgcnbeﬁ@t:

| Eldvung. ’
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Dennod) witd die Biene vom Hummelbhonige nicht
minder, alé durd) ihren eigenen angezogen. Jch habe in
ciner Jeit des8 Mangels Bienen ein Hummelnneft, weldyes
i) in ber Ndbhe cined Bicnenflandes in einem halbgedf:
neten Kéfiden aufgeftelt hatte, berauben fehen; fie hatten
6 faft gany in Befdlag genommen, Cinige Hummeln,
die frof ded diber ihrem Jefte waltenden Unfiernd geblicben
waten, flogen nod) immer aus und bradhten das Mebe
ibres LBediirfniffes in ihre alte Sufluchtdftitte beim. Die
Bienen folgten ihrer Fahrte und Fehrien mit ihnen in ipe
MNeft gurid und verliefen fie nicht eher, al8 bis fie bdas
Grgebnifs ihrev Crnte erlangt hatteny fie lectten fie, fivecten
ibnen den Riiffel entgegen, fdhloffen fie ein und liefen fie nicht
eher, alé bis fie den fiifen Saft, bden fic in fih bargen,
gewonnen bhatten.  Sie verfudyten e8 nicht, das Jnfelt,
bem fie ihr Mabhl verdanften, zu tédfens nie wutrde ein
Stadyel ausgeftredt, und die Hummel Datte fih an dicfe
Brandfdyapungen vollig gewdhnt, fie trat ihren Honig ab,
und flog von neuem aus. Diefe Wirth{chaft gang neuer
Art dauerte Giber drei Wochen. Wespen, welche durd) die-
felbe Urfache angezogen waren, batten fich nicht auf gleiche
Weife mit den alten Gignern des Neftes befreundet, Abends
blieben die Hummeln allein im Haufe; endlicy zerftreuten
fie fich, und bie fhmarogenden Jnfeften Famen nicht melr,

Man bat miv verfihert, daf gang Ddiefelbe Sgene
swifthen FRaubbienen und dben Bienen {dhwacyer Sticke auf:
gefiihprt wird; basd ift indef weniger befrembdend.

Die Bienen haben aber nidyt blof einen fehr fdharfen
Gerudy, fondern verbinben mit diefem Borzuge nod) die
Grinncrung an  die empfangene Empfindung. Iy hatte
im Herbfte Honig in ein Fenfter geftellt; die Bienen Eamen
Haufenweife dahin, Der Honig wurde entfernt, und die
Zaden Dlicben ten gangen Winter gefchloffen; als fie im
folgenden Frithjahre wicder gedffnet wurben, ftellten aud
die Bienen fich wicder ein, obgleich Fein Honig mehr im
Senfter fland; fie erinnerten fid) ohne Bweifel, daf frither
weldjer dageftanden hatte. Gin Swifchenraum von mebren
Monaten hatte alfo den empfangenen Cindruc nicht verwifd,
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Untetfuchen wit nun, welched Dder @ity ober bad Vrgan

biefes Sinned fei, deflen Dafein
Bis fest hat man bei den
(cher entdect ™), man weif nicht,

genugfam erwiefen ift.
Bienen nody Feine Nafens
in weldem Theile Ded

Korpets diefes Organ oder dad im entfprechende bei diefer

Thierflafje fid) findet.
baf die Empfindung
Gmyfindungsfife durd) cinen
IMechanismus gelange, d. b.

an  bielt 8 fir wabricheinlich,
ber Geritche au  Ddem gemcinfamen
bem und verlichenen dhnlicen
baf die Luft in irgend cine

Deffnung eintreten miffe, in welcher die Geruchsnerven {ich

audbreiten.

pes Korpers {id) befande.
Grfter BVerfud.

Sch mufte alfo unterfuchen,
Stigmen bdiefen Beruf erfiillten, ob das Drgan,
idy fudyte im Kopfe oder in irgend einem anbderen

ob nicht efwa die
welched
Theile

X Dielt einen in Ferpentindl,

cinen Der Den Bienen widerwdrtigften Stoffe, getaudhten Pinfel
nady und nad) an alle Eheile ded Korpers einer Biene;
modte id) ihn nun aber an Den Hinterleib, das Brufis

ftiic, den Kopf oder

an die St

igmen bes Bruftfliicks bringen,

bie im Freffen begriffene Biene fchien davon in Eeinerlei

TWeife beriihrt ju werden.
Bweiter BVerfud,

Nadydem i) mich von der Rugs

lofigPeit Diefes Berfuched iibergeugt hatte, befchlof idh, den

Pinfel nach und nach an

alle Theile ded Kopfes ju bringen.

Sy nahm u dem Enbde einen febhr feinen Pinfel, um Ddie

Unficherheit zu vermeiden,

weldhe e¢in foldher verurfachen

mbdyte, der gleihaeitig mebre Theile beriihren Fonnte. Die
mit ihprem Mahle befdhdftigte Biene batte ihren Riifjel nad

vorn audgeftrect,

*) Dr. Barth ecwdhnt ywar in feis
nen »mifroffopifdien Unterjuchungens,
Bienenjeitung 1854, Nr. 1, der bei=
ven Nafenldcher unter den Fibl
pornern und bemerft: »>Wenn _man
an ecinem Bienenfopfe von der &fun
perab nady ber Breite des ®efichts
vie vordere Hornplatte wegfdmeidet,
fo geben zwei Eleine Ebcher durdyaus,

_ [ : | mit feiner Unfidyt bis ekt nody ifolict.
und ed finbet fich bintexr ibnen ewme | R

ohne Grfolg ndberte id) den Pinfel den
Yugen, den Untennen und dem Seiifel 3

anbers verbiclt e6

fidyerformige Ausbreitung von Hauts
uno ‘Elternenf&bm, fo baf auf diefes
Gebilve die dufere Luft einwirken
fann, und man wobl nidt andexs
annehmen barf, al8 bdiefe Deffnungen
und bie babinter liegendben Fladen
feien bas Miechorgan bder Biencn.<
Soviel idh aber weif ftebt Dr. Barth

*
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fidy aber, al8 id) ihn dber Mundhshle, oberhalb bdes Anbef:
tung8punttes des Riiffels, ndberte,

Die Biene fuhr augenblicdtlidy juriick, verlies ben Honig,
{dhlug, unruhig umberlaufend, mit den gliigeln und wiirde
abgeflogen fein, wenn id)y den Pinfel nicht gutiictgesogen
hitte; fie fing wiedber an zu freffen, idy hielt iht von neuem
bag Zerpentindl vor, indem i) e8 ihr immer an pen
Munbd brachte; vie Biene wandte vem Honiggefafe den Riiden
au, Elammerte fid)y am Zifche feft und fachelte einige Minuten,
Derfelbe mit Majoransl angefielite Berfuch brachte dicfelbe
Wirkung hervor, aber in nod) rafderer und anbaltenbderer
Weife.

Diefer Verfud) {dheint ju beweifen, daf das Organ
0¢8 Geruchs bei den Bienen im Munbde felbft, oder in den
bon ihm abhdngigen Theilen fich befindet.

Die Bienen, weldhe nidyt frafen, fhienen fiie diefen
Geruc) empfanglicher zu fein, fie fpiicten den bdamit ges
franften Pinfel in groperer Cntfernung und ergriffen fogleidy
die Flucht, wibrend man diejenigen, welde ibren Riffel in
den Honig geftedt hatten, an mehren Stellen ded Korpers
beriihren  Fonnte, ohne fie von ihrer Bejdhdftigung abs
gutenden,

Waren fie etwa von ihrer Honiggier gang eingenommen
und durc) feinen Geruch zerfireut, oder waren ibre Organe
weniger frei? €8 gab jwei Wege, mich bavon ju tibergeugen;
ber eine Dbeffand darin, daf id) alle Theile ihres Sorpers
mit cinem Firnif iberjog und nur den teizbaven Theil allein
frei liep, oder den Zheil, in weldyen ich den Gib Ddiefes
Cinnes wverlegte, ju  verfleben und alle anderen villig
fret zu laffen,

Der lepte Weg fchien mir der fidjerfte und am leidyteften
ausfiprbar ju fein.  Jd) fing aljo mehre Bienen, gwang
fie, thre Riflel auszuftreden und fiillte dann ihren Wund
mit RKleiffer. Sobald biefer Uebersug hinreichend trocken
war, fo daf bdie Bienen {id) feiner nicht entledigen fonnten,
lie ic) fie frei. Das Verfahren fdyien fie nidht ju bes
laftigen; fie athmeten und bewegten fich eben fo leicht al8
ihre Gefdbrtinnen, '
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K teichte ibnen Honig, fie fchienen von ihm aber nicht
angelocft ju werden, fie ndberten fich ihm nicht; auchy durd
bie widrigften Geritdye fdhienen fie nidyt beldftigt ju werden,
S tauchte Pinfel in Terpentine und Nelfensl, in Aether,
in feuerbeftandiged und flichtiged Laugenfal; und Sals
peterfaure und bhielt ihnen Ddeven Spisen dicht vor den
Mund; aber diefe Geriiche, die ihnen in ihrem naturges
mdgen uftande einen fo entfchiedenen Widerwillen ervegten,
bracdhten auf feine eingige eine merfbare Wirfung hervor.
Gs gab im Gegentheil mehre, weldhe auf Ddie verpefteten
Pinfel ftiegen und tarvauf umbergingen, alé wenn fie mit

Feinem biefer Sfoffe gefrdnkt

gewefen vdren.

Diefe Vienen batten alfo eifweilig den Gerud)dfinn

betfoven, und bielf id) ed

fir fattfam erwiefen, daf er

feinen &if in der Mundhshle hatte. ™)

*} Bwijden ber Unfidht Hubers
iber ven &is begd Gerudidorgansd und
ten der nambafteften Soologen beftcht
eine grofie Kuft, und glaube i, bdaf
Huber in diefer Bezichung fehl ge-
gangen ift. . In neuerer Jeit hat man
befanntlidy theild8  auf wverfdyicdene
Beobadytungen und BVerfuche, theils
und ingbefonbere auf mifroffopifde
Unterfudjungen qeitigt, die Fiibler fiir
ben @i bed Gerudidorgans erklart,
unbd fcbeint bie Organifagion derfelben
biefer Anficht ouch volles Gewicht zu
verleihen.  Die Ghitinfubftany bder
Hiibter ift von feinen €odyern bdurdy
bobrt, bie bei verfdyiedbenen JInfeften
perfchichen angeordnet und innen von
tince feiney Haut veridlofjen ober mit
eincr pilzactigen Warge erfillt finbs
legtere foll nun bie Regepzionsfladye
bes Gerudys fein. Dr. DonbofT bat
biefe Meinung eince Prifung unter=
worfen und Folgended ald vas Re=
fultat feincr Unterfudyungen gegeben :

1) Die Fiblhdrner find ber Sip
eined Organd, wildhed Perzepgionen
aug ber Ferne empfangt.

3u biefem Mefultate gelanate cx
burdy folgende Berfude. CEr fperete
unverftiimmelte Bienen und foldye,
denen cr einen Fiibler abgefdnitten,
unter ecinen Pfeifendeckel und  hielt

bann cin ©tdbdien mit einem Honigs
tropfen bavan an bad Gitfer bes
Deckels. Die eingefdhloffenen Bienen
jftrectten algbald ihren Ridfiel nady bem
Honig aus und fegen bdenfelben auf.
9Nit ven Fiiblern beriibrten fie biers
bei ben Honig nidt.  Denfelben
Berfudy wicderholte ex mit Bienen,
beun er beide Fibler abgefdnitten
battes fie ftrectten nie den SRiiffel
nad)y bem Honige aus.

Weiter fperrte er unverfiiimmelte
Bicnen unbd folde mit nur cinem
FKilhlexr mit einer SKoniginn unter
etnen Pleifendectel. Die Bienen folg=
ten ber Koniginn unbd bielten ibr dbann
und wann den Niiffel bin. Derfelbe
Berfudy wurve mit Bienen gemadit,
dencn  beive Fiibler abge{dynitten
{ waren. Sienahmen von der Koniginn
| Feine Notiz, liefen Ereuz und queer
und fiitterten die Koniginn nidht.

Ferner that ev unverfiimmelte Bie-
nen unbd Bienen mit einem abgefchnit:
tenen Flbler zu einer Koniginn untix
[ einen  Pfeifendectel. Nady cinigen
Minuten drehte er den Deckel um,
| fo dbap bie Deffnung frel war. Die
| Bienen biclten fich bei der Koniginn,
| bie wegen ibres Alters nidt abflog.
| Derfetoe Berjud)y mit Bienen, bdenen
! beive Fubler abgefdynitten, gab ein
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Sch wollte jest nodh unterfuchen, in weldhem Mape
bie Bienen von Geriichen verfdyiedener At affizirt wiirden,
Minevalifthe Sduren und flichtiged Laugenfalz, mit

entgegengefested Refultat. Sie flogen
fobald ber Dectel gedffnet war, fos
gleich ab.

Sdylieflidh nabhm ex einen von Bie-
nen belagerten Pfeifendedel, worunter
fidy eine Roniginn befand, aus bdem
©tode, driickte bag BruftfticE ciniger
SBienen gegen den Deckel und fdnitt
ibnen ein Fiihlhorn ab. Nad)y ber
Befdneidbung blieven fie rubig auf
pem Deckel, immer fudend zur K=
niginn eingudringen. Gr madyte den
Berfudy mit Bienen, denen ex beide
Fiihler abfchnitt, Diefe blieben nod)
einige Minuten auf bem Deckel, herum=
[aufend, aber obhne wie jene bie Kiefer
burdy bad Gitter zu fiecten und flogen
bann ab. Gr wiederholte dicfe Ber=
fuche wob! bunbdertmal und erbiclt
immer dbiefelben Mefultate und madite
daraus ben Sdlub: Die Bienen haben
bie Witterung bdes Honigs und bder
foniginn burdy bie Fiibler, und da
fie biefe Witterung haben, ofhne Honig
und fKoniginn u berlibren, fo ift die=
felbe eine Sinnegempfinbung per distans.

2) Die Empfinbung, welde in den
Fiiblern ervegt wirb, ift wabridein:
lig bdie bes Gerudé aus folgenben
®vriinben.

Er ndberte ein Stdadbden den Fiib-
fern einer Biene. Die Filbler blie:
ben rubig. Gr ndberte ein in Honig
getauchtes Stdbdyen den Fithlern von
Bienen. Sofort fivecdten fie diefelben
nach dber RNichtung bes Stdbdyens bin
aug. Ndbhert man den Fihlevn einer
Biene ein mit ftinfendben Subftanzen,
% B. mit Tabadsjaudpe, befividenes
©tibden, fo wendet fie fidy fogleid
ab., Die BVicnen empfinben die Ges=
genwart des Honigs, wie vorhin bes
wiefen, dburdy die Fihler. Nady Anas
logie ldft fidy fchlicGen, daf fie biefe
Wabhrnehmung ebenfo wieandereThiere
vurdy ben Gerud) haben. FNady biefem
wéaren alfo die Fibler als beweglidie
Nafen zu betvadten. BWergl. B.-Jeit.
1854, Nr. 20. Eine Fortietung
feiner  Unterfudhungen dber Ddicfen
Gegenftand hat o B,23. 1855, N,

4 gegeben, unbd madhte e barnad
folgenbe Beobadtungen. MNabert man
giner Biene, die unvcrfebet ift, ober
ber man einen Fiihler gelafien, ein
mit exwarmtem Honig did befiridhened
Stibdien, fo ndbert fie fidh bem
Stibdien; zieht man nun bag Stdb:
dyen in veridhiebener Ridtung Herum,
fo folgt fie fberall bem Stabden.
Nabhert man einer Biene, ber man
Beide Antennen abgefdinitten, bas
Stabden, fo fimmert fie fid) gav nidt
um baffelbe. Fdbherr man einer
SBiene, die unverfebrt iit, ober ber
man einen Fiibler gelaffen hat, ein
in Sabadsjauce getaudhtes Stabden,
jo wenbet fie fid) in ber entgegenge:
festen Midytung ab. Ndbert man
giner Biene obhne Flihler bas Stibs
chen, fo bleibt fie rubig.

Die Frage: in welchem Theile bex
Hipler fist der Geruch, ober bes
ftimmter ausgedbriict, wo breitet fid
ber Gerudggnery aud, um mit den
riedhenden Subftanzen in Beriihrung
st Fommen? entfdyeidet Dr. Dinhoff das
bin, daf der Sip bded Gerudys in ben
©pisen ber Fibler ift. Gr fand,
baf alle Veobadytungen, die im Bor:
ftebenden mitgetheilt, aufhorten, wenn
er ein SMinimum von ber Spibe ber
Hiibler abidnitt.

Den infteuttivften BVerfudh, der, oeun
{iberhaupt nody Jweifel fein Eonnten,
baf der Gerudy in den Fiblern flede,

biefe vollftdndig befeitigen miifie,
finbet er in folgenbem : Sdbext
man ober berithrt man mit einem

mit Honig oder Sucterwaffer diinnbes
fteichenes Stdabchen  (daffelbe mub
biinn und in geringer Ausdbehnung
beftrichen fein, damit e8 moglidit
wenig Gerudy verbreite) irgend einen
Theil ded Korpers, die Junge ausges
nommen, ober irgend eine Sfelle in
ber Rdngsausbebnung bder Fibler,
fo fiept man Eeine Beweguna. Halt
man bas ©Stibchen aber bidht vor
¢einen Fiihler , ober am beften, bes
viihet man bic Spise eined Fihlers
mit dem Stibchen, fo ftveckt bie Biene
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einem Pinfel an ihre Munddfinung grbracdht, madjen auf
bie Bienen denfelben Gindruck, wie ber Ferpentinél, nur
mit einer groferen Gnifchicdenheit; andere Stoffe batten
feinen fo entfchicdenen Ginfluf. Jd) ndberte vor ihrem
@tode freflenden Bienen Mofchus; fie unterbrachen yoohl
ihr Freffen und widen ein wenig jurid, jedoc) ohne be
fondere Haft und ohne mit den Fligeln zu fhlagens idh
ftreute gepulverten Mofdhus auf einen Tropfen Honig; fie
ftectten ihren Miifjel wav hinein, aber gleihfam nur vers
ftohlen und biclten fid) in mdglichft weiter-Cntfernung vom
Honige. Diefer Tropfen Honig, weldher in wenig Augens
blicen verfchmwunden gewefen wire, wenn et nidht mit
Mofchus diberfireut worden, war nad) einer BViertelftunde
nod)y nicht merflid)y vervingert, obgleich die DBienen ihren
Riiffel recht oft bineingeftectt batten, !

Da mid) Herr Senebier davauf aufmerffam  gemadht
hatte, daf gewiffe Geriiche die Bienen durd) Infizivung
ver Luft, nicht aber bdurch eine unmittelbare Cinwirfung
auf ihre Gerudhnerven beviihren Eonnten, fo wollte ich
piefelben BVerfuche mit folchen Stoffen wiederholen, welde
diefelbe nidyt merklich vevdnderten, 3 B, Kampfer, Affa-
fotiva u. f. w.

Drvitter Verfud). JIch mifdyte gepulverte Afjafdtida
mit Honig und flelite die Mifdhyung vor das Fluglod) eines
Stods; diefer Stoff, defjen Geruch unertedglid) ift, {dien
den Bienen nicht unangenchm ju fein, Degierig fogen {ie
fammtlichen Honig auf, welcher mit den fremdartigen
Korperchen gemifdht war; fie widen nidht jurid, {d)lugen
nicht mit den Fligeln und liefen von der Mifdung nut
bie Ufjafotiva-Theildhen Furick,

Bierter Verfud). [d) legte Kampfer vor dad Fluge
loch eines Stodds und bemerfte, daf die heimfehrenden und
abfliegenden Bicnen in vder Luft fich drvehten, um nidyt

fofort ben Miiffel ausg, Diefed Aus=
fivecten  bes Miiffed auf bdad Ve
rlifren ber Flblerfpige mit Honig er= | baraus, baf, wenn man das Ende ded
folatio augenblictlich und fo fonftant, | Fiblers mit ecinem in Wafler ge-
mie bag Ausftrecken bed Avmed eines | tauchten Stdbdyen beviibet, Tein Aus:
Hampelmannes dem Suge am Drabte | fivecen exfolgt. K.

folat. Daf der Gerudy bdie Urfache
bes Ausfiveckns bes Miiffels ift, folgt
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unmittelbar {iber bdiefen Stoff wegfliegen zu miiffen. Iy
lodtte einige mit Honig auf cine Kavte, und als alle ibre
Riifjel in ven Honig geftect hatten, ndherte ich den Kampfer
iprem. Munde, und alle ergriffen die Fludt, Sie flogen
eine Jeitlang in meinem Jimmer herum und liefen fidy
dbann am Honige nieder; wdbhrend fie ihn mit ihrem Riifjel
auffogen, watf id) Eleine Kampferfiidhen binein, und bdie
Bienen widhen ein wenig uriid, liefen aber die Spike
ibres Riifjels im Honige, und bemerfte ich, daf fie an-
fdnglid) nur Ddenjenigen auffogen, bder nicht mit Kampfer
bedeckt war. Gine bdiefer Bienen fdchelte, wdbhrend (fie
fraf, anbeve fliigelten nur felten, und einige gar nidt. I
wollte feben, waé cine grofere Menge Kampfer bewirfen
werde und bedecfte bdefhalb den Honig gany damit; bie
Bienen ergriffen  augenbliclich bdie Fludt., Jdy bradye
bie SKarte vor meine Stocke, um zu erfabren, ob andere
Bienen weniger durd) den Geruch ded Honigd angezogen,
alg durch den bed Kampferé abgeftofen wurden, wefbhalb
id) aud) veinen Honig auf einer andern Karte in ihren
DBeveich ftellte.  Diefer wurde von den Bienen bald aus:
findig gemacht und in wenig Minuten aufgetragen. Mehr
als eine Stunde bingegen verfirich, ehe auch nur cine cingige
Arbeitsbiene {ich bder Kampferfarte ndberte; endlich aber
liegen fich ein paar Bienen auf Ddiefer Karte nieder und
fteckten ihren Jiffel in den Mand ded8 Honigstropfens.
Nach und nac) mebrte fich ihre Jahl, und nach jwei
Stunven war der Kampferhonig bededt, fammtlidyer Honig
aufgefogen und der Kampfer Dblieb allein auf der Karte
juttick,

Diefe BVerfudye beweifen, daf, wenn der Kampfer den
Bienen audy juwider ift, die Anzichungefraft ded Honigs dodh
diefen Wiverwillen aufjubeben vermag, und daf es Geriiche
giebt, Die, ohne die Luft ju verdetben, die Bienen bis ju
einem gewiffen Punkte abftofen,

Gine Menge von Berfuchen iiberzeugten mid) auch, dap
per Ginflup der Geriidie auf vd8 Nervenfyfiem der Bienen
in einem verfdyiofjenen Gefife unvergleichlich grofer, al8 in
freier Luft ift.  IJch will dafiv nur cin Beifpiel anfibren.
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Sch wufte {don, dap der Weingeift ihnen unangenehm
war, und daf fie fachelten, um fic) feiner u erwehren;
i) batte Damit indef nod) Feine Probe in einem ges
fchloffenen Raume angeftellt.

Stunfter Berjud). Jd) fillte ein Fleined Glas mit
Weingeift und fiellte e unter eine Glasglocte; das Glas
lie ich offen, bdamit der Spiritus verdunften fonnte, fraf
aber eine Borfehrung, daf die Bienen, wenn fie efwa auf
pad Glas berabficlen nidyt naf wurden. Nachdem ich Diefe
Borfichtsmapregel getroffen hatte, lief id) cine Biene fich
voll Honig faugen, und alg fie gefittigt war, brachte id)
fie unter die Glode, bie fie in allen Richtungen purdhlief,
und su vetlaffen fich abmihte. Eine Stunde lang that fie
nichts weiter, ald daf fie mit den Flitgeln fchlug unbd einen
Nusgang fuchte. Nach Ublauf diefer *Jeit bemerfte idy
ein ununterbrochenes Bitfern in ihren Beinen, ihrem Rifjel
und ihren Fligeln; bald davauf verlov fie das Bermodgen
su geben und fich auf den Beinen ju Palten, fie fiel auf
pen Riiden, und idh fah fie in einer hochft eigenthiimlichen
Weife fih bewegen. Sie fuhr in Ddiefer Ridenlage dber
ben Fifch bhin, indem fie {ich ihrer vier Fligel als Rubder
ober al8 Fiife bediente; cbenfo bemerfte ich, daf fie 3u
wiederholten Malen allen Honig erbrady, den fie ju fich
genommen, bevor fie dbem Weingeifidbunfle audgefebt war.
Bielleicht Fonnte das Wafjer durd) feine BVerbindung mit
bem TWeingeifte dDeffen Wirkung aufbheben und die Wieders
perftellung dicfer Biene bewirken. Jc) bavete fie depbhalb
sweimal in Ealtem Wafler; dasd Bad gab ihr efwas Bes
weglicyfeit wieder, ohne aber ihre Krdfte wieder herjuftellen.
MWeineffig fchien fie wieder ju beleben, die Wirfung defjelben
war aber niht nadhaltig, und fie flarhb froh all unfever
Bemithung. Stubenfliegen und Baummwangen ftarben ebens
falls, wenn wir fie dem Weingeiftounfte ausfesten; eine
qrofie Spinne aber beftand Ddiefes Crperiment, ohne davon
beriihyet zu fdheinen.

Sedyster Verfud. Da bdas  Bienengift einen
dburdhdringenden Geruch aushaudyt, fo hielt id) ed flr an=
sichend genug, die Wirfung von deflen Ausdiinflung auf
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bie Bienen felbft feftzuffellen. Diefer BVerfud) gab mie
ein febr auffalliges Refultat,

Sch tif mit einer Pingette den Stadyel eciner Biene
mit defjen gifterfiillten Anphingen ausd und biclt s Arbeits-
bienen vor, welche tubig vor dem Flugloche fafen. Augen:
blidlich wurbe der Eleine Haufen untubig, Feine Biene ers
griff bie Fludyt, aber ywei ober drei flitrzten fidh auf den
Giftapparat, und cine fubr zornig auf mich los, Jndep
war €8 nicht der drohende Upparat, welder fie in Jorn
verfet Datte, denn al8 das Gift auf der Spibe deb
Stadpels eingetrodnet war, Fonnte ich ihnen diefe Waffe
ungeftraft vorhaltens fie fchienen f{ie nicht einmal Fu bes
mevfen.  Folgender Werfuch zeigte noch Flaver, Ddap der
@eruch ihres Giftes allein gentigte, ibren Jorn ju ervegen.

Jch that einige Bienen in einen nur an einem Enbde
ver{dylofienen Glagzilinder und lief fie bhalb erffarven, da:
mif fie aud dem offen gebliebenen Gnde nicht herauslaufen
modyten.  Hievauf belebte idy fie allmdaplig rwieder, indem
i) fie der Sonne ausdfepte. Darnady fteckte id) eine Korn-
dhre in den Jilinder und rveizte die Bienen, indem id) fie
mit den Grannen beribrie; fie firedten alle den Stadhel
aud, und an bder Spihe diefer Dolche jeigten fich Gft:
tropfen.

Sbre erften Lebendgeichen beftanden alfo in Kundgebung
bes Jorns, und id) zweifle nicht, dbaf fie fich unter cinans
der umgebracht haben oder fiber ben Beobadyter hergefallen fein
wiitdben, wenn fie frei gewefen wdren; aber fie Fonnten fid)
weder bewegen, nod) ohne meinen Willen aud dem Iiline
der heraustommen, in weldjem id) fie cingefpervt batte.

Jd nahm fie eine nad) der andern mit der Pingette
beraus und fchlof fie unter einer Glasdglode ein, damit fic
meinen Berfud) nidht ftoven mochten, JIm Jilinder bhatten
fie einen unangenehmen Geruch juriidgelaffen, der von dem
®ifte berriihrte, das fie an den inneven LWinden defjelben
abgefest batten. Jch bielt {ein offened Ende Bienen vor,
weldhe fid) vor ihren Stod vorgelegt hatten. Diefe Bienen
wutben augenblidlic) unrubig, ald fie den Gerud) bded
Gifted empfanden; aber ihre Bewegung war nicht Folge
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ihrer Fuecht, fie dufevten ihren Born gegen mich in Ders
felben Weife, wie bei dem erfien Verfudhe.

Gs giebt alfo Geriiche, welche nicht blop auf ihre
Sinne wirfen, fondern bid ju cinem gewiffen Grade einen
geiftigen Gindrud auf fie madhen.

$Hier beginnt ohne Jroeifel eine Reihe von Empfindbungen
einer befonderen Gattung, die unfern Nachforfhungen fich
enfsichen und wovon wir uné nur eine unvollftdndige
Borftellung madyen Fonnen. Die Thicre haben in Ddiefer
Begiehung eine Art Ueberlegenbeif vor uns voraus. Weldyen
Wechfel von Gindriifen gewdhrt nicht dev Gerudysfinn dev
Sagdhunde! Gin fo vollfommen enfwicfelter Sinn, der in
der Ginbilbungsfraft die Worftellungen von Furdt, Jorn
und Liebe weckt, unterwei{’t das Thier in allem, wad feine
Sidyerheit, feine Neigungen und feinen Kunftfleif betrifft.

Um das Berbhalten der Jnfeffen unter ver{dhicdenen
Umftdnden erfldren ju Ednnen, mifte man ven Ginflup
verfdyiedener Empfindungen nadhzuweifen im Stande fein,
bie, ohne fic aud ihrer naturgemdpen Babhn herauszuziehen,
fih mit ihren Gewohnheiten vereinigen und fie geitweilig
umgeftalten.

Gewiffe Geriiche, oder einc ju Hohe Temperatur teizen
die Bienen zur Flucht; wenn indef eine andere Urfache,
. 9B, der Meiy des Honigs, im entgegengefehten Sinne
witkt und fie jum Bleiben cinladet, wiffen fie die gegens
wirtige AnnehmlichBeit {ich zu fichern und fich vor der Ems
pfindung, die ihnen unangenehm war, u {hithen, indem
fie die umgebende Luft in Bewegung feben.  Die Bienen,
welche in ihrem Stode duvc) all die Feizmittel suriicges
halten werden, weldpe die Natur fur fie an diefem Orfe vers
eint hat, und fich dev Berpeftung dev Luft nidt entgiehen
Eonnen, ohne ihre Jungen und ihre aufgehduften Borvdthe
su verlaffen, greifen su dem finnreichen Mittel der Ventis
lagion, und die Grneuerung dev Luft ift vollzogen.

Warum aber lafjen die Bienen, die dodh alle auf dies
felbe Weife affizict fein mifjen, nicht alle auch gleichzeitig
ihre Fliigel fpielen? Wem foll man die Subhe Ded ganzen
Volts beimefjen, wabrend eine nur Eleine Jabl Sndivie
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buen fid) in Bewegung febt, um ihm cine gefunde Luft
su verfdhaffen? Sollte e8 Empfindungen von fo jarter Be:
fchaffenbeit geben, welche die Bienen davon in Kenntnif
fegen Ednnten, daf bdie NReile, mit den Fligeln ju {dhlagen
an fie gefommen fei?

Man Fann nidyt glauben, daf ein Theil unter ihnen
von einer lrfadpe befroffen werde, die auf den griferen
Haufen nicht einwivbe; vielleicht hingt dies aber von einer
augenblicliden mehr oder weniger giinftigen Stimmung ab,

3 Dhabe alle Bienen eines Bolfs gleichzeitig facheln
gefeben, wenn die gu abgefchloffene Luft ihres Stodes fidy
nicht nacd) Wunfd) erneuerte. Gin  foldyer Nothfall fritt
aber im Naturjuftande nicht ein, und gewdhnlich fieht man
nut eine Fleine Sahl Bienen fdacheln.

Die JInfeften- derfelben Art empfinden, obgleich durd
eine und Ddiefelbe Urfache gereizt, ihren Ginflup nidht fo
gleichmdpig, dap man nidht mitunter ein Schwanfen in
ven Refultaten der Grperimente, deren Gegenftand fie find,
verfpliven follte,

Cinige werden rafdyer, als andere errvegt; diefer Ums=
ftand, Ddiefe oder jene Befdydftigung madyt fie mebr oder
weniger reizbar, und mitunter wirft eine Urfache erft, wenn
fie ihren hochften Grad erveicht hat, auf fie mit ihrer gangen
Kraft.

€8 wadre alfo mbglich, daf, wenn eine gewiffe Anzahl
Sdchelnder iibereingefommen ift, die Luft ju einer geniigen=
ven Reinbeit uriidzufithren, die iibrigen, welde die Ems
pfindbung, bdie aud) fie veijen mufte, mit den Fligeln
gu fchlagen, nicht mebhr in demfelben Mafe fithlen, fich
dviefer Werrichtung  enfgichen , um  fich Ddrdngenderen
Befdydftigungen 3u dberlaffen. Sollte die 3ahl der ven:
tilivenden WBienen fich fiiv cinen Yugenblid wvervingern, fo
wiitden Ddie erften Arbeiterinnen, welde die Berdnderung
ber Luft Dbemetften, bdas Fdacheln dibernehmen, und ibre
3ahl wiirde {o lange fih mebhren, bis ihre vereinfen An:
ftrengungen im ©tande wdren, bder Luft den Grad bder
Reineit gu geben, der fiir fo viele faufend Gingelwefen
gum Athmen unerldflich ift.

—
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Sn ciner folchen Weife denfe ich miv eine ununfer
brochene Kefte gwifchen den ventilivenden Bienen; denn man
fann in biefem Falle Feinerlei Mittheilung unter denfelben
bemetfen.  Diefe Annabhme fept cine hochft zarte Organie
fagion Dbei ben Bienen vorvaus, 68 ift gewif, daf die Fort-
bauer ihrer Grifteny von der Sorge abbdngig ift, die fie
fiir die Grneuerung der 2uft fragen, daf fie darum mit
@innen begabt fein mifjen, bdie fein genug {ind, um fie
pon Dder geringften Werdnderung in der Luft, Ddie fie
athmen, in Kenntnif ju fehen.

Die Luft fann viele Grabe ihrer Reinbeit verlieven, ehe
wit ¢5 bemerFen wiitden, obgleich fie durd) ihre Berdanbde:
rung unferer Gefunbpeit fdyavdlih wirds aber die Natur
hat ung nidt in dicfelben Werbdltnifie gefest, wie Ddie
DBienen, und iwir wirden nie nothig haben, die Nachtheile
einer ju cingefdhloffenen Luft abjuwehren, wenn wir uns
vom utfpriinglichen Suftande weniger abgewendet Hatten,

X SIS

Huber, 1. Bb, 14




Sapitel IX,

tinterfuchungen itber den Gebrauch der
Fiibler bei cinigen Fompligivten
BWerrichtungen dex Bienen.

) habe bdie Sinne ter Bienen in ibhren allgemeinen
Bezichungen zu Gegenftdnden von unmittelbarem Rugen
einee  Unterfucdyung untevworfen; aber ¢ ift dod) hod(t
wabrfdyeinlid), daf fidh ihr Wirfungsbreis nicht auf die
Unter{dyeivung der Gerviiche und dev Stoffe, die fie eingus
fammeln haben, befdhranft, Die Anlage 3u fammeln und
die cingefammelten Materialien anjuwenden ift nur ein
Bweig der Gefchichte ter Bienen, Das Berhalten Diefer
Snfeften, vom Gefichtspuntte einer Gefellfhaftsverbindung
aud betracdhfet, veren TWoblfabhr von mebhr ober weniger
wedhfelnden Glementen abhdngt, mufi, fo zu fagen, auf
ftaatliche Bezichungen unter fimmtlichen Jndividuen eined
PBolfs hinfihren,

IMan Fann nidht aweifeln, daf ihre Sinne einen bebeus
tenden Untheil an den Befdhdftigungen nehmen, weldye
au diefem Stande der Dinge refultiven. Darum war 8
nothwendig, thatfdadlid) den Grad des Cinflufjes u bes
ftimmen, den man ihnen in diefen Eniwidelungen, wo Der
Snftinft fich mit den vermickeltften Umftdnden ing Gleid):
gewicht au fehen {cheint, beilegen darf,

Die Graichung ciner Koniginn, wenn dic alfe aufallig

¥
8
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umgePommen, {dien mir eine diefer Thatfachen u fein,
welche meines Nachdenfend und meiner Unterfudyung wirdig
war. Nimmt man fich die Jeif zu Dbedenfen, wad die
beregte Operagion, die Crhebung eines ihrer Pfleglinge ju
einer von feiner urfpriinglichen durdhaus ver{d)iedenen Bes
fimmung, fiiv Snfeften ju beveufen haf, fo Fann man fid)
eined Staunend ob der Kiihnheit der Unordnung nidt er=
wehren, mag man nun bder Arbeiterinn ein Bewuptfein von
dem Bwede, den fie durch die Werdnderung der Nahrung
und der Wiege, welche fitr die Eonigliche Larve bLeflimmt ift,
erveichen muf, beilegen ober nidyf, gewif ift, daf in ihrem
Berhalten eine Feinbeit ded Inftinfts fich beurfundet, fiiv
welche man ein JInfeft Faum fabig halten fann,

Sn einem  wirklidy, wenn qud) felten vorfommenden
Falle lauft dag Bolf Gefahr, durd) den Werluft feiner
Soniginn ju Grunde ju gehen. Die Natur unterweif’t
bie Biene, einem fo traurigen Gefchicde dadburd) vorzubeugen,
baf fie verfchiedenen Arbeiterlarven die Sorgfalt juwendet,
bie fiir gewdbhnlich nur den Konigémaden vorbehalten ift.
Diefe Sorgfalt fichert den erwiinfdhten Grfolg; was aber
bewegt die Biene, diefe Mapregeln 3u freffen, wie Fann
die Abwefenbeit ihrer Koniginn ihr diefe fo Fomplizivte, {o
auffallige Handlung, bdie rvichtige TWahl des Alters bder
Pileglinge, weldhes jur Crreichung ihres Jweded das ge:
cignete ift, an die Hand geben?™®)

Wenn die Abwefenheit der Koniginn allein die bemerffe
Wirfung  Hervorrufen miifte, fo wiirde man die Bienen
gleich nach dem Werfchwinden derfelben neue Jellen anlegen
febeny aber gang im Gegentheile, nimmt man eine Koniginn
aus ihrem Stode, fo fdyeinen e tic Bienen Faum ju be-
merfeny alle Acbeiten obhne Ausnahme nehmen ihren Forts
gang, Ordnung und Rube werden nidht gefioet, Grft eine
Stunde nad) Cntfernung der Koniginn wird eine lnrube
unter den Urbeitébienen bemerfbar, Die Sorge fir die
Brut {dheint fie nicht mehr ju befchaftigen, fie laufen haftig

') Wunbderbaver nody tritt diefer | Koniginn befeitigen und burd) eine
Snftinft in dem Falle auf, wo die | junge crfegen.
Bienen eine untidytia gemwordene .

47
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hin und her, dodh seigen fich diefe erften Angeichen von
Aufregung nicht gleich in allen Theilen des Stods. Ju-
ndchft nimmt man fie nur auf cinem Zheile einer LWabe
wabr. Die aufgeregten Bienen frefen aber bald aud bdem
Fleinen SKreife, in welchem fie {ich umberfrieben, beraus,
und wenn ihnen Gefdbhrtinnen begegnen, freuzen fie gegenfeitig
ipre Fibler und beriihren fie leicht. Die Bienen, weldhe
den Gindruct diefer Fithlerberiihrung evhalten, werden ihrer
Seits unruhig und bringen Unruhe und Berwirrung in
andere Theile der Wobhnung; die Unordnung nimmt reifend
au, fie verbreitet fidy auf der gegeniiberliegenden Seite et
MWabe und fchlieflich unter dem gangen Bolfe. Dann fieht
man die Arbeiter iiber die Waben babin vennen, fid) anein:
ander ftofen, an das Flugloch cilen und mit Ungeftiim
aué ihrem Stode fiirzens von Dier breiten fie fid) in
per Umgebung aus, Fehren juriif und fliegen wieder ab;
pag Braufen im Stode ift ftarf und mebhrt fich mit der
feigenden Unrube der Bienen.  Diefer Wirrware Ddauert
ungefdbr zwei bis drei Stunden, felten vier oder finf, nie
aber ldnger,

Welcher Gindrud Fann diefe Gdbhrung bervorrufen und
fhrichtigen; watum Eehren aber die Bienen allmdhlig ju
iprem natiiclichen Buftande juriid und gewinnen von neuem
wieder Theilnahme an allem, was ihnen gleichgiltig gervorden
s fein fohien? Warum fibhrt cine freiwillige Bewegung
fie gu ihren Jungen guriick, die fie cinige Stunden lang
vetlaffen haiten? Was giebt ihnen davauf den Gedanken
ein, die Larven verfchiedenen Alters in Augenfdyein ju nehmen
und diejenigen unter ihnen auszuwdblen, die fie zur Fonigs
lidjen 2Wiirde erheben follen?

Unterfud)t man den Stoct einundiwanzig Stunden nad)
per Gnifernung Ter gemeinfamen Mutter, fo wird man
finden, baf die Bienen fiir die Grfesung ihres Berluftes
bereits Sorge gefragen baben; man exfennt leicht diejenigen
ihrer Pfleglinge, die fie ju Kdniginnen auderfehen haben.
Swar hat die Fovm der Bellen, worin fie fich befinden
nod) Feine Berdnderung erlitten, doch zeichnen fie fid) {dyon
durd) bie Menge des Speifebreis aus, Dden fie entbalfen.
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ué diefem Ucberfluffe an Nahrfioff aeht hervor, daf bie
Qarven, welche von den Bienen auderfohren {ind, ihre Kos
niginn gu erfeten, fiatt am Boden ihrer Geburtdzele gang
in ber Nibhe der Mindbung derfelben Plag genommen haben.

Um fie dabin ju bringen, haufen vermuthlich die Bienen
ben Futterbrei an und bereiten ihnen ein fo hohes Bett;
der Beweis dafiie liegt darin, bdaf diefer gehdufte Futter=
brei Feinedweys zu ihrer Grndhrung dient, da man ihn
noch unangetaftet in den Jellen findet, wenn die Larven
bereits in die pyramivale BVerldngerung, womit die Avbeiter
ipre Behaufung fhliefen, herabgeftiegen find.

Man Fann alfo bdie ju Koniginnen auserfohrenen Larven
fdhon aud dem Unfehen der von ihnen bewobhnten Jellen
erfennen, felbft che diefe cvweiferf find und eine pyramivale
Geftalt gewonnen haben. Nad) diefer Beobad)tung war ¢8
alfo leicht, fic) nad) Berlauf von vierundzwanzig Stunden
ju vergewifjern, ob die Bienen ihre Koniginn ju erfeben ficy
vorgenommen Ddtten, Unter den Geheimniffen, in weldye
diefer auferorbentliche Jug ihres JInftinkts eingehillt ift,
findet fich eing, weldyes ich entfchleiern gu fdnnen Doffte,
und weldyed miv geeigent fchien, andeve Punfte von gleicher
Duntelheit auffldren zu Fonnen.

Gs erfdhien immer fchwierig, bdariiber eine jufreffende
Grfldrung zu geben, wie die Bienen von Dder Abwefens
beit ibrer Koniginn Kenntnif erhalten Fonnen; Ddenn Dies
jenigen Bienen, weldpe fid) in den entlegenen Theilen ded
Stocte8 oder aucd) nur auf der gegeniiberliegenden Seite
der Wabe, auf welcher fich bdie Koniginn befand , auf
halten, Fonnten ihr Verf{dywinden nicht wabrnehmen, und
dody war e8 nad) der vorgdangigen Beobadhtung entfdyieden,
daf nach) BVerlauf ciner Stunde alle Kunde bdavon batten,
diefer Suftand ihnen fdhmerzlid)y war, fie cine grofe Auf-
vegung verviethen und ten Gegenftand ibhter Beforgnif ju
fudhen fdhienen.

Wie diberzeugten fie fih nun von der Abwefenheit ihrer
foniginn? Gefdyah es durch ten Gerud) oder durd) dad
Gefiipl 2 Mufte man die Befahigung, fie tber den bedenk:
lihen uftand ihres Wolfs zu untervidyten, einem verbovs
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gerienn. @inne beimeffen, ober feine Sufludht zu der Borauss
feung nehmen, bdaf diefe Jnfeffen durch cine befondere
Seichenfprache fich eine fo wichtige Machridht mitzutheilen |
8 im Stande find.  Jh wollte eine Frage, weldhe Criahrung
und Beobadhtung entfheiden Fonnte, nidht blofen Ber
muthungen anheim geben.

So oft ich midy vevanlaft gefehen hatte, eine Koniginn
ausd einem Stode 3u entnehmen, war e mir nicht enf:
gangen, Ddaf fich das nidhyt obhne eine gewiffe Aufregung
der WBienen audfihren lich. Man iff bei einer folden
Operagion immer geywungen, den Stod ju Hffnen und in
Folge davon Ridht und Luft, deren Temperatur von bder
ibrer TWolhnung fehr unterfchieven ift, eindringen zu laffen.

Man erfabrt gwar Feinen IBiderftand von Seiten bder Ar:
beitsbicnen, wenn man feine Hand aubfivect, um die Ko-
niginn ju ergeeifen, dennoch) wav o8 moglid), daf Ddicjenigen,

pon Penen fie umgeben wird, von diejer Entfiihrung beriibhre
wurden.  Um nun  jeden Bweifel ju  befeitigen und alle
Umftinde, weldye die Bienen aufregen Fonnten, aud dem !
Wege u rdumen, fdlug idh ein Verfabhren ein, weldyes
Eeine Bweivcutigleifen ulief.

Sy theilte den Stocf mittelft cined vergitterten Sehichers
in jwei gleiche Theiley bdiefe Operazion wurde fo rafd) und
vorfichtig audgefibrt, daf ich) in dem Augenblide der Aus:
fuhrung aud) nicht vie gervingfte Unrube verfpiirte; aud) hatte
id) feine Biene verlept, Die Gitferdrdahte waren Fu eng ge:
ftelit, alé daf ben Bienen der beiden Halbftocke ter Ueber:
gang von Ddem cinen in Den anbdern geftattet gewefen wdre;
dennod) gaben f{ie jur freien Jirfulazion der Luft und der
Dtunfte durch alle Theile des Stods hinreidhenden Spielvaum,
Jd) wupte nicht, wo bdie Koniginn fid) befand, aber der
ufruhr und das Gebraufe, weldhe fid) im  Halbftocke
Rr. 1 bemerfbar machten, geigten miv bald, daf cv obne
Koniginn war, und vdiefe im Theile Nr. 2, wo alles rubig
blieb, fich befand, !

Sch {dlop nun bdie Flugldcher diefer beiden Stdde,
bamit die Biencn, welihe ihre Koniginn fudyten, fie in der
Abtheilung, in Dev id) fie eingefchlofjen hatten nicht fanben,
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pochy batte i) Sorge gefragen, bafi bdie dufere Luft in
ihyren Wohnungen frei fich bewegen fonnte.

RNacy BVerlauf von jei Stunden wurden vie Bienen
rubig, und alles fehrte ur gemwobnten Ordnung guriict,

Nm 14. unteefuchten wic den Stod K. 1 und it
fanben in ipm drei angefangene Sonigssellen,  Am 15,
sffneten wiv die Fluglocher viefer beiden Stdcke; bdie Bienen
gingen auf Tvadyt aus, und bei ihrer Riactehr fahen wir,
baf fie fich nicht unter einander mengten und Ddiejenigen
ded einen nicht in Den anbern einliefen. Am 24. fanbden
wiv goei todte Koniginnen vor Dem Kluglodye des Stods
fNr. 1 und naphmen bei Unterfucpung feiner Waben Ddicjenige
wabr, welche fie beim Ausfchlipfen aud ibrer Belle qetdbtet
patte, Am 30. hielt die Soniginn ihren Ausflug, fie wurde
befruchtet, und von D& an war per Grfolg des Ablegers
gefichert.

Die Deffnungen, weldye id) im Sdyicber gelaffen bhatte,
geftatteten den Bienen Deb Stocts Nr. 1, fich mit ihree
Soniginn mittelft bed Gerudys, des Gehbrs, oder cined une
befanntcs Sinned in Berbindung u erhalfen; fie waren
pon ihr nur durch cinen Swifchentaum von prei oder bier
Qinien getrennt, {iber weldhe fie nicht hinaus fonnten, und
pocd) waren fie in Beowegung gerathen, Dhatten Konigdellen
ctbaut und junge Koniginnen erzogen, hatfen fih allo ges
rade fo verhalten, alé wenn ipnen die ihrige wirklicd) ges
nommen und fie fir immer verloren gegangen wire. Diefe Bes
obachtung bewied, dafi bdie Bienen nicht mittelft des Gefidts,
ves Gerud)d ober beb Gehdrd fid) von dem Borhanvenfein
ihrer Koniginn vergewifjecten, dap fie ber Hitlfe cined ans
bern Sinned dagu beditrfen.  Weil aber dev Schicber, defjen
ich mid) bei diefem Berfudhe bedient Datte, ihnen nur Ddie
Beriihrung der Kiniginn unmbglidy gemacht hatte, war b
defhald nicht hchit wahefdyeinlidy, daf fie ihre foniginn
mit den Fiihlern muften bertihren fonnen, wenn fie fid
port ihrem Hufenthalte in ihrer Mitfe fbergeugen wollten,
und daf fie nur mit Hiilfe ded in diefem Organe liegenden
Gefithls fafbave Borfiellungen von thren Waben, ihrer Brut,
ipren @efdhrien, und ihrev Soniginn gu echalten vermogen?
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Um aber einen wollftdndigen Beweid fiber bdiefen Punft
gu erhalten, mufite i) unterfuchen, ob die Bienen audh in
dem Falle in Unvuhe gerathen wiieden, wenn die Befdyaffens
heit de8 itteré ihnen geftattete, ihre Fibler in die Ab-
theilung gu ftedten, in weldjer die Koniginn eingefchloffen war,

Sur diefen Jwed nabm id)y aus einem meiner Glas-
ftéce eine Glasfcheibe heraus, und erfeste fie durd) ein
faftchen von gleicher Grofe, weldhes id)y an der Stodfeite
mit cinem Siebe abchlof, weldyes eng genug war, daf die
Bienen ihren Kopf nidyt hindurchzwdngen Eonnten, ihnen
aber geftattete, ihre Fihler hindurdpzufteten; cin beweg:
liches verglaf'tes Rahmdyen verfchlof die andere Seite des
Sfdftdyens,

Da i) bdie Bienen nidht beunrubigen wollte, fo 308
ich e8 vor, flatt den Stod ju BHffnen, um bie Koniginn aus:
gufangen, abjuwarten, bi8 die Koniginn fich auf der vors
peren Seife einer der fidhtbarven Waben seigtes dann offnete
i) die Glasthiir an Ddiefer Seite und nabm fie aus der
IMitte threr Begleiter heraus, ohne diejenigen zu beunrubhigen,
weldye ihr Gefolge bilveten,

Sty bradyte fie nun  unmittelbar in das verglaf’te
Kdftchen, welches ihr jum Gefangnif beflimmt war; damit
fie aber nicht alljufebr durd) eine Lage litte, weldhe won
ber gewohnfen fo fehr abftad), fo gefellte ich ihr ecinige
Dienen deffeloen Stocks zu, welde ihr die gerdhnliche
Gorgfalt erwiefen,

Sd) bemerbte gleid) von vornberein, bdaf die Unrube,
weldye gewdhnlich der Cntfernung odber dem Berlufie der
toniginn folgt, in Ddiefem Falle nidyt fattfand,  Alles
blieb in Oronung, bdie Bienen verlicfen audh nicht cinen
Augenblid ihre Bruf, die Arbeiten rourden nidyt unterbrochen,
und als wir adytundviersig Stunden fpiter den Stod
audeinander nahmen, fand id) Feine Konigsselle begonnen,
die Bicnen batten Feinerlei Vorfehrung getroffen, fich eine
andere Kdniginn ju verfchaffen; id) fap Feine eingige Arbeiter:
gelle mit Diefer Anhdufung von Futterbrei, welche baju
beftimmt ift, die Fonigliche Made ju erhohen. Sammtlicye
Bienen wuften alfo, daf fie nidht néthig hatten, ihre

o
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SKoniginn gu evfeben, weil fie nidt verloven gegangen war,
und alg i) fie ibnen juriidgab, behandelten f{ie Ddiefelbe
nid)t alé eine fremde, fonbern fdhienen fie fogleich wieder
su erfenneny i) fab aud), wie fie gleic) wieder fortfubr,
in dem Kreife, welchen die Arbeiterinnen um fie bildeten,
ipre Gier abjufeken.

Hidyft bewunderndwerth erfchien miv das Mittel, weld)ed
bie Bienen wdbhrend bder Abfperrung der Koniginn anwen=
deten, um fich mit ihr in LVerbindung u erhalten. Gine
sallofe Menge durd) das Gitter geftectte und nady allen
Seiten {piclender Fibler lief nicht daran gweifeln, daf die
Atbeitsbienen mit ihrer gemeinfamen Mutter  befchdftigt
waren; Ddiefe erwiederfe ihren Gifer in  unverfennbarfter
JBeife, denn fie flammerte fich faft unaudgefeht an Ddad
®itter und Freugte ibrec Fihler mit denen, welde fie augens
fheinlich fuchten. Die Bienen bemibhten fidy, fie ju fid)
beriiber 3u ziehen, ihre duvch das Gitterwerf geftecEten Fiife
erfaften die der Koniginn und biclten fie gewaltfam feft;
ich fah fogar bfters, wie fie ihren iffel durd) das Gitter
ftectten und wie die Koniginn vom Jnnern ded Stoded
aus gefattert wurde,

MWie hatte ich darnad) nod) weifeln Fonnen, daf Der
BerFehr jwifchen den Arbeitsbienen und ihrer Koniginn durd)
die gegenfeitige Beriihrung der Fibhler vermittelt werde, und
baf Ddefbalb bie Bienen die Nothwendigleif, fid) eine andere
SKoniginn gu verfchaffen, nicht flblten, weil fie diefelbe fo
gang in ihrer Jdhe wufpten.

Sch meine, man Eonne miv nidht ferner nod) einwerfen,
paf ver Gerud) der Arbeitsbienen die Gegenwart ihrer
Koniginn angezeigt bate. Um dafiiv einen neuen Beweid
su erbalten, wicverholte i) denfelben Verfud), indem ich die
Koniginn in einer Weife abfchlof, daf nur ihre Ausdiinfiung
in den Stoc gelangen Fonnte,

Iy entnahm die Koniginn aud einem meiner Bldtters
fiocte, that fiein ein aus doppeltem Sieb gefertigtes Kaftchen,
beffen Wanbe weit genug von einander abjtanden, bdaf
bie Fiihler ibre NRolle nicht fpielen Fonnten. Der Crfolg
diefer Borridhytung war genau fo, wie ich evwartet hatte.
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Die BVienen wurden nady einfliindiger Rube untubig, vers
licGen ibre Arbeiten und die Brut, {irgten aus dem
Stoce, Fehrten bann dabin urick, und nady jwei oder drei
Stunden traf wieder Rube ein. Am folgenden FTage be:
fihtigten wir bdie Waben und fanden ad)t bid zehn feit
dem vorigen Ubend Degonnene Kinigéiellen , was und
biindig bewied, daf die Bienen ihre Kéniginn verloven ge:
halten batten, obgleich fie mitten unter ihnen war. Shre
Yusdiinftung allein Fonute fie alfo nicdht enttdufcyen, {ie
muften fie auch berithren, um ihrer Gegenwart gewif
au fein,

Da aber nidht jebe Biene gleichzeitia an allen Orten
bes Stods fein Fann, fo muf man weiter einrdumen, daf
fie fich unter einander ihre Unrube mittheilen, und daf fie
gemeinfchaftlich daran avbeiten, ihren Berluft wieder auss
sugleicdhen,

Konnte man nodh) an dem Untheile gweifeln, weldyen
bas ®cfihl an ten Arbeiten und den Mittheilungen Ddicfer
Snfeften nimmt, fo darf man, um f{id) tavon ju Gberzeugen,
fih nur folgende Berfuche vergegenwdirtigen.  Wielleicht evs
innert man fich noch Dderjenigen, bie i) diber bdie Fihler
ber Koniginn angeftelit habde. Das Ubfchneiden eined eine
sigen brachte in ihrem Berhalten Ffeine Berdnderung bervors
{hnitt i) aber beide Fabhler an der Wurzel ab, fo verloven
biefe fo Devorgugten Gefchopfte, diefe von ihrem Bolfe fo
hod) gehaltenen IMitter jeglichen Ginfluf, felbft dev Jnflintt
per Mutterfdyaft ging verloren; anftatt ihre Gier in Jellen
abzufegen, liefen fie diefelben hie und da fallen. Ja, fie
vergafen fogar ihren gegenfeitigen $Haf; 8 befteht Feine
Giferfucht mebr gwifchen fiaplerlofen Koniginnen, fie gehen
bicht ancinander Ler, ohne fich su erfennen, und felbft die
Arbeitsbienen fcheinen ihre Gleichghltigfeit ju theilen, alb
waren fie von der ihrem Bolfe drohenden Gefabr nur durd)
bie Aufregung ibrer Konigin untervichfet,

Gine nicht geringere DBefriedigung gewdbhrie 8, Die
geiftige Ginwitfung ju verfolgen, welche die Amputazion der
Sibler audy auf vie Drohnen und Arbeitsbienen ausiibte,
Wiv verftiimmelten fiiv diefen BVerfud) groeihundert Arbeitds




— 219 -—

bienen und breibundert Drohnen; die erferen gaben wit
frei, fie fehrten fogleich in ihren Stod juriicf; wir
temerbten aber, vaf fie nidyt auf vie Waben gingen, an
feiner Sorge de8 Hauswefens theilnahmen, fondern auf
bem Flugbrette verblieben, wobin durd) dad Jlugloch einige
Qidptftrahlen ficleny bdad Licht bhatte allein nod) einen
Jeiy fir fie. Nicht lange nachher verliefen fie dben Sfod
und jwar fir immer.

Dic Orohnen empfanden bdiefelbe Wirfung von e
Amputazion, der wiv fie unteryogen haiten, auch fie Febren
in ihren Stod juriict; die Pfade im Jnnern wufiten fie
aber nicdht ausfindig ju machen, fie liefen nach ber Seite
hin, wo ecin halbgedfueter Laden Licht cinfallen liep, und
fudpten Dhier ecinen Yusgang. Einige derfelben fahen wir
pon Den TWerfbienen Honig begehren, aber vergebend; fie
wufiten nidyt mehr, wobin fie ihren Jifjel richten follten,
unbeholfen tichteten fie ibn bald gegen Den Sopf, bald
gegen die Bruft verfelben, erhiclten aud) Feine Hilfe von
ipnen.  Wir {chlofjen nun den Laden, und fobald fie Dab
Tageslicht nicht mehr fahen, fhirzten fie aus ibrev TWohnung
hinaus, obgleich ¢8 fchon fechs Ubr Abends wav und feine
Drohne anderer Sticke mehr auéflog. Iy Abflug mupte
alfo dem Berlufte des Einned gugefchricben werden, unfee
beffen Aegide fiein der Dunfelheit des Stods fid) surechtjinden.

Xy erwdbnte, baf die Beraubung cined  cingigen
Fihlers auf den JInftinft ter Koniginnen Feinen merblidyen
Ginfluf ausitbe; auc) der der Drohnen und Arbeitsbienen
fdhien dadurch Feine Stdrung su crleiden.  Dad Abfdneiden
eined geringen Thyeils von Ddiefem Organe entyog ihnen die
Fdbigteit nicht, die Gegenftdnde ju erfennen, wodurd) id)
mich Dadurd) iibereugte, baf idy fie im Stocke bleiben und
ihre gevdhnliche Arbeiten verrichten fah.  Man Fann folglich
bem Sdymere bder Operagion bdas Berhalten Dder ibrer
Kiihler beraubten Bienen nid)t jufdhreiben, €8 mup in der
UnmoglidFeit liegen, fidh in der Dunfelheit gured)t ju
finden und fich den anbern Mitglicdern des Wolfs mitautheilen.

Dicfe Bermuthung erhalt dadurch) noch) mehr Gewidy,
baf die Bienen voryugdweife Nachts von ihren Fihlern
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Gebraud) maden; um fich davon u uberzeugen, braudyt
man nue ihre Bewegung zu verfolgen, wenn fie bei Mondens
fhein an ibhrem Flugloche LWache balten, um die umber:
flatternden Wadhdmotten am Cindringen ju bindern, Ans
sichend ift e8 zu Dbeobachten, mit welcher Lift die Motte
aus bem Nachtheile der Bienen, bdie nur bet hellem Lichte
bie Gegenfiande fehpen Fonnen, Nuken fir fih zu ziehen
weif, und welche Taftif leptere anwenden, um diefen ge:
faprlichen  Feind Ddennoch aufgufpiiven und  abyuwehren,
Als wadyfame Poften fiveichen die Bienen mit ftets vorges
fireckten, abwechfelnd nach vechtd und links {id) bewegenden
Siblern um ibhre LWobnung bherum, und webe der Wotte,
die mit ihnen in Verithrung fommt. Sie fudht {ich durch
die Wadpter Lindurd) u fdhleichen, indem fie dem Begegnen
biefes beweglidhen Organes dngfilih audzuweichen fudht,
als wiifite fie, daf ihre Sicherheit von diefer Vorfidht ab:
hiangtg fei. Jch babe nie behaupten wollen, daf Ddiefe
~nfeften Gebor befigen, beFenne aber coffen, daf i) oft in
Berfudyung gewefen bin, e zu glauben,

Die Bienen welde Nachts am Fluglodhe ihred Stods
LWache halten, laffen hdufig ein Fury abgebrodhenes Schwirren
vernehmen; twenn aber ein fremded Jnfeft oder fonft cin
geind mit ihren Fahlern in Berdihrung Fommt, fdahrt die
Wadje auf, der Ton nimmt einen Chavaffer an, bder
von demjenigen gang verfchieden ift, welchen die Bienen
beim Braufen oder Fliegen bervorbringen, und der Feind
witd von mebren Arbeitsbienen, die ausd dem Jnnern bher:
vorftiirzen, angegriffen.

Klopft man auf das Bobenbrett cines Stods, fo fehen
alsbald f{dmmtliche Bienen ihre Fligel in Bewegung;
baudht man aber durd) cine Spalte des Stods, o hobrt
man einige von ihnen fdharfe und abgebrochene Tone ber:
vorbringen, worauf andere Arbeitébienen in Bewegung ge
vathen und ber Oeffnung juftiivzen, durc) weldpe bdie Luft
eindrang.

Diefe Beobadytungen fcheinen, wenn man fie mit den
Wirtungen de8 Gefanged der Koniginn jufammenbalt, fii
Die Bienen cinen dem Gehor entfprechenden Sinn gu beans
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forudyens doch mufi i) bemerfen, daf Féne, weldhe mit
dem Snifinfte diefer Jnfeften in Feiner Bejiehung fiehen,
auf fie Feinerlei bemertbaren Gindbrud machen.

Oonnerfchlage, Flintenfhiffe fheinen fie nicht u bes
viipren, Der Sinn de8 Gehdrs ift aljo, wenn Diefe
Thierdhen ihn wirflich befigen, gany anders ovganifirt, alé
bei Thieren ciner hoheren Ordnung.

S befchranfe mich darum auf die Ueufierung, dap
gewiffe, von den Bienen bhervorgebrachte Tdne ihren Ge-
fabrtinnen alé fofung zu dienen und jiemlich regelmdpige
Wirfungen hervorzurufen fcheinen. 68 find das alfo weis
tere Berfehromittel, die man mit den durd) die Fihler ihnen
an die $Hand gegebenen verbinden fann,

Diefe Datlegung {cheint, meiner Meinung nad), aus=
veichende Beweife fiir das Befehen einer Bienenfprache zu
gewdbren, Gs fleht der Vorftellung von einer Syradje
bei @efdhopfen, deren Inftinft fo ausgebildet ift, wie det
et Bienen, deren Leben lauter Thdtigleit, deven Berhalten
dburc) faufend Umftande bedingt iff, und die in grofer ahl
sufammenlebend die Rolleh nicht gleihmdpig unter einander
vertheilen ober fid) vechtseitig unterfiiigen Fonnten, ohne fidh
einander ju verftehen, gewif nichts entgegen.

Uebrigens findet biefe Bemerfung ihre Anwendung auf
alle Snfeften, weldye in Gefellfchaften leben, wie aud) auf
die griferen Fhicre, Deren Leben Ddenfelben Bedingungen
unterworfen ift,

IR G\ D S B




Kapitel X,
Ueber cinen neuen Bienenfeind,

Unfer den Arbeiten der Infeffen {ind biejenigen, yoelche
bie Vertheidigung ihres Herdes im Auge haben, vielleidht
nidht am wenigften geeignet, die Aufmerffambeit des Menfchen
pu feffeln, dev felbft fo oft fich vevanlafit fieht, {ich gegen
vie Angriffe feiner Feinde zu vertheidigen. TWenn man die
Sidyerheitémafreqeln, welche tiefe Thierchen, im Fall fie
angegriffen mwerden, freffen, unfer einander vergleicht, fie
gegen unfere aftif halt und ihre Polizei gegen die unfere
ftellt, fo wird man um {o beffer Giber die velative FWeite
ibres Gefidhtstreifes urtheilen Eonnen. Kein anderer Bweig
ihrev Betviebfamfeit eignet fich jum Nadyweis diefer Abftufung
beffer, als bie naturgemafe LVertheidigung, der gemein:
fame Unftof aller Avten, Uebrigend entwidelt die Natur
unter dergleichen Umftdnden bdie iibervafdhendften Hiilfémittel,
®ervabe hier [dft fie dben wvon ihr regierten Gefd)opfen die
meifte Freiheit; denn die Wedhfelfdlle des Krieges find dev
Gegenftand cines diefer allgemeinen Gefete, weldye gur G
baltung der IWeltordnung beifragen. IWie Fonnte ohne
biefen Wedhfel vor Gewinn und VWerluft dasd Gleichgewidyt
gwifdyen den Gaftungen aufrecht erhalten werden? Die eine
wiirde alle bdiejenigen, welcdhe ibr unterlegen find, gdnglidh
aufreiben; und dody beftehen von Anbeginn her felbft audy die
furdhtfamften nodys ihve Berfabhrungsart, ibre Betriebfambeit,
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ihre Jruchtbarfeit oder fonflige jeber Gattung eigene befons
bere Umftande laffen fie einev gdnglichen Ausvottung, twos
mif fie bedroht fdycinen, immer entgehen.

Bei den Bienen befteht, wie bei den meiften Hymenop:
teren, das gewdhnlichfte Bertheidigungémittel in dem giftigen
Stacyel, womit fie ihre Feinde verwunden. Das Lood der
Waffen wiirde fidy in Anbetradyt ihrer teberlegenbeit an
Streitfraften ju ihren Gunfen entfdheiden, wenn mande
“iprer Gegner nicht nod) beffer bewaffnet waven, al fie,
wenn andere nicht die Kunft verftnten, fid) ihree Aufmert:
famEeit dadurch zu entzichen, daf fie fich in ein Gewebe
cinbiillen, weldyed fie vor ihrem Stiche fichert, und wenn
¢ nicht andere noc) gdbe, welche die Schwide irgend
eine8 fchwach bevdlFerten Stodts benuften, um fic) heimlid)
eingufchleichen.

Wespen, Horniffen, Motten und Maufe find ju allen
Beiten durdy die Berwiftungen befannt gewefen, welde fie
in ben Stécen antidhten, und i) babe dem, wad jeder
fiber diefen Punft weif, nichts hinguzufiigen; iy befdhrante
mid) darauf, cinen neuen Bienenfeind ju begeichnen, deffen
Berwitftungen i) in einem befonderen Uctifel befchrieben
habe, (Siche Biblioth, Brit. fNr. 213 u. 214).

®egen Ende b8 Sommers, wenn die Bienen einen
Theil ihrer Grnte eingelagert haben, hort man mifunfer in
ber Mibe ihrer Wobhnung ein befremdlidyes Gebraufe; eine
Menge Avbeitsbienen flirgen Nadyts aus dem Stocfe und
fliegen abj ber Ldvm Ddauert oft mebre Stunden, und wenn
man am folgenden Rage nac) der IWirfung Ddiefer gropen
Nufrequng fid) umficht, findet man Daufen von Bienen
todt vor dem Stode. Dicfer enthdlt gewdhnlich Feinen
$Honig mehr und ift mitunter ganglich verlaffen.

Im Jahr 1804 nahmen micy Ddie meiften meiner
Bienennachbaren um einer dhnlichen Crfcheinung willen
in Rath; i) wufte aber Feinen, frof meiner langen Bienen=
praris hatte ich ctwad Aehnliched nod) nidyt wahrgenommen,

Sy begab mich an Ot und Stelle; Ddie Grfdyeinung
dauerte noch fort, und i) fand, daf man fie mir gang
vichtig gefchildert Datfe; die Bauern {dyricben {ie Dem
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Gin{dhlipfen von Flebermdufen in bie Stéde su, body
Fonnte i)y mid) Diefer Meinung nid)t wohl anfehliefen,
Diefe fliegenden Sdugethiere befchranfen fich davauf, Nadyte
falter im Fluge 3u erbafchen, woran im Sommer Fein
Mangel ift. Bon Honig ndhren i) die Fledermduje nidht;
warum Ddenn follten fie die Bienen in ihren Stiden ane
greifen und ihre Magazine pliindern?

LWaren’s nun aud) Feine Fledermdufe, fo Fonnte e dod
itgend ein anderes Thier fein. [y ftellte alfo meine Leute -
auf bie Lauer; und nicht lange wdbhrte e, ald fie mir aud
gwar Feine Fledermdufe, wobhl aber einen grofen Nadytfalter,
Sphinx atropos, befannter unter bem Namen Todtenfopf,
brachten. Diefe Falter flatterten in grofer Menge um die
Stode herum, einen erfappte man, alg er gerade in einen
ber weniger bevdlEerfen eindringen wollte; feine Abficht
war offenbar, fid) in die Wohnung der Bienen eingudrdngen
und auf ifre Koften zu zebhren. Aus allen Gegenden gingen
miv Nadyrichten zu, bdaf dhnlidhe BVerwiiftungen von den
vermeintlidhen Fledermdufen angerichtet feien. Die Jiichter,
weldye auf eine veiche Ausbeute gevedhnet hatfen, fanden
ibre Stode fo leicht, wie in den erflen Tagen ded Frih-
lings, fie waren auf das Wad)sgewidht redugirt, wiervohl
man f{ich fury vorher Gberjeugt hatte, daf fie an Gewicht
beteutend ugenommen batten. Schlieflich ertappte man
in mehren Sticen den riefigen Spbhing, welcdher die Bienen
sum Abzuge gezroungen hatte.

Sch bedurfte diefer gebduften Beweife, um mid) zu
tiberseugen, daf ein Staubfliigler, ein Infeft ohne Stadyel,
ohne Panger oder fonftiges Wertheidigungdmittel fiegreich
gegen Taufende von Bienen Eampfen Fonne, Diefe Falter
waren in diefem Jabre aber fo allgemein, daf 8 leicht
wat, fidh von der WirklichEeit dev Thatfache zu iiberzeugen.

Da die Angriffe der Sphinre von Tage ju Tage ver:
perblicher fiir bie Bienen wurden, fo dachte man an eine
Berengerung der Fluglcher, damit der Feind nidht eins
bringen Fonne. Man brachte Blechfchieber mit Oeffnungen
an, welde nur Bienen den Durdygang geftatteten, und
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diefe Borridhtung Datte einen vollftandigen Crfolgs bie Rube
wurde Hergeftellt und die Werwiiftungen horten auf,

Sndef  batte man  dicfe Borfichtsmapregel nidht
{iberall gefroffens i) wmacpte aber die Bemerlung,
baf die fich felbft diberlaffenen Wienen fiiv ibhre eigene
Sicherheit Sorge gefragen bhatten. Sie Datten fid) obne
Semandes Beibiilfe felbff verfdhangt, indem fie aud einer
Mifchung von Wachs und Propolis eine dice Mauer am
Gingange ihrer Wobhnung aufgefibrt hatten. Diefe Mauer
erhob fich) unmittelbar binter dem Flugloche, mitunter im
Flugloche felbft; fie {chlof e8 gang ab, dod) waren in ihr.
einige. Oefinungen angebracht, die um Durd)lafjen von
ein ober wei Bienen grof genug rarven,

Hier bandelten Menfd)y und Biene in  vollfommner
Uebereinflimmung.  Die Werfe, weldye fie vor dem Cin=
gange ihrer LWohnung erridhtet hatten, waven von fehr ver=
fdhicvener Forms bier fah man, wie id) {dhon fagte, eine
eingige Mauer, deren Oeffnungen arfadenférmig in dem
obeten Mauerwerf angebracht waven, dort erinnerfen mchre
hinter einander aufgefihrien TWinde an die Bollwerfe
unfevet  Feflungen. Von  den vorderen Mauern verdectte
Gingdnge forrefpondivten nidht mit denen der erflen Reibe;
mitunter war’s auch nur cine NReihe gefreuzter Arfabden,
weldhe den Bienen einen freien Durdhgang geftatteten, ohne
ibren Feinden Gingang zu gewdbhren, denn biefe Feftungs:
weefe waven maflig, und das Material dazu feff und
haltbar,

Die Bienen Tegen bderartige Kafematteneingdnge nidyt
ohne dringende Urfache any es liegt darin alfo nid)t einer
biefer Biige allgemeiner Klugheit, weldye ohne eine beftimmte
Bevanlafjung innegebalten werden, um UnannehmlichTeiten
vorjubeugen, welche das Infeft weder einfehen nod) vorhers
fehen Fanny erft wenn die Gefahr da ift, unmittelbar und
dbringend, wendet bdie Biene, die ein uverldffiges Hilfs=
mittel fudhen muf, dies lehte Hiilfemittel an, €8 ift auf
fallig, wie bdiefes fo frefflich bewaffnete und fo zahlreid
vetbundene JInfeft feine Ohnmadht fihlt und fid) gegen
pa8 Ungureichende feiner Waffen und feines Muthes durch

$uber, 1. Bb, 15
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eine bewundrungdwiirdige Berechnung 3u fidhern weif ™),
So befchrdnft fidh) alfo die Kriegsfunft der Bienen nicht auf
ben Angriff dev Feinde, fie verfiehen auch Walle aufzufiihren,
um fich) vor deren Anfdllen gu fidherns von der Molle einfacher
Soldaten geben fie au Der von JIngenieuren fiber. AUber nicht
allein vor dem Sphing miiffen fie auf der Hut fein, {hwadhe
Stode werden mifunfer auch) von fremden Bienen ange:
griffen, bie burc) den Gerudh) des Honigs und die Hoff
nung eined gefabrlofen Jaubes angeloctt werden.

Jndem 8 fiir die im Belagerungsdzuftande befindlidyen
Bienen unmiglich ift, fich gegen cine derartige Ueberrumye:
lung 3u vectheidigen, fo nehmen f{ie hdufig zu einem dhns
ligen DBerfahren ihre Suflucht, wie fie e8 gegen Dden
Sodtenfopf amwenden, laffen dann aber nur Eleine Oeffnungen
frei, durd) weldhe nur eine Biene jur Jeit bhindurd) Fann;
fo witd e8 ihnen leichf, diefelben zu Huten.

G5 Fommt aber ecine 3eit, wo diefe engen Durdgdange
ipnen feloft nidyt mehr genfigen fonnen. TWenn die Ernte
fehr ausgiebig, ihr Sto fehr volfreich geworden und eb
Beit ift, neue Kolonien auszufenden, reifen bdie Bienen
dbiefe Schubmauern, die fie in der Jeit der Gefahr auf:
gefiihrt Datten, jest aber iprem Gifer hindernd entgegen
fteben, wieder nieder; diefe Schubwebhren find ihnen une
bequem geworden, fie entfernen fie defhalb, bis neue Ve
forgniffe fie ihnen von neuem anempfehlen,

©ie 1804 erridhteten IBdlle wurden im  Fribjahe
1805 niedergeriffens in dicfem Jahre gab’s Feine Todfens
fopfe, man nabm aud) im folgenden Ffeine walhr; aber im
Herbfte 1807 treten fie in grofer Menge wieder auf,
Augenblicklich verfhangten {ich aud) bdie Bienen wicder unbd
famen fo Dem Unfterne zuvor, von weldhem fie bebrobt
wurden, Im Mai 1808 jerfiseten fie diefe Bollwerle,

*) Das BVerbauen der Fluglddher |dbenn ¢ Fann bem Beobadter bev
wiivbe allerdingd eine hdhere Inteli= | Vienen nidit entgehen, baf dies Bev-
geng der Bienen vorausjehen, wenn | bauen ver Flugloder da, wo €6 ges
¢8 bie Folge der Bereynung tvdre, | fdhicht, nur zufdllig ift und nie auf
wie Huber im Obigen vorousfest. | einen Grund hohever Berechnung bins
Unverfennbar tdufdie ex fid aber, | beutet, 5
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deren enge Sugdnge ifrer Voltsmenge Feinen genugfam feeien
Ausgang gewdbhrte, '

Sch darf nicht unbemerft laffen, daf, wenn dad Flug:
lod) ihres Stockes von Nafur eng genug iff, ober Iwenn
man e frilh genug verengt, um den Berwiftungen ihree
Keinbe vorzubeugen, fie fich de8 Vermauerns {iberheben, )

MWie aber Fann ein Todtenfopf fo Friegdmuthige Bolfer
beuntubigen? Sollte bdiefer Nachtfalter, diefer Schrecen
aberglaubifder Menfdhen, aud) auf die Bienen einen ges
peimnifoollen Ginflup ausitben, bas Vermbgen befigen,
ipren Muth u ldhmen, ober irgend cine udinflung ver
breiten, welche diefen Infeften verderblich wdve?

Die dibrigen Falter nahren fidh) nur von Blumenneftar;
fie befisen einen langen, Ddinnen, biegfamen, fpiralfévmig
aufgerollten RNiiffel und gehen mit Untergang der Sonne
ibrer Nabrung nacd). Der Todtenfopf vegt fich fpater,
et umflattert die Bienenftocke erft bei vorgeriicter Nadhts
et hat nuv einen {ehr furgen, diden und Frdftigen Rifjel;
vermittelft eine unbefannfen Organed ftoft er  einen
fdharfen, {dhnarvenden Ton aud, wenn man ihn ergreift.
fKonnte diefer Ton, womit der gemeine Mann unbeilver=
Findende Vorftellungen verbindef, nicht auch fiv die Bienen
ein Gegenftand des Schrectend fein, Eonnte feine Begiehung
st Demjenigen, den eingefdhloffene Koniginnen hervorbringen,
und der die Gigenfchaft befikt, die Wachfambeit der Bienen
aufsubeben, nicht die Unordnung erfldven, welde man bei
ber Anndberung des Falterd in einem Stode wahrnimmi?
G6 ift dies freilih nur eine Vermuthung, bdie fid) auf die
WehnlichEeit der Téne fiiit, und der id) Feinerlei Werth
beilegen will.  Hovte man aber bei einem vom Todtenfopfe
unteenommenen Angriffe, dap er jene jcharfen Fiéne auds
ftiefe, und fande man, daf ihm bdie WBienen dann ohne

*) Uuchy bdiefe Bemerfung Hubers

BN fo werben audy vevengte, felbft far®
ift nidt fticdhbaltig., Lie untfer glei-

verengte Fluglocher mit frarfen Pro=
dyen BVerhdltniffen an mandyen Stocken | polidwdllen audgefiillt, fo daf id eine
auf einem unbd demfetben Stande bie | beredynete Abfidt bei diefer BVorkeh=
Flugloder mit Propolis verbaut wer= | rung gerabezu in Abrede fielle.

ben, an anbern aber offen bleiben, I

157"
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Widerftand das Feld raumten, fo wiirde diefe Bermuthung
an Gewidyt gewinnen, ™)

®as Gindringen eined Staubfliglers wvon der Grife
pes Todtenfopfes in einen gut bevdlferten Stod und bdie
auffalligen Folgen, weldye dafjelbe begleiten, find um fo
fdpwerer zu  erBlarende Grfdyeinungen, alg bdie gange Ov:
ganifagion biefes Infefts nid)ts davbietef, wad zu der An:
nahme berechtigen Fonnte, dad e8 vor bem Sfidhe bder
DBienen gefdhiibt fei, !

$Bohl batte ich foldy feltfamen Kampf in meinen Be
obachtungbftocten verfolgen mbdgen, dod) bat {ich baju die
Gelegenheit bislang nicht geboten.  Dod) habe i), um
einige meiner Sweifel ju befeitgen, verfdjicdene Berfudye
{iber dic Art und Weife gemadht, wie der Todtenfopf in
einem Hummelnefte aufgenommen wiirde.

Sy verfdhafite miv Todtenfdpfe von groftem Wudhs
und brachte fie bei einbrechender Nadht in cin Glaskdfidyen,
in weldyes id) ein HummelvolE eingefangen hatte.

Der erfte, den id) ibnen diberlieferte, {dpien in Feiner
Weife von dem Geruche des Honig, womit ihre Magagine
angefallf waren, angelodt ju werden. Anfdnglicy blieb er
ruhig in cinem Winfel des Kaftchens figen, fobald e fidh
aber nach der Seite hin in Bewegung febte, wo das Neft
mit feinen Infaffen fich befand, wurde ev der Gegenftand
nicht des Gntfehend, fondern des Jornd der Arbeiter; Ddiefe
griffen ibn withend an, und verfepten ihm cine Menge
Stide; er ergriff mit grofier Haft die Flucht und mit einer
Fraftigen Bewegung liiftete er die Glasfcheibe, womit dad

— —

*) SReaumur fdirieb den  Jon, | Augen an ber Bafis bes NRiiffels eine

welden der Todtenfopf bervorbringt,
bem Reiben bes Niiffels an feiner Scheide
gu; id aber babe midy liberjeugt,
daf berfelbe obne alle Mitwirkung
beg Miiffeleé  bHervoracbradt wird.
Berfdhicbene Naturforfder Haben bie
Urfadie aufzufindben verfudyt, bis jeft
aber nodh fein befriedigenbed Fefultat
gewonnen. Miv {deint 8 gewif,
baf ber Tobtentopf bdicfen on 1wills
Tihelidh und befonbers wenn ¢r eine
Gefahr fiivdytet hervorbringt. H.
Dupondjel fand zwifden ben beiden

wie ein Trommelfell gefpannte Haut
und fudite darin ben Stimmapparat
ved Tobtenfopfs, NRudolph Tagner
unterfuchte mebre frifdhe Eremyplare ded
Sphinx atropes unbd fand, baf bereigen=
thiimliche Son dbadurdy hervorgebradt
werbe, baf die aufierordentlicd) grofie
Sauablafe pral mit Luft gefilt
ift, weldye dburdy den Miiffel ein= und
ausgelfofien wird, (Siehe  Bers
aleidh, Unatomic ©. 605.) Lehlere
UAnficgt biivfte bie vidhtige fein, K.
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Kaftchen bedectt war, und entfam gliidlich. Bon den Stidhen
fdhien er wenig zu leiden, er war bdie ganze Nadyt rubig
und befand fich nod) mehre Tage nadh)her aufs befte.

Gin anberer fehr Fraftiger und lebhafter Falter, der den
biefer Urt eigenthiimlihen Zon bdufig hoven lief, wurde
mit den Hummeln eingefdhloffen s feine Lebendigkeit biente
nur baju, ibn um fo fraber jum Opfer ibhrer Wuth ju
machen.  Jededmal, wenn er ihrem Nefte, in weldes er
indef nicht eindringen zu wollen fchien, nabte, ftivgten fich
fammtliche Arbeiter gleichzeitig Gber ihn her und ftachen
und errfen ihn obne Unterlaf fo lange, big fie ihn ent=
fernt batten, Der Falter vertheidigte fich nur mit feinen
Sligeln, mit denen er Dhaftig {chlug, ohne aber hindern 3u
fonnen, baf die Hummeln ihn unter dem Bauche angriffen,
wo er fiir ihre Stiche anfdyeinend am empfindlichften war,
Nad) ftundenlangen Leiden unterlag er endlich o vielen
MWunden,

Ih mochte cinen fo graufamen LVerjud) nicht weiter
wiederholeny offenbar fiellte die Gefangenfihaft oder irgend
ein anderer Umftand Ddiefes JInfeft gegen bdie Hummel u
fehr in MNadhtheil. Nad) bdiefem Berfudhe {dhien e8 mic
indef fchwicriger ald je ju begreifen, wie e8 ungeftraft in
bie Wohnungen bder Bienen ecinzudringen vermodge, Dderen
Stidye dod) viel gefdbrlicher und deven Jabl unvergleichlich
grofer ift. War efwa dad Liht einer Kerze ein Hinbernif
fiir bie Cntfaltung der Angriffsmittel des Falters? G8 wdite
nicht gerade unmoglich, tap er den giinftigen Grfolg feiner
Angriffe auf bdie Bienenflocke dem Vermogen verdankte,
ebenfo wie bdie andern Falter derfelben Avt bei Nadyt
fehen zu Fonnen.

Gin anderer gleichfalls fruchtlofer Berfuch beffand darin,
daf ich Diefen Jnfeften Honig vorfiellte. Jch lief wei
Todtentopfe cine gange TWodje auf einer Honigwabe; fie
vitheten fie nicht an,  Umfonft widelte ich ihren Miffel
ab, und ftecfte ibn in ben Honig, aber diefer Verfud), der miv
bei den Tagfdhmetterlingen immer gelang, bhatte bei bden
Lodtenfdpfen Eeinen Grfolg.

Jch batte gevechten Sweifel an ihrer Neigung fiiv diefe
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Nahrung hegen Fonnen, wenn id) nidt {iberwiegende Be:
weife fiiv ihre Gier darnady im freien Buftande gehabt
batte.  Gine neuerdings gemadhte Grfahrung fiiit noch Ddie
pon mit angefibrien Thatfachen. A6 ich einen im Hreien
ergriffenen grofen ©phine jerlegte, fand idy feinen $inters
leib gany mit Honig gefiillt; die vordere Hohlung, welde
drei Biectel des Bauchs einnimmt, war voll wie cin Faf,
fie mochte einen ftarfen GEloffel voll davon enthalfen; diefer
yolltommen reine Honig hatte gang die Konfifteny und den
Gefdhmad des Bienenhonigs.  Auffallig war b mic, Do
biefe Subftany in Feinen befonderen Bebhalter eingefchlofjen
war; fie fillte den Raum qus, weldper gewdhnlid) im
Snnern des Korpers diefer Infekfen fir die Lufigefafe bes
ftimmt¢ ift. €8 ift befannt, daf ibv Baud) im Jnnern in
eine gewiffe Anzahl Facher abgetheilt ift, Ddeven duferfi
sarte Scheidenvdnde durd) fenfredyte Hutchen gebildet werden,
Afle diefe Hautdyen waren verfchwunden. Waren fie durd)
die Honigmenge, womit der Todtenfopf fich {iberfallt, ober
dburch bas Oeffnen Dber oberen Ringe sertiffen? Das vers
mag iy nicht zu entfdheiden; ™) gewip aber ift, vaf, fo
viel anbere Todtenfopfe i) aud) auf diefelbe Weife bffnete,
i) diefe Facher immer vollEommen erbalten, aber génglicy
leer gefunben habe,

Diefe Thatfachen gehbren der Gefdyidyte ded Todenfopfs
und nicht der der Bienen an. Iy Febre defhalb zu lepteren
sutiict, um deven Sidperftellung vor einem ibrer gefdbrlichften
Feinde e8 fich hanbdelt, **)

——

*) Der Tobtenfopf hat cine auf:
fillig grofe Saugblafe, die er
fchoeclich big gum Berplagen fibees
{iberfiillen wird, &8 ift bedhalb wabr=
{dheinlich, baf Dbicfelbe im oben er<
wibhnten Fale durd) unvorfichtiges
Ginfangen beé Falterd, ober durc
unvorfidhtiges Segiven beffelben jum
Rerplapen agebradit wurde, und ber
Honig fid) in Folge bavon in bie
SBaudghoble eraof. K.

**) Huber begeidinet den Todfens
fopf alé einen ber gefdbrlichften Feinde
ber Bienen, und mitften wir ihm
varin beiftimmen, wenn bie Grfabs
rungen, die er bavitber gemacht zu

haben glaubte, theilweife nidt etwa
auf Saufdjung beruhten. Unverkemns
bar war Huber felbft aber ju einer
aweifellofen Ueberzeugung nicht ge?
fangt. SMan bemerfte bei mandyin
Bilfern eine unerldvbare Aufregung,
fanb bonigs und bienenlecve Stode,
craviff einen Todtenfopf beim Vers
fudy in bas Fluglodh einzudringen,
ftiep audh auf ein paar Falter un
Snnern  ausgeraubter Bienenwoh?
nungen, und ein im Freien ergriffence
@phiny war dbermdfig von Homg
pollgefogen. Darauf begriindbete Huber
feine Anfeindbnng bes Zodtentopfs.
Bwar finben wiv in Nr. 3 W 4
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Sy habe fdhon frither den Borfdhlag gemadht, ju dem
Gnte drei nach den Jabrdzeiten verfdhicdene Fluglocher an:

ubringen.

Gin Horizontales Bretthen, weldyes feiner Lange

bes Beiblatted ber Leipziger Alges | und verrdth eine Tomplete Untunbe in

meinen SNobengeitung von 1854 in
ginem > @in blinber Maturforider«
fiberfdhricbenen Artifel ben naditrdg-
lidy getieferten faftifdhen Beweis file
pen crfolgreichen FRaubanfall cined

T obtentopfs auf einen Bienenjtod. E8 |

heifit barin:

»Gegen  Abend Febrte Huber zu
feinen geliebten Bienenforben guruct,
und alé e8 dbunkelte, ek er ploslid
feine gange Familie berbeirufen, da:
mit fie ein mecbwiicbiged Scdaufpicl
beobachte. IMir fagte ev, ald idh aud
pingutrat: »Sie werben etwas feben,
was Wenige gefdjaut baben.

Wi festen uns [dweigend um eis
nen Bienenforb herum, und bald bes
merfte man einen Naditfalter, bder
fiber uns flatterte. €8 war ein Todtens
fopf. Sn immer engeren Kreifen ums
fdhwircte cx ben Bienenforb; ploslich
liep er fidy auf benfelben nieder, fudyte
bie Ausflugsfielle, madite fidy fo Elein
al8 moglich und Frody hinein trog der
UAngriffe dber Bienen, bie ihr Haus
vertheidigten.

SBurnens dffnete nun einen Sdyicber
amt Bienenforb, und wiv Fonnten fehen,
wie ber Rduber mit Fliigelfdldgen
vie Bienen bei Seite watf, geradbowegs
nady ben Wadiswaben vordrang und
bie 3ellen zevbrady, um den Honig ju
perzebren. G verfdonte nidtd; ia,
et fchien mebr noch muthmillig zu vers
wiiften, ald fid fdttigen zu wollen,
und ¢ wihrte giemlid) lange, bis er
fidh auf ben Ridweg madyte.

»Shretweacn, fagte er zu mit, haben
toir den gefliigelten Rduber fein WerE
ber Sexfidrung vollenden [affen, bamit
Sie cine Thatfadge felbft fahen, weldye
pon ber Wiffenfchaft beftvitten wird,
aber wieberholen foll er feine ZIhat
nidyt. «

Und ber Tobtenfopf wurbe bei fei:
nem Wustritte gefangen.«

Leiver aber it der im Borftehenben
geacbene Beweis nidyt von ber Art,
baf er ein Gewidyt in die Wagfchale
legen fonnte, Der Wvtifel bat uns
verfennbar cinen novelliftifhen Iwed

i

SBienenfacdyen. Davauf Edme nun
freilich gav nidhté an, wenn nue der
Berfaffer mit feinem Namen Biivgs
fchaft leiftete fiic bie Wabhrheit feiner
Mittheilung, Dasd ift aber nidt ge-
fchebens ber Artifel ift nidht unters
aeichnet, Doch aud) davon abaefeben,
perliert die Mittheilung jeglidye Slaubs
wiirdigleit, weil fie auf unwabre
Thatfachen fidy ftligt, die nidt ecins
mal bazu bdiencn Ednnen, bie Roman=
tit ber Gradblung zu erbiben.

Dex BVerf. war vorgeblidy 1825 dburd
¢in Emyfehlungéfchreiben Guvier’s bei
Huber eingefiihrt und wil Frang Bur=
nend nody immer alg treuen Diener
im Huberfden  Haufe vorgefunden
Baben, obaleid) derfelbe dody fhon vor
1797 in feine Heimath zuriidgetehrt
wat, fich vevheivatbet und feinen eiz
genen $Heerd erbaut hatte. Ebenfo
ungeariinvet ift die Angabe, bdie ber
Berfaffer dem blinben Naturforider
in ben 9Mund legt, bab er erft in
Folge feincr Verbindun g mit Burnens
gegen eine Opervazion feince Eranfen
Augen fich aufgelebnt habe.

Sdy wiirde diefer Gridplung nidt
ervodbhnt baben, wenn fie nidt Cins
gang in Die ’:Biencn?citung (1856,
Nr. 3) gefundven hdtte, und mandpe
Eurzfichtige Bienenglichter dadurdy vers
leitet worden wdren, ibr in Bezichung
auf den fraglidien Gegenftand ein
Gewidyt beizulegen, wasd fie nidt
baben fann und nady bes Sdjreibers
Ubfidyt gewif audy nidit baben foll

Huber war de erfte, der den Sodfens
fopf unter bie Bienenfeinde verfebte,
und feine Nachtreter, befonderd Schrift=
fteller fiidblicherer ®egenbden folgten
ibm obhne Prifung darin aufs Wort,
wenn fie audy niemals einen Sobtens
fopf mit eigencen Augen gefehen hatten,

GEntidicden wiberfprodien wird ber
Huberjden Behauptung von A, Mengel
in ber »Nuturgefchidhte der gemeinen
Honig: oder Hausbiene, Siivich 1830.«
Hicr heift s

»Nody ift bei dben Eindringlingen
gines Abendjdmetterlings zu evwdbhs
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nad) von bdrei Klaffen von Ocffnungen durchldcdhert ift und
als Sdyieber wifchen wei Leiften vor dem Flugloche ane

gebracht wird, mufte diefen

nen, beg rviefigen Todfenfopfd, Ache-
rontia atropos, weldier ju Gnbe bed
Gommerd dbom angcfammelten Honig
nachgeben und in cincr eingigen Nacht
2 big 3 Pfund biefed fiifen Saftes
vergebren foll. 2Biv betonen biefes
Goll; tenn ¢8 ift unmiglid, dap
piefer Sdpwdrmer, deffen Ldnge cfwa
215 Joll bei cincr Dicke von H bis
6 inien betrdgt, in ber aegebenen Jeit
ein folched Sluantum von Honig ver:
sehrt, felbit von anbirn Umftdnden
abacithen, weldye indeh bervorgehoben
crden miiffen, um bas vielfady wvers
breitete Mabrdhen, ed fei bew Tobtens

fopf eincr der gefibrlidhften Bienen: |

feinbe, alé volig unbaltbar zu cr?
weifen. Die Honigvorrdthe finden
fidh nur felten in ben unteven Bellen
ber TRaben, allermeift in ben obevenm,
su weldyen, wie und befannt, nur
Strafien von 21/5 Linien Breite flib:
ren, wdbrend bie Dicde bdes Tobten:
fopid D big 6 Linicm mift. Weldpe
Herfuledarbeit bdtre bas Zhier, in
gine ber Strafien zu bringen, elle
um Belle zu offnen, fid zu vreben,
um bie zuaekehrte Seite ber benadbar:
ten TWabe auszubeuten, ven Niidweg
st nebmen, um auf gleidie Weife

Strafe um Sitrafe, Wabe um
TWabe, Selle um Jele zu befuden!
9Rie Eonnte bet  biefer  ricfiaen

Arbeit, welde ja zubem in ecince
Nacht ihre BVollendung findben foll, bev
Rduber bdie DBefdmupuna, Durd)y
negung, BVerflebuna der Fiihler , ber
sarten [liigel, der Beine, bes Kovpers
permeiden unb nady vollenbetem Raube
flinE und behend bden Schauplah der
Pliindberung verlaflen?  Und bens
nody miifte bas Unmoglidhe moglidy
fein; benn Fein langer Mii|jel Fommi
ibm ju ftatten, mit dem ct aus weiter
Kerne fu ven Borrdthen gelangen
tonntes vielmebr bat diefed Ovgan,
weldhed bei anbern Ediwdrmern oft
eine aufergewdbnlidge Entwicdclung

aeigt, gerabe bei 1hm nuv cine Ldnge |

von 2 bid 3 Linien. E§ Fann fomit
ber Tobtenfopf nidit zu bden rduberis
fchen GEinbringlingen gegdblt werben,

Jwec erfillen.  Diefe Oeff

| Dafi cr aber zeitweife in Stoce ges
langt unb bann einen grofen Auf:
rubr ber Bevdlferung bervorruft, if
| vollig ecEldclidy. Mandye dicfer Shiere
verlaffen nody im gleidhen Jabre, in
vem fie fidy vervuppt baben, gegen
Bnbe Septembers bis Ende Dcetobers
ihre Puppenbiille, fudhen einen gecigs
neten Plah pum Ueberwintern, finben
gelegentlich audy cin groferes Flug:
lodh und foplipfen bincing it bey
@toct, wo vaé Thier ein Ainl fudyte,
sufdlig fcbledht vevproviantirt, bdann
wird bie Urfadie des vorber nidyt be-
mevEten Uebelftanbed gar leicht obne
Priifung in bem ungerwdbnlidien Bor=
falle gefudit.«

Deve WMengel iff unverfennbar aus
sifocrftdndbnif in  feinem Urtheile
weiter gegangen, als er berechtigt war,
Huber fagte nicht, bdaf ein Tobten:
Eopf in einer eingigen Nadit 2 bis 3
Prund Honig verzedhren Fonne. Jd
permag dbicfe Mifveutung Huber’s nuy
in einem IMifverftdndnif ded Verf. ju
finben. Huber dffnete einen Todtens
fopf und fand in beffen Baudyhohle
une grande cuillier 4 soupe, tinen ftarfen
GEEloffel voll $Honig. Berftand Here
Mengel unter dem cuillier a soupe etwa
cinen cuillier & polage, cinen Lorleges
[Bffel, bann iwav er’s aber, ber bie
2 big & Pfund Honig dem Fobten:
Bopf aufbilivdete und damit demfelben
etwad Unmbgliched gumuthete. TWenn
ee ferner fid) besbalb beredhtigt balt
pie AUnficht fiber ben Tobenfopf fiiv
ein Mdhrchen au erbldven, weil fid
bie Honigvorrdthe nur felten in bden
unfeven Sellen bver Waben befdnben
und jwijdien bdiefen nur Gaffen ven
21/a tinie Breite flibhrten, wdbrend
ber Falter & big 6 Binien bdid, fo ift
¢r im Unvedhgt und bewcif’t, bdaf ev
bag S[nneve cined Stockd nidyt Eennt.

Eg fann aber mit unbegriinbeten
Behauptungen der einmal eingefibrte
Tobtenfopf nidit fo obne weiteres
cud bder Sabl rduberifder Bienens
feinbe ausdgeftofien werben, zumal wic
noch immer Seugniffe fiiv feine Beredy®
tigung auf biefen Ehrenplat exhalten,

|
|

f
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nungen miiften nach den Bediirfniffen der Bienen cinges
vichtet und in ihren Grweiterungen die Abftufungen beob=
adhtet werden, die fie {elbft innebalten, wenn fie fich durch
entfprechende Mittel vor ihren TFeinden 3u {dhitben  fuchen.

Weil fie ihre Feftungswerfe im Frithlinge vov dem Ab:
juge  der Sdywdrme wieber serfidren, follte man ihnen
batin nachahmen und ihnen das gange Flugloch frei geben.
Dann gerade haben fie wenig Feinde gu firdhten, ihr gut
bevdlferter Stoct Fann fich felbft vertheidigen, Nadh) Abjug
ber Sdpodrme witd man die Fluglocher wieder verfleinern,
weil, da ihr Stod gefdwicht worden, fremde Bimen und
9Bachsmotten fich einfdleichen Fonnten.  Diefe Borficht
witd ung durc) die Avbeit der wvon Pliinderung bedrobhten
Bienen {elbfi angedeutet, Jebe Oeffnung, welde fie in
der Propolismauer, die fie gegen Gefahren von aufen
fdhiigen foll, belaffen, [aft nur einer cingigen Biene jugleich
freien Durchgang, Sie fiehen alfo mit der Grofe der
Snfeften, weldye die Bienen su fitvchten haben, in lebers
einfiimmung.

Sm Monat Suli werdben bicfe Durdyginge von Dden
DBicnen foviel evweiterf, dap gwei ober drei Bienen auf
cinmal und auch die Drobhnen, weldhe grofer find, als die
Nrbeitsbiencn frei hindurdhgehen fomnen, Man muf alfo
in dicfer Beit das Brettdyen vor dem Flugloche bis dabin
vorfchicben, wo dic grdferen Oeffnungen fich findens diefe

So theilt Pfavver Stodmann aus | Angriffe nicht fo bedenElich fein mdgen,
Ungarn mit, bdaf bdie Todtentdpfe, | wie fie von Hubcr gefdyitvert werden;
bicje Unbolde, in mandyen Gegenden | denn einmal werden vie Bienen ibn
lingarné febr zablreidh vorfommen eoenfo gut auriickweifen unbd tobten

unb den SmEern emyfindlidhen &dyaben
gufiigen. G felbft fing mebre beim

Ginvringen iné Flugloh und im JInz |
letsteven briictte
| miiften nidyt in einen Stock eindrin:
$Honig aus (Bienengeitung 1853, Nr. |
Wehnlidye |
unverdddytige Seugniffe mit Hubers |

neen eined Stodds;

¢t je ecinen Kaffeléffel voll reinen
10 unb 16. 1856, div. 3).

Grfabrung zufammengebalten, madpen

¢6 dody mebr, alg wabrfdheinlidh, dbaf |

ber Sphinx atropos unter die Bienens
feinde qeadblt yoerden muf, wenngleidh

fénnen und ebenfo wenig vor ihm bdie
Fludt evgreifen, wie bie Hummeln,
wofiiv audy Srodmann L c. Seugnip
gicbt, und dbann, wie vicle Hundverte

gen, um ibn in einer Nadyt audzuz
tecren, wenn je einer, nad Stods
mann, cinen Eleinen Zhecldffel voll,
ober, nady Huber, cinen frarfen Gf-
[ffel voll gehrte. Bei ung find aber
Fobtentépfe fo feltene Gdfte, baf wiv
fie ald Feinde der Bienen gav nidyt

i) zugebe, dap die LWivEungen feiner | Eennen, K.
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miiffen oben angebracht fein und ihre RKonveritdt. nad
unten baben,

Wenn - endlich im Monat Auguft und September bie
Grente auf ihrem Hohepuntte fieht, miiffen die Bienen miy-
lihft wenig behindert werden. Dicjenigen, bderen Beifpiele
wir folgen, offneten in dem unteren Fheile der Propolis:
mauer einen dritten Durchgang, der die Geftalt eines ftar?
gedriiften Gewdlbes hatte. Diefen Bau mag man in der
pritten Abtheilung ber Oeffnungen nadyahmeny fo Fann der
Lodtenfopf nidht in den Stod eindringen, und die Bienen
gehen ungebindert ein und aus, Wenn man flaft eines
Brettchens einen Schieber von Weifblech) ndbhme, wiirde
man gugleih auch den Mdufen, bdie zu den gefdbrlichften
Bienenfeinden gehoren, dag Gindringen unméiglich madyen.

Wenn  der Menfeh fich die Thieve unterwivft, zerftort
er in gewiffem Grade das Gleihgewicht, weldyed die natiir:
lihen Berhaltniffe unter den feindlidyen Avten aufrecht ers
balten und vervingert mehr oder weniger ihre Gntfdyiedens
beit und Wachfambeit. Erft wenn er all die Gingelbeiten
hres Inftinks forgfam fludivt, entdedft er gewiffe Siige,
weldye in der Unterjodyung feltener werden, und weniger ifre
Anwendung finden, und defhald muf er feinerfeits ihnen
einen Eheil der BVortheile gewdhren, deren er fie beraubt
hat.  Ja, ev muf, wenn ev feinen Crfolg fidher fiellen will,
mehr noch) thun, weil er gegen die Natur angufdmyfen hat,
Die Der Wermehrung bder Gingelwefen Grengen fehte; diefe
Kunft aber verlangt eine fehr griindliche Kenntnif ver Bes
biiefniffe Dev feiner Botmafigheit unterworfenen Gefdhdpfe,
fowie ver Hilfemittcl, weldye die Natur ihnen an bie Hand
gegeben hat; denn nur von ihnen felbft Fonnen wic die
Kunft erlernen, fie gut zu regieven,
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Sy habe e mir angelegen {ein laffen, an der Hand
Huber’s die jiingften Fort{dyritte in ber wiffenfdhaftlichen
und praftifen Bienengucht aufs gewiffenhaftefte zur Gels
fung 3u bringen, fonnte aber nicht immer die geeignete Ges
legenbeit finden, bdiefer Pflicht in ihrem gangen Umfange
auch Geniige zu leiften, Jch fehe mid) defhalb veranlaft,
in cinem befonderen Nachtrage Mandyes nadhzuholen, woriiber
und eben crft die neuefte 3eif griindlichere Auffchliifie gege
ben Dat, und weldyes jufammengeftellt u finden fiiv Bienens
freunde aud) bann nod) von befonbderem Inteveffe fein durfte,
wenn ihnen die Sadhe felbft nidht fremd geblicben ware.
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Die jur Lbensenfwidlung und Crbhaltung der Bienen
erforderlichen MNibrftoffe beftehen befanntlich in Honig und
Blumenftaub, bdie aber von den Bienen verdaut werden
miiffen, damit fie ins Blut gehen und fich dem Korper
affimiliven Ednnen,

Der Verdauungdapparat der Bienen Dbefteht aud der
Honigblafe, sur Sammlung des Honigs, aus dem Chylus:
darm, ur Werdauung und Ueberfithrung Dder verdaufen
Stoffe ing Blut, und aus dem Maftdarm, dem Refervoir
fir Harn und Koth. Als Forderungdmittel der VWerdauung
dienen Speichel und Pepfin,  Jur Speichelbildung find die
Speichelgefafe bei ben Arbeifdbienen fehr enfwicdelt, mehr
als bei Drohnen und Kiéniginnen, und Dbeftehen aud vier
Bweigen, wovon jwei im Kopfe, die anderen beiden im Brufts
ftiicfe liegen, fich aber ju cinem Kanale verbinden, der hinfen
in den Niffel miindet, Das PVepfin ift ein ecigenthiimlicher
Stoff, der fih nur im Magen vorfindet und tie Berdauung
wie bei den groferen Thieven fo auc) Dei den Bienen fordert,
namentlich) die Berwandlung bde8 Pollens in Eiweip bes
witft, Den unpweifelhaften Nacdyweis ded8 Magenfafted
odet Pepfing im Chyludmagen der Bienen verdanfen wir
ben Unterfudhungen des Dr. Donboff, der den Ehylus:
magen einer Biene in einem Ubrglafe zerfdnitt, dann etwab
Mild) hingugof und auf dem Ofen erwdrmte. Riihrie et
pen Ghylusmagen in der Mild) Herum, fo gevann der Kifes
fioff augenblicklich, die Mild) fdhied fich in geronnenen Kdfe
ftoff und in Milchwafler. A6 er mehre ger{dnittene Chy
lubmdgen mit einigen Tropfen Wafjer bis zur BVerdunflung
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auffochte, hatten fie die Gigenfdyaft, Kafeftoff auszufdyeiden,
perloren.  Der geronnene Kaifeftoff erwied fid) im Waffer
pollftandig unaufloslicdh, JIm Honigmagen und Maftdarm
findet ficdy Fein Pepfin (Bienenjeitung 1855, S. 288).
Nach den Beobadytungen ebendefjelben (B.=3. 1856, S. 46)
fann bie Berdauung der Bienen fid) binnen 24 Stunbden
volljiehen, dod) glaubt er, daf in bder JHegel eine ldngere-
Beit dagu erforderlich) fei. Der Pollen verldaft die Honigblafe
eher, ald der Honig, wabrfdyeinlich durch) Senfung der Korns
den, Wdahrend der Verdauung geht eine Fliffigkeit in grofier
Menge ins Blut dber. Ob aber der Jucker bded Honigs
als Jucer in das Blut Gbergeht und ob alfo die Wads-
bilbung ausd diefem durd) Umfepung feiner Glemente, nach
pon Liebig, diveft gefchieht, lief {ich nicht ermitteln. Buder
und Giweis geht nidht in den Maftdarm dber. Dev Jn=
halt Ded Maftdarms am Tage nach) bder Fiitterung befteht
aud dem ind Blut fibergegangenen und mit Harnfdure durd)
bie Malpighifhen Sefdfe wieder audgefchicdenem Wafjer
und aud Pollenhiilfen,

Durch wiederholte Berfuche hat Dr. Dinboff feftgeftellt,
(B.-3. 1855, ©. 241 f.), dafi Bienen inVergleich mit an=
pern Thieven nur fehr Furze Seit ohne Nabhrung leben Fonnen,
und finbet den Grund Ddavon in ihrem geringen Gebalte
an Blut, Ddeffen baldige Aufzehrung die Mafdyine ftocden
mache. Seine wiederholt angeftellten Verfudye gaben wie
ein phyfifalifcdyes Grperiment immer daffelbe Iefultat, dap
Bienen, die ohne Juderwafjer cingefdhloffen wurden, nad
einigen Stunden anfingen zu fterben, vaf fie nad) Verlauf
von 24 Stunden fammtlid) todt warven, dagegen bei Suckers
wafjer eingefchloffene fich) gany munfer erhielten.

G jieht Davaud folgende theovetifche Konfequengen,
»Erwdgt man, dap Bienen ohne Suder nur wenige Stunden
leben, bedenft man, daf Bienen mit blofem IJuder ihr
Leben lange, ja Monate lang erhalten, bebenkt man ferner,
dafi Bucker nicht als Rahrungdmittel in die Sufammeniehung
ber ausfchlieplich flickftoffpaltigen Gewebe des Bienenforpers
eingeht, fo aeigen bdie angeftellten Beobadhtungen mit ftei
gender Gvideny, daf die vielfach angefochiene, fiiv die Cinfiche
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in ben Lebensprozef fo unendlich wichtige Lehre Liebig’s
wabr ift, dap die Nahrungdmittel nicht blof dazu Ddienen, in
bie Bufammenfebung bder Organe ecingugehen, fondern daf
6 Stoffe giebt, Athemmittel nady Liebig, bdie in die Blut-
mafle aufgenommen, blof bdurch ihre dyemifdye Jerfehung
pber, wie Liebig fich ausdrict, dburch die beftandige Be-
-wegung ihrer Atome dad Leben anfachen, ja, daf dad Leben
nur durcd) bdiefen Dbeftdndigen Werbrennungsdprozef Dbeftebt.
Denn ba bdie mitgetheilten Beobachtungen jeigen, dafi der
Bucker Das Leben bder Bienen unterhdlt, da 8 ficdher ift,
baf er nicht in die Sufammenfebung ded  Bienen-
Eorpetd eingebt, da bder Buder als Suder das Leben nidyt
unterhalten Fann, da er im Ovganidmud in Kohlenfduve fid)
perwanbdeit und al folche ben Korper verldft, da die Kob:
lenfdute alg Keplenfdure das Leben nicht unterhdlf, fo bleibt
nidyté anders angunchmen Gbrig, als daf der dhemifdye Progef
ped Uebergangd von Buder in Koblenfaure eine Kraft -
eugt, die dad Leben untferhdlt, dbnlich 3. B. wie der bes
ftanbige Prozep der Werbrennung die Kraft der Wdrme
eryeugt, weldhe bdie Dampfmafdyine in beftandigem Gange
erhdlf.

»E8 giebt Feine Beobachtung, weldhe das Liebigfce
Iheorem fo {dlagend beweift, alg Ddiefe Beobachtungen an
ben WBienen, und ald foldye find fie gewif von grofem
Werthe. Die Gegner der Liebigfhen Athemmittel miffen
vor der Tbhatfache, daf blofer Juder dad Leben der Biene
Monate lang erbdlt, daf ber Mangel deffelben daffelbe bald
etlofdyen ldft, die Flagge fireichen.«

Aus Vorfiehendem evgicht fich, daf die Bienen in Honigs
oder Bucernabrung nid)td anders als cin Athemmittel be:
fiben, sur Grhalturg ihres Organiémub aber auferdem
nocd) einer fickftoffhaltigen Mahrung bediirfen, die ihnen be
greiflich nur im Pollen geboten werden fFann,  Bwar wurde
pas Pollenyehren von mandhen Seiten in Abrede geftellt,
indef eine mifroffopifdhe Unterfuchung ber Bienen, wies basd:
felbe ald8 unabweisbare Thatfache nad), Fand man im
Honigmagen aud) felten nur Pollengellen, fo hatte das feinen
Grund in bdem rafdhen Durdygange durch denfelben, wad




— 241 —

Profeffor Leudart (V3. 1855, ©. 207) aus der cigen-
thiimlichen Bildung des Kardiafaltheiles des Chylusmagensd
erfldvt, vou dem er vermuthet, daf er fich beim Pollenfrefjen
ftatf emporziche und dann eine faft unmittelbare Fortfepung
ber Spcifershre barftelle. Im Chyludmagen und im Mafi:
barme der Bienen wird man aber Pollenmafje leicht aus=
findig madyen, wenn man diefelben nur nicht im niichfernen
uftanbe unterfucht. Gine Fdufhung Fann bier fhon da-
rum nicht unterlaufen, weil Form und Bildung der Pollen:
forner fo charafteriftifdy ift, daf man tarnac) audy nod
in den Grfrementen die eingelnen Pflangen beflimmen Fannm,
von Denen diefelben jufammengetragen wurden (Leudtartl. c.),
Daf der Pollen aber nicht blof zur Bereifung ded Fufter:
breis, wie man wobl behauptet bat, fondern aud) zur
eignen Grhaltung von bden Bienen gezehrt wird, lie fid)
aud) a priori {dyon vorausdfehen; denn Honig ift eine fer-
ndre BVerbindung, beftebt alfo nur aud Koblen:, Wafjer-
und  Sauerfioff; der Bienenkdrper ift aber ein quaters
ndres, 0. h. ein ciweidartiges ober flickioffhaltiges Gebilbe.
®a nun im Honig Fein Stidftoff enthalten ift, Stidfloff
aber jur Grhaltung eines jeden thierifchen Korpers, folglid)
aud) de8 der Bienen nothwendig iff, fo fonnen wiv dens
felben blof im Pollen fuchen roollen. Ucberdieh wiffen wir,
paf bie Abfonderungen bdes fhievifdhen Korpers, bei den
Bienen Futterbrei und Wachs, nirgends als Ummwandlungs:
probufte befonderer, von bden MNahrungdmitteln ver{d)iedener
Subftangen ihren Urfprung nehmen, fondern beftdndig aus
eben Denfelben Stoffen hervorgehen, die zur Unferhaltung
bes individuellen Lebens und Leibes beftimmt {ind (Leudart
I, c). Datum ehren die Bienen, mif Audnahme einer
Furzen Herbfiruhe, das gange Jabhr hindurd), aud) im Winter,
Pollen, obgleich dann die Pollennahrung im  geringeren
Mape Bedlivfnif fein mag, ald im Sommer; und vaf
einelne WolEer vorfommen Fonnen, die {id) felbft den Winter
bindurch ohne Pollennabhrung gehalfen haben, will i) nidht
in Abrede ftellen, und um fo weniger, da Dr. Doinhoff
(B:.3. 1855, &. 287) nadygewicfen hat, daf fechs Wochen
lang Dei Sudernabrung cingefperrte Bienen nod) GCiweis,
Huber, I. B, 16
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ben Hauptbeftandiheil des Speifebreje, im Chylusmagen
bewahet batten, Dennod) balte id) dergleiche Sdlle fiw
Ausnahmen von der NRegel.

Sm Magen der Koniginnen und dev Drohnen hat man
Feine Pollentsrner angetvoffen und daraus folgern wollen,
baf fie nur allein von Honig fich ndbheten, Nach Bor-
ftehendem muf man tiefe Anficht alg unvichtig uriicbweifen,
da audy fie ciner fticfoffhaltigen Nahrung bediirfen, befon:
bers die SKoniginn, die in ihren Giern befidndig eine bes
deutende Menge Giweisfloff ausfilhrt. Neben Honignabrung
nehmen fie yuverfichtlich audy noch ftictftoffhaltige Nahrung
su fich, die fie aber nidyt durch unmittelbares Pollengehren
fi ver{dyaffen, fondern die ihnen von Dden Arbeitébienen
in ®orm des ftiftoffhaltigen Speifebreis geveicht wird,

Der Speifedrei der Arbeitsbienen dient aud) den Larven
ale Futterbrei. Prof. Leuckart hat durd) eine mifroffopifdhe
Unterfuchung beive Stoffe mit einander identifizivt und den
Sutterbrei fiiv einen nach aufien gefchafiten Speifebrei ers
Flact, Sn der Fiitterung der Eoniglichen, der Drohnen-
unb Arbeitslarven findet nur dev Unterfhied ftatt, dap die
erfleren ben Futferbrei in groferer Menge und ausfdlichlic)
bie zur Bedecelung erhalten, wdbhrend legtere vom fechften
Tage ihres Laroenzuftandes an auc) mit Blumenftaub ge:
fiittert werden, was man fdpon mit blofen Augen wahrs
nehmen Fann und auch von Prof. Leudart wiffenfchaftlich
iiber allen Sweifel erhoben iff. In den gugedecelten Larven
und MNymphen fand Leuckart Feinen Pollen mehr und gwat
beshalt, weil die Larven denfelben wor ihrer Berpuppung
dburch den After entleeren,

Sn diefem Unterfhiede gwifchen der Fiitterung der fo:
niglichen und der Arbeitslarven mag aud) in Berbindbung
mit ver Selle und der burc) Ddiefe bebingten mobifijivten
Ginfpinnung der Grund zu fuchen fein, warum jene ju einet
vollen gefdhlechtlichen Gntwidelung gelangen, diefe aber in
iprer gefdhlechtlichen Ausbildung verfiimmern, obgleid) id)
geftehen muf, daf diefer Puntt nod) bei weiterm nicht genug
aufgebellt iff, wm gu einem vollgiiltigen Urtheile fich be:
rechtigt balten zu Fdnnen.
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M8 entfchieden bdiirfen wir nad) den widhtigen Beobad)-
tungen Dr, ®onbhofi’s jedenfalls wohl annehmen, bdaf die
Gntwidelung ves Gierflofs und der Cifetme mit der Cr:
nihrung in einer gewiffen Wechfelwirfung fteht. Dr, Dénhoff
hatte -dic Acbeitsbienen eines weifellofen Stods eine Jeit
lang mit Honig und Ciweif gefattert und fand davauf nad
dber von ibm und Leudart angeftellten Unterfuchung (B.=3.
1857, Nr. 10), daf bei den meiften Bienen die Cierfidce
bis ju einer gewiffen Cntwidlung gebracdht waven, Dei den
jtingeren fich durchoeg Keimfacher und in der Cniwicdelung
begriffene Gier jeigten. Gr zog Ddaraus den anfdheinend
ridtigen Schluf, vaf Bienen, die {pdter Cier legen, bie
Fabigleit dazu Feinedwegs mit auf die Welt bringen und
in weifellofen Stocden nur dadurdy entftehen, baf fie veid)=
liheren Futterbrei von anderen Bienen aufnehmen,

Durdy bdiefe Cntdecfung wird auc) eine andere widytige
Jrage der Cntfcheidung entgegengefiihrt, die Frage ndmlid),
ob in einem weifellofen, drohnenbritigen Stode nur eine
Gierlegerinn fidy finde, oder mehre nebeneinander in Frieden
beftehen und ob aud) wolhl neben ciner normalen Koniginn
fich Arbeiterinnen aufs Cierlegen verlegen ESnnen, IMuf bdie
MoglichEeit, daf abnorm neben einer Koniginn auch wobhl
eine eierlegende Arbeiterinn beftehen Eonne, eingerdumt werden,
fo liegt die Wabr{dpeinlichEeit auf der Hand, daf in einem
weifellofen, drohnenbriitigen Stode das Borhandenfein mehrer
Drohnenmiitter neben einander bdie Regel bilden wird,

Die Warme ift fir die Bienen und ihre Brut von fo
wefentlicher Bedeutung, daf, follte ihr Beftehen gefichert
werben, ihnen nothwendig ein Mittel mufite wverliehen {ein,
wodburch fie fid) von der Temperatur der Atmofphdre unabs
hiangig madyen Eonnfen,

Die Grengen der Temperatur innerhalb welcher die Bienen
leben fonnen, liegen weit aueinander und {ind noc) immer
nicht genau beftimmt. €8 find dariiber wobhl mandye Be-
obachtungen angeftellt, eber meift mit fo wenig Verftand,
baf man bdie darauf verwendefe IJeift und IMibhe als vers
geudet Dedauern muf, Die uverldffigiten ?[uﬁrbiﬁﬁ'e, die

16




— 244 —

wir bariibet befien, verdanfen wir Dzierson und Dr. Dinboff,
die freilich in ibren Unfichten cbenfalls aus einanber gehen,

Der Wabhrheit am ndacdhfien wobl fieht Daierzon, ywenn
er fih B=3. 1856, S. 266 dahin ausfpricht:  Seitweife
und ausnahmsweife, im Suftande der Grftareung, Fonnen
bie Bienen audy eine bis nahe an den Gefrierpuntt hevab:
finfende Remperatur ertragen, wenn fie nut, ehe dad Leben
ganglich erlofdhen ift, durch dufeve TWarme toieder Dbelebt
werden.  Sur nodhaltigen Griften; aber, um fdbig ju fein,
Nahrung zu fidh) su nehmen und die nothwendigften Lebens-
funftionen gu verridyten, iff eine Tdrme von 8° Reaumur
evfordeclich). Um flugfabhig zu fein und nachhaltig aufer:
halb des Stocts avbeiten zu Fonnen, braudt bie Biene eine
Marme von 12—13° R, obfdhon fie Furze Ausflige, ctrwa
nad) Waffer, weil erwdrmt aus dem Stoce Fommend, aud)
bei 10° und Ddarunter unternehmen Fann. Die glinfligfte
Femperatur gum Ginfragen {dheint 18—20° 3u fein. Bel
diefer Warme gedeiht auch fdyon die Brut und wird von
den Bienen Wadhs abgefdhicden. Aber den giinfligften Sork
gang hat beives bei 4 25—28°. TWas bder duperen Luft
an bdiefer Warme abgeht, wiffen die Bienen durd) gemein:
fdhaftliches Bufammenwicfen zu erfehen. Aber auferhalb deb
Stods find die eingelnen Bienen allen atmofphdrifchen Ein-
fliffen preisgegeben. Gine Hige von 30° im Stode yitd
den Bienen {dyon fehr ldaftig.

Obgleidy bei einer Temperatur von + 8° die Bienen in
Stocfe noch ausdauern Fonnen, fo fdheint diefelbe doch {dhon
nadytheilig auf ihr Befinden cingwwirfen, wie ung die von
Dr. ®onboff angeftellten Berfudhe nachweifen. Derfelbe
brachte vollgefogene Bienen in zwei Schadyleln, deven eine
er unter ben Kleidern auf feiner Bruft frug, wo der Thev
mometer 18° eigte; die andere fehte er in ein Jimmer
mit cinem Sempevaturzuftande von -+ 8—12°RK. RNad)
24 Stunben war erfiere Schachtel gang rein, die gweite mit
RKoth befhmutst. Wiederholte Berfuche gaben immer Daffelbe
Refultat, und fdhlof ev daraus, daf der Aufenthalt ver
Bienen in einer Temperatur von + 8—12° R, die Ruly
eraeuge.
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Yuch auf dag Nabrungsbediivfnif bt bdie Femperatut
einen entfchicdenen Ginfluf aud; in der Kiihle und Rube
ift ihv Berbrauch rweit gevinger, ald in Dev Warme und
Bewegung. Der Grund davon liegt einfac) darin, daf die
Bienen nach Trevivanus bei 11° . den dritten Theil Kobh=
[enfdure audathmen, wie bei 25°. Davaud folgt, daf bei
11° nur ein Drittel Grfaty an Nabhrungsfioffen ndthig ift
pon bem Grfap Dei 25°.

Davauf beruht auch der Unterfchied ded Hungertodesd
cines Bienenvolfs im Sommer und im Winter,  Nach von
Dr, Dinhoff angefteliten Berfudhen Fann eigentlich nue im
Sommer cin Bolf wirklichen Hungertodes ftevben, wabhrend
im Winter eigentlid) nur ein Crftarrungstod eintritt, indem
die Bienen, nachdem der Honigvorrath im Leibe aufgesehre
ift, und ihnen die wirmeereugende Kraft fehlt, bie zu ibhrem
Leben nbthige TWavme nicht erzeugen Fonnen, und defbalb
die Kdlte in den Bienenhaufen cindringt, welde die Bienen
feiiper gur Grftarrung bringt als bev wirklidhe Hungertod
eingefreten ift, ®arin liegf der Grund, warum bungertodte
Bienen im Sommer nicht, wohl aber im Winter durdh
Wirme und Nahrung ing Leben jurhicgefiihrt werben Fdnnen,
wenn ber Grffarrungstod nidht iiber 48 Stunden gewdbrt hat,

Dafi die Temperatur aud) auf die Entwidlung der Cier
ber Koniginn méadtig eimvirtt, jeigt fchon die oberfladyliche
Beadytung cines Bienenftots, in welchem die Brut gevade
bann den Hohepunft erveicht, wenn die Wdrme in demfelben
die grofte Ausdehnung erhalten hat. Man fann fid) da-
von entfchicdener noch diberzeugen, wenn man Dr. Dinhoff
in folgender Weife nacdjerperimentivt, Man febe cine aud
dem Stod genommene Koniginn in ein gewdhnliches Trink-
glas, verftopfe die Deffnung mit Watte und ftelle das Glas
in MWaffer von 35—40°R. Jft die Koniginn einige M
nuten im Glafe gewefen, fo fdngt fie an zu legen und
fabet fort, von Beit ju Jeit, ctwa alle jwei Minuten, ein
Gi ju legen. et man die Koniginn an die Luft, weldye
eine Temperatur von 18—20° Daben Fann, fo hirt fie
mit Legen auf.  Seht man fie wicder in das Glas, fo fangt
dag Gicrlegen alfobald wicder an, (B.:3. 1856, ©. 186),
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Sm Stocke erhalten die Bienen faft beftandig eine bie
Femperatur der dufern Luft bedeutend, unter Umftdnden
um 15—30° dberficigende Warme, da fie diefelbe wenigftens
nidt unter +8° Dherabjinfen laffen ditrfen, wenn {ie nidt
pem Grftavrungstobe verfallen yoollen.

Die MoglichFeit, im Stode eine von bder duperen At
mofphdre unabhingige Temperatur ju erhalten, Fann fiiv die
Bienen begreiflich nur in der Cigenwdrme gegeben fein, von
peren Lorhandenfein man fich durd) den Thermometer febe
leicht diberzeugen Fann, Die Diffeveny ywifchen Luft= und
Gigenwdrme der Vienen ift bet mittlerer Temperatur am
grifiten, bei fehr Hoher und fehr niedriger am geringften,

Die Gigenwdrme ter Bienen bevrubt auf ihrem Blute,
Sdon Jrevianus hat durc) Berfuche feftgeftellt, daf Ddic
WBienen im Verhdltnif ju ihrem Korpergewidht cben fo viel
Kohlenfdure audathmen alg Sdugethiere, wibhrend Faltblitige
Thiere, wie Ampbibien, nur den zehnten Theil ausathmen,
Dulong und Dedprep haben berechnet, daf % der thierifchen
Warme durd) die BVilbung von Kohlenfdure ereugt werde,
us bdiefen Thatfadyen folgt theovetifd), dafi die Bienen un:
gefabr eben fo viel Wavme produgiven miifjen, wie dic Sduge:
thieve,  Gine Biene fhr fich allein zeigt war nur ene
Femperafur, die wenig hobher ift, aols die der umgebenden
Luft, waé unverfennbar in der Kleinbeit des Thieves liegt,
bie cine fdhnelle Fortleitung der Wdrme erlaubt. Sobald
aber dic Bienen in einem goferen Haufen fid) veveinen,
entickeln fie cine Warme, weldhe die Temperatur ded um:
gebenden Mediums bei weitem dibertreffen fann, und die fie
purdh) Rube ju cvmdpigen, durch Bewegung willfihrlic) ju
fteigern vermogen. (Donhoff, B.=3. 1856, S. 44).

Daf die Cigenwdrme aucd) der Bienen durd) bie dye
mifhen Projeffe des Athmens erzeugt werde, ift genugfom
beFannt, Neu diivfte die Wahrnehmung Leucdart’s fein, daf
bie thierifche TWavmeprodufzion in genauem Jufammenhange
mit ber Yusbiloung des Refpivaziondapparates fehe, und
bic Biene cine Ausbilbung des Jracheenfyfiems seige, wie
ev fie nie Dbei irgend einem anderen Jnfefte gefunden
[)l.lbt?.
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Yuch die Bienenlarven und Nymphen find begreiflid,
obgleich in geringevem Grade, jur Warmeentwidelung bes
fabigt, weil aud fie athmen. Hinfidytlich dev lepteven hat
man daran jweifeln wollen, weil man voraudfeiste, dap dev
Wachsverfchluf, in welchem fie fich Definden, einem Lufts
wechfel unzugdnglich fei. Dr. ©pnbhoff hat uné auch dber
diefen Punft befriedigende Auffchliifie gegeben, indem ev Die
Frage: ift Ddie beveckelte Brutzelle aud impermeabel  fitt
Gafe? (B=3. 1856, ©. 1a6) purch folgenden Berfudy
[6f7te.  Gr legte ein bedecteltes Brufwabenftiid, aud dem
beveits junge Bienen auskroden, mit einem mit Chloroform
getrdntten Schwdmmden cine Wiertelfftunde lang in eine
verfchloffene Schadhtel.  Dann nahm e das LWabenftiid
heraus, legte e8 in eine andere Sdachtel und trug diefe dev
SBdrme wegen an feiner Bruft. Gin anderes Brutftid,
welches nicht mit Chloroform behandelt war, frug ev gleid:
falls an feiner Bruit. 9ud dem lehten TWabenftiide Frochen
in ben folgenden Fagen viele junge Bienen aud, aud vem
evfteven Feine eingige. (€6 folgt hieraus, bdap 0ad Chlovo=
form durch Ddie beveckelten Brutzellen durdhgedrungen wat
und bie Brut getddfet hatte. €8 lag Darin sugleid) aud
bie Lofung einer andern Frage, ob cin Athmen Ddev Nympbhe
in ber beveckelten Selle ftattfinve; denn wurden die Nymphen
durc) Ghlovoform getodfet, {o fonnte dad nuv in Folge
ftattfinbender Athmung gefehen.  Dr. Dbnboff ftellte aber
qur Grmittlung diefer Frage nod) einen andern BVerfuch an, Er
tauchte ein Wabenftic in Qac und frug 8 jugleich mit
einem anbetn Stiiddhen von der Wabe, welcdhed nicht in
Qad getand)t war, auf ver Bruft. Aus leterem Frochen Die
Bienen aus, aus erftevem nicht; in ihm waren die Nymphen abz
geftorben, Gr folgerte aud diefem Berfudye, Daf ein Athmen Det
Nymphen in den bedeckelten Jellen und ein Ausdtaujd)y der
ausgeathmeten Kohlenfaure mit dem Sauerfioffe Der atmos
fphdrifchen Luft durd bie Brufzelle hindurd) ftattfinde.

Das Geficht der Bienen wird permittelt, burd) wei
Seiten= ober Haupt= (oculi) und drei Rebenaugen (stemmata),
Die crfteren zeidynen fich durd ibre Gripe aus, und bes
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fepen jebes aus Taufenden mifroffopifcher Gingelaugen, bie
wie Mafdhen eines Nehes an ecinander gereiht find. Wegen
ibrer Stellung nennt man fie Seitenaugen, wegen ihres Vaus
aud) jufammengefete, fagettivte ober Negaugen. Sie haben
bei Den beiden Gefchlechtern verfhicdene Grofe und Geftalt;
bei den Drobhnen find fie auferordentliy grof und frofen
auf vem Sdheitel gufammen, auch bdie cingelnen Fagetten
find grbfer, alé bei den weiblidhen Bienen. Bei beiden find
fie mit feinen cinfachen Havchen befett, weldhe auf den Seheive:
wanden der Fagetten fiehen und, wie man vermuthet, den
dwec haben, das ju grelle Sonnenlicht ju mildern, Die
Anficdht, daf diefe Augen nur apparent feien, wird fdhon
burd) den reidyen MNervenapparat, der mit ihnen in Berbin:
bung fteht, wie aud) durd) die Cntdecfung, daf fede Fajette
derfelben ein vollfommnes Bild crzeugte, juriicgewiefen.

Die MNebenaugen find bdrei an der Sabl, die in einem
gleichfeitigen Dveiek mit der Spise nad) unten, bei den
Drohnen auf ver Stirn, bei den Weibchen auf dem Scheitel
fiehen. &ie find ibrem Vau nach cinfad) und fehr Flein,
mif bloen Augen cben nur zu feben, und nennt man fic
nach diefen Cigenfdhaften bald einfache, bald Punftaugen,
Sie ergeugen wic crwiefen, vollfommne Bilver,

Bu weldem Bwede beide Arten jugleich vorfommen,
davitber gehen die Meinungen noch immer ausd einanbder.
Soviel diirfte wohl ald gewif angenommen werden, daf
beie Avfen von Augen cine befondere Sehfunkzion haben.
Der vorherrfchenden Anficht, daf die Nebenaugen zum Sehen
in Dbie Ferne, die Hauptaugen jum Sehen in die Nihe dienen,
wiederfpricht Dr. Diénboff (B.=3. 1855, S. 274) mit un:
gweifelbaftem RNedpte.  BVevldngert man, fagt er, die Achfen
ber an Ddie Stirn anftofenden SKegel der Hauptaugen, fo
fchneiden fic) diefe in Defrachtlicher Entfernung wvor der Stirn,
Der von diefen Adhfen eingefchloffene, vor der Stirn liegende
dreiecfige Raum liegt auferhald des Sebfeldes der grofien
Augen, Fann von diefen nid)t gefehen werben, wohl aber von
den Nebenaugen. €8 fdheint defhald Swed der Nebenaugen
su fein, in Der unmittelbaven Nihe zu fehen. Damit fimmen
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auc) die Beobachtungen Miiller’s (Phyf. B. 1. &. 211)
fiberein,

Das Nervenfyftem dev Bienen befteht aud einem aufers
ordentlich grofen Hirn, worausd gahllofe Aefichen fir die vers
{dyiedenen Sinnesorgane, ein Berbindungdaft sum Eingerveides
nervenfyftemn und ein fforfer A jum erflen Knofen der
Baudhfette auslaufen, Die Bauchette bildet einen Knofen
im Kopfe, der mehre Aefte an Ddie unteren Munbdiheile
fendet, dann einen Eleineren Knofen im Halfe, einen dritten,
ben griften von allen, mit Aeften fiir die Bewegungborgane
und aweien fiiv den Hinferleib, in der Bruft und vier im
Bauche, von denen dev lehte dev grdfite iff und dasd hintere
Gnbe bdes Korpers nebft den dort liegenden Cingeweiden
verfieht (Sakeburg, Honigbiene, &S, 27).

Das Ridenmarf ift als die Quelle der inflinfimdfigen
Bewegungen, wie bei den Thicren dberhaupt, fo auc) bei
den Bienen anzufehen, wenn aud) im natirliden Buftande
Sinnesempfindbungen, Borftellungen, alfo Thatigleiten ded
Gebitnd ed find, die das Riidenmarf jum Spicle der Ve=
wegungen  teizen.  Infeeflante Belege dagu liefern Cnt:
hauptungsverfuche bei den Bienen, Echneidet man einer
Biene den Kopf ab, fo fangen, nadydem die erften ftave
frampfigen Bewegungen voriiber {ind, die inftinftmdpigen
Bewegungen der Hosdyenbildung an.  Die Biene wirft den
Mittelfuf um den Worderfuf, als ob fie den Pollen abs
freifen wollte, fept die Hinterfife jufommen, flreicht mit
bem Mittelfufe neben bas Kovbchen und fireift dann den
fiberfliffigen Pollen an den Biivften der Hinterbeine ab,
indbem fie den Mittelfuf swifchen den Biirften durchsieht.
Alle diefe Bewegungen, die man bei der Mehlhoschenbildung
und beim Beftreuen mit Mebl fo deutlich fehen Fann, er:
folgen bier Dei enthaupteten Bienen cben fo natirlid), in
verfelben Aufeinanderfolge, ohne cine Spur frampfhafter
Sudungen 3u jeigen. (Dr. Dinhoff, B.-3. 18565, &. 288),

Gtwas Auffdlliges liegt in der Gridheinung, daf Bienen,
bie ldngere Beit im Stode oder auch fonft im Juftande
vollee Rube fich befunden haben, aufier Stand find, un:
mittelbar abfliegen au Eonnen und wie geldhmt erfdyeinen,
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oRit Unrecdht wohl hat man Ddiefen Suftand den im Stode
pertfdhenden, auf die Konflituzion der Bienen nacytheilig
einwirfenden Gasdarten jugefchrieben, die von den Bienen
erft miiften ausgeathmet werben, um zum Fluge gefchict
su werden, Gben fo wenig barf man annehmen, daf die
Bienen vor dem Abfliegen ihre Fligel erft mit Luft an:
filllten, Damit fie beim Gegendrucde der Luft widerfiehen
fonntens oder aud), daf fie bie Luftfdcke der Tracheen erfi
mit Quft anfllen miiften, um den Korper leichter ju madhen.
Wahrdyeinlicher ift die Vermuthung bded Dr. Dinhoff
(B.-8. 1856, S. 67 {.), daf Dbic Biene, die unthitig ift
oder wenig Muskelbemwegung vornimmt, fich im Suftande
halber Grftavrung befinde, dev nicht geflatte, cine fo fynelle
Sdywingung des Mervenpringips vorzunchmen, als ju dem
fdmellen Rhythmus der Fligelbewegung nothwendig fei.
Dic BVorbereitung jum Fliegen befteht darin, dap durd)
willfiihelihe Muskelabzionen das Nervenfyftem aus feiner
Apathie aufgewedt in eine erhohtere Reizempfanglichfeit ge-
febt werde, um dem Impuld des Willens augenblictlich
folgen und das fdynelle Spiel der Muskeltontrafzionen, die
jum Fliegen erforderlich find, vornehmen ju Eonnen. Dap
bies in ver That die Urfadhe fei, {chlieft ev ausd Folgendem.
Daf wirklich cin halbe Grftarrung oder Ungelenfigheit bei
den Bienen im Stode flattfindet, folgt daraus, daf fic
nicht blof zum Fliegen, fondern auch su augenbliclichen
fhnellen Gangbewegungen unfdhig find. Jede Crregung
einer JMervenpartic fest die Brutbiene in den Stand ju
fliegen.  Lapt man fie ecinen Tropfen Honig  auffaugen,
jagt man fie eine Jeit lang herum, oder vevanlaft fie an
berweitig u einer rafdheren Bewegung, fo ift fie jum Fliegen
fahig geworden, Die Erregung andever Nervenpartien durd)
ben Smpuls des Willens, wie der Nerven, die jum Saug:
apparate, ju den Beinen gehen, weckt die Nerven, die ju
ben Flitigelmustelappavate gehen, aud ihrer Crftarrung auf
febt fie in cine erhibhtere Stimmung, daf fie fdbig werben,
die Fligelmuskel in eine fold) fchnelle Bewegung su feben,
als um Heben und Jragen ded Kovpers nothig ift. Dap
willtiheliche Anvegungen eingelner Nevvenpartien, das moz
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torifthe Spiel in andern Nervenpartien erleichtern Ednnen,
dafiic Fann man DBeifpiele an feinem cigenen Korper an-
fithten, Die jugleich alé Unalogon fiir den gangen Buftand
dber Bienen dienen mbge, 3 B. die Steifigheit der Beine
nady langem Riegen auf dem Sopha, die durd) Recen,
Armbewegungen w. f. w, aufgehoben wird,

Die grofe Cmpfindlichfeit der Bienen gegen Ddie Gins
wirfungen der Kalte und der gevinge Widerftand den fie dev
Gntzichung der Honignahrung entgegenfeen, feht in einem
auffdlligen Gegenfage zu dev feltfamen Lebensadbigheit de
Bienenmade. Hat fie, beridytet Dr. Dinboff (B.-3 1836,
&. 139) cinige Tage auferhald bes Stods gelegen, fo
fangt fie an fich su bewegen, wenn fie in Ddie warme
Sonne oder in ein ®las gelegt wird, weldhed man in ein
®efdf mit Waffer ftellt, deffen Temperatur 25—30° K,
betragt. Ja, wad in ber That merbwiirdig ift, hat man
cine Made fo lange auferhald des Stods liegen lafjen,
baf fie bereits miffarbig geworben ift, fie felbff und ibre
Safte {hwarzgraulich ausfehen, fo behdlt fie dod) nodh fiir
einige Beit ihr Leben. Legt man cine foldye {dywarzgrau
liche, fhon in Faulnif fich befindende Made, fobald bie
Raulnip nidht fdon zu weit gegangen ift, in die Sonne,
fo fangen bdie Sonncnreflere auf den Ringen nad) einiger
Beit an ju jittern, weldye Grfcheinung von fleinen, Faum
bemerfbaren Kontrafzionen der Haut bhervithrts nach und
nad) werden die Kontrafzionen ftarfer, die HRinge werden
lebhaft aus: und gegen cinander gefchoben, und Der Kopf
bewegt fich hin und ber. So unglaublic) 8 Flingt, dap
ein Ibier, deffen Sifte {dhon faulen, nody lebt, fo 1ft es
bod) bei den DBienenmaden eine Thatfache, die man audh
bei den Maben anbderer Hymenopteren beftatigt finden Eann,

Drohnenbrut ift aber weidhlicher, als die Avbeitdbienens
brut, wie aud) die erwachfenen Drohnen nad) allen Rid)-
tungen bin viel weichlicher find, alé die weiblichen Bienen,

Die geiftigen Gigenfdyaften, welche die Bienen in ihrem
Gefammtleben entwideln, hat die Bienenfreunde von jeher
befdhdftigt und find wvon ihnen auf bdie verfchicdenfte Weife
gedeutet worden, Die Einen befvachten all ihre Handlungen
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nut al8 nothwendige Folgen ihres JInftinfts, eines unab:
andetlichen burch) bdie Struftur ibhres Korperd Dbedingten
Raturgefeties, wabhrend Andeve ihnen fiiv diefelben eine freie
Ueberlegung vindiziven modhten, Die LWabrheit liegt aud)
bier wobl in der Mitfe.

Beadhtendwerth ift, was Dr. Dinhoff iiber das Agens
fagt, welches bie Bienen gu ihren Handlungen freibt. G
foricht mit Recht den Bienen jede Ueberlegung, d. h. prak:
tifd) genommen, dad fich Borfehen eined Jweds und die
freie MWapl ber Mittel ur Realificung diefes Jwedes, ab,
ldugnet aber aud)y, daf die Triebfeder, welche die Bienen
su thren Handlungen freibt, cine blof unbewufte Kraft
fei, wie etwa die Kraft, dic den geftaltlofen Keim um -wun-
pervoll gegliederten organifchen Gebilde umfdafft, oder rwie
ein mechanifcher Webftuhl, der cin fchones Gewebe wirf,
fonbern fucht fie in einer geiftigen Kraft, im Gedanfen,
Gr weif’t nad), daf die Biene Vorftellungen in {id) auf:
nehme, Gedddhtnif habe, dap folglih Sinnesempfindungen
im Genforium derfelben baften bleiben und diefe fie, fpdter
wiedet auftauchend, zu Hanbdlungen freiben. So wie e
offenbar ber Gebanfe, die Borftellung ift, weldhe die Bienen
ibren Sfoct auffinden, eine entdectte Honigquelle wieder
auffuchen [aft, fo ift e8 wabrfdyeinlich, daf allen iibrigen
Handlungeu der Bienen aud) da, wo man birekt Feine
Gedanfen nachweifen fann, wie beim Wabenbau, der Bruts
pflege u. f. w., der Gebanfe als Agens zu Grunbde liegt.
Da aber die Gedanfen in den uleht angedeuteten Fdllen
nicht durch Crfahrung erworben, nicht Bilder find, die von
Sinneseindriicken juriicgeblieben, fondern bdie vor aller Ers
fabrung da {ind, fo {ind Ddiefe Gedanfen angeboven. Der
Gevanfen, bie durdh Crfahrung erworben, {ind bei den
Bienen nur wenige, in Veichung der angebornen Bor=
fiellungen aber Fann Fein anberes hier dev Biene an Ddie
Seite gefeht werben (B.-3. 1855, S. 164 f.).

Aufer der Pflege der Brut, die ein Unferfcheiden bes
Gefchlechis, ein CrFennen des Alfers und der Ddadurd) be-
dingten jeweiligen Bediirfniffe vovausfest; aufer dem Jellens .
bau, derin feinen Formen fo vielfad) abweicht und dennod)
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gerade diejenige fefthdlt, bdie, wie wiffenfchaftlich erwiefen,
bei grifter TWadyserfparung den groften Raum und Ddie
grofte Feftigheit fidhert, gievt ¢8 noch fo mande ywundet=
bave Grfdheinung im Bienenleben, die fidh) eben nicht anderd
ecfldren 1dft, als durc) die Unnahme angeborner Vot
ftellungen und Gedanten,

MWas bewegt cin Bienenvolf, feiner Kéniginn mit fo
aufopfernder Liebe anzuhdngen, oder, wenn ed unvorbeveifet
diefelbe verloven Daf, eine fo unbverfennbare, wahrhaft
vifprende Trauer an den Fag zu legen, wenn €8 nid
bie angeborne Borftellung ift, dap fein Beftehen als Bolk
mit der Grifteny ber Koniginn aufs engfie verbunden ifte
RNur im angebornen Gedanfen Fonnen wiv eine Grfldrung
fiie ben Umftand finden, baf die ihrer Koniginn beraubfen
Bienen, fobald nur der erfte Schmery iber ihren Berluft
ausgetobt, augenblidlich zur Nadh{chaffung einer Koniginn
fchreiten, Nur  cine angeborne Borfellung Fann fie, bdie
nodh) nie in einer dhnlidgen Lage f{ich befanben, davauf
hinweifen, daf jede Atbeitermabde den Keim gu ciner Kiniginn
in fidy bivgt, fann ihnen die Mittel an Ddie Hand geben,
aud einer folhen Rarve, die urfpringlich) fir einen verkiims
merten Suftand beftimmt war, cin vollfommen enfiideltes
Weibchen zu erziehen, was cine andere LWiege, eine andere
Grndbrung, eine andere Pflege in Anfprud) nimmt,

Bei der Koniginn fritt uné die vathfelhafte Erjdjeinung
entgegen, daf fie die mdnnlichen und die weiblihen Gier
in gany verfchicdene Sellen abfeen muf und im normalen
Suftande darin niemals fehl geht. Unter Den verfdyiedenen
Berfudyen, diefelbe zu - evfldren, fand die Theilung dev Eievs
fage unter SKoniginn und Drohnenmifter eine Jeit lang
die allgemeinfte Anerfennung, die aber bder Djierzon’jchen
Theotie, baf im mnovmalen Buftande die Kbniginn die
alleinige Mutter aller Bienen, der Mannchen und Weib-
den fei, das Feld hat vdumen miiffen. Die getrennte
Gicrlage evfldrte Djieron durch den fdharffinnigen Lehrfag,
daf die mannlihen Bienen durd) jungfrdulide Jeugung,
dic weiblihen bdagegen durch Ginwirfen des mdnnlichen
Sperma fid) entwickle, Die Ridhtigleit diefes Srundjafes




— 264 —

war von ben wiffenfdhaftlichen Bienenfennern {dhon lange
anerfannt, ift gegenwdrtig aud) von bder Phyfiologie 3u-
geftanden, und bHat auf ihrem Oebiete eine nidht geringe
Bewegung hervorgerufen.

Was beftimmt aber die Koniginn, das in die Drohnen-
gelle geleate Gi ohne Befruchtung durcd) bdas in ihrem
Samenbalter  befindlidhe mdnnliche Sperma zu  laffen,
wabrend fie die in Konigs: und Arbeiterzellen abzufebenden
weiblichen Gier mit Spermatogoen verforgt? Man  hat
biefen Vorgang wohl aud einem durch die von den jedes:
maligen Jellen abhingige Stellung bder Koniginn  beim
Ginlegen bebingten tein medanifhem Drude auf das Re:
ceptaculum derfelben zu evflaren gefudht, dabei aber nidt
beachtet, daf Thatfachen vorliegen, die eine Annahme foldh
rein mechanifdper  Urfachen geradezu unmdglidh madhen.
MWir  Bienenglichter wiffen, daf eine Koniginn, bdie mit
einem jungen Sdwarme in cinen Stod gebradht iff, bder
nur mit Drohnenwachs audgehdngt wurde, ihre Cier licber
fallen 1dft, als fie in bie Drohnengellen abfeht, da Drohnen
einer neuen Kolonie nur jum Berderben gerveidhen wiitden,
Arbeitsbieneneicr in Drobnengellen aber fid) nidht entwickeln
Fonnen.  Hdtte fie Feine Borftellung von ibhrer Gierlage,
folgte fie nur bem Legefricbe und wiitbe bdiefer lediglid)
durch ecine medhanifhe Borridhtung gevegelt, {o miifte 8
ber Koniginn gleidygiiltig fein, in was fiv Sellen fie legte.
Gben fo wiffen wir aud), daf eine Koniginn, deven lehter
Baud)nervenfnoten, welcdher der Bewegung der hinfer ihe
liegenden Gingeweide, folglich aud) des FReceptaculums vors
ftebt, sufdllig ober abfichtlich durd) einen Drucd verlept
war, bdefbalb nur nod) Drohneneier legen Fann, weil fie
auf die ALzion der Samentafche nicht mebhr einwirfen Fann.
Hing die Befrudhtung der Gier nur von einem medyanifdyen
Orude auf den Samenbalter ab, fo wiitde die Koniginn,
ba eine organifdye Berlebung defjelben nicht ftattgefunden
hatte, nad) wie vor fo gut weiblihe wie mdannliche Gier
abjufeen im Stande gewefen fein.  Gine willEiihrliche
Beftimmung  des  Gefdhlechts ihrer Gier Fann man dev
Koniginn nicht flreitig machen; Fann {ie aber willkihrlid
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iiber dag Gefchlecht ihrer Gier verfiigen, fo Fdnnen roiv
pen Grund doch wohl in efwas Anderen nicht fudhen
wollen, als in ciner angebornen Borftellung dibev bie ibr
geftelite Aufgabe.

Ginen mweiteren Beleg fiie angeborne BVorfiellung der
Bienen liefert wohl eine der inteveflantefien Beobadhtungen,
bie man in Betreff ded geiftigen Lebend in der Thierwelf
gemacht hat, ich meine die Tobedahnung einet abgdngigen
Koniginn und die Todbfung derfelben durd) die Bienen, €6
fommt nicht felten ber Fall vor, baf ecine Koniginn, bie
durd) irgend einen FranEhaften Buftand ihrer Abgdngigheit
fich felbft beroufit geworden ift und biefes Bewuftfein aud)
dem Bolfe mitgetheilt hat, mit diefem gemeinfchaftlich) an
ber Sicherftellung der Thronfolge arbeitet und, fobald Dad
erveicht ift, Sgepter und Krone in die Hinde ded Bolfs
suriicfgiebt, b. . von den Bienen getddtet und ausé dem
Stode gefdyafit wird,

Sy finde in diefem BVorgange nicdhts dem Bienenleben
TWiverftrebendes, Daffelbe wird durdh die firifteften Natur=
gefetse geordnet und Fann nuv folange beftehen, al8 denfelben
bis in bdie geringfiigigfien Begichungen Geniige geleiftet
witd. Durcy fie ift jedem eingelnen Glicde ve8 grofien
Kbrpers ein beftimmter Beruf iibermwiefen und folange e6 diefen
ecfillen Fann, barf eé auf Dvie gemeinfame Liebe gevedhten
Anfpruc) machens fobald ¢8 aber dagu nidt mehr befabigt
ift, muf ¢8 als cin Stein des Anftofes ausgefchieden werven.
Sm Grunte ift das Abfdylachten der Drobhnen, die Entfer=
nung der Mifigeburten, bder Verfiiimmelten, dev Kranfen
und Altersfchwachen um nichts auffalliger. Da nun die
RKoniginn mit nidyten al8 die blop dad Sjepter fithrende
Herefdyerinn des Bolts angufehen ift, fondern wie jede an=
dete Biene ihre befondere Beftimmung im Gemeinwefen
angewiefen erhalten hat, die weber durd Regentfchaft nod
usfchuf erfest werden Fann, fo muf fie diefer nothwendig
nacpfomnien und ift darin bem Gemeimwvefen als willenlofed
Werfzeug unterworfen. Jf fie durd) irgend weldjen Um-
ftand gebinderf, dem nadhzufommen, fo mufp fie dem unabs
dnderlichen Gefdyicte verfallen, und ciner tichtigeren Stell-
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verfreferinn Raum  geben. Jft der Voltsbefchlup gefaft,
und find ur GCrfepung bdie geeigneten Worfehrungen ge:
troffen, bdann niigt die Untidhtige nicht blof nicht mebr,
fondern Fann wobl gar bas Leben der Fbhronerbinn und
damit Dad Fortbefiehen bdes Gangen gefdhrden; und da bdie
Ridfidten gegen lepteres den Angelpunft bdes gangen
Bienenlebens ausmachen, fo muf fie ohne Grbarmen fiber
Bord geworfen werden. Daf bdie Bienen fidh bier als {o
vorfreffliche Prognoftifer evweifen, Fonnen wir nur bdann
etfldclich finden, wenn wir annehmen, daf die Bienen an:
geborne Borftellungen durch bdie Natur erhalten haben.

Huber hat in feiner frefflichen Arbeit der Krvanfheiten
per Bienen gar nicht Crwdbnung gethan.  Moglid), daf
ev Diefelben auf feinem ©tande, alfo durd) eigene Erfal-
tung gar nicht Fennen gelernf und darum dber fie ge-
fdhwiegen hat. G5 giebt in der That aud) der KvanEheiten,
die fiir den Bienenglichter augenfdllig find, nur fehr wenige,
und da felbff diefe der Mehrzahl der Bienenfreunbe in
ihrev eigenen Praris meift unbefannt bleiben bilrften, mogen
bie Grfahrungen Underer ihnen iwenigftens bic theilweife
Kenntnip derfelben an die Hand geben,

Die gewdhnlichfte und gewif wohl ben meiften Bienen:
giichtern  beFannten DBienenfrantheit ift die Rubr, welde
fih dadburd) dufert, daf die Bienen, von cinem Durd)fall
ergriffen, die Grfremente nicht an fich Dalten fonnen und
diefelben, wenn fie durd) das Wetter am Ausfluge gehindert
wetden, gundd)ft am Flugloche, im Fortgange bder Krankheit
aber gany gegen ihre Gewohnbheit im Stoce felbft ent=
leeren und diefen, bie Waben und {id) felbft unter einanbder
aufé drgfte befchmupen, Die Crfremente beftehen in einer
braunvothen dbelviehenden Flitffigkeit, die, gebduft, einen
fo durchdringenden unerfrdglichen eftant verbreifen, dafp
man rubrfranfe Stode fdon aus einiger Cnifernung am
Geruche, gany abgefehen von der BVefchmubung des Stods
am Fluglodhe, erfennen fann.  Gewdhnlich fritt  diefer
franfhafte Suftand gegen Ausgang ves Winters ein, 3u
einer Beit, in welder die Bienen des Wetters wegen ibhre
Feinigungdausfliige nody nicht halten fonnen, und liegt dasd
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Gefdhroende deffelben nicht fowohl in der Krvankheit an fidy
oder in dem verpeftenden Geruche, der dburd) die Ausleerungen
im Stode verbreitet wird und freilid) auf die Gefundheit der
Bienen nicht woblthdtig einwirfen wird, fondern vielmehr
in den die Rubr begleitenden Umftdnden,  Jur Ausleerung
umwiderftehlich gedrangt, verlafjen die gequdlten Bienen dad
MWinterlager, machen einen BVerfuch, fich draufen ju veinigen,
aber burch die falte Temperatur daran gehinderf, entleeren fie
fich, wie und wo die Noth fie dagu drangt. Daf fie dabei
nicht  dngftliche Rucficht auf ihre Umgebungen nehmen
fonnen, begreift ficys daf die befdhymufsten, in dev Fdlfenden
Jliffigleit gebadeten Bienen fid) nicht behaglich finden
migen und den Bienenhaufen gleichfals verlaffen, die Jahl
ber Rranfen eben bdadurd) vermebhren und dad Uebel immet
vergrifern weden, Degreift ficdh ebenfalls. o fommi €8
denn, daf das Winterlager fich bald gan aufgeléf’t bat,
die Bienen nicht mehr im Stande find, den fiir fie erfors
berlichen Temperaturgrad im Stode aufrecht zu erhalten
und immer mehr dem Grftarrungstode anheimfallen, Thut
man ecinen Blid in eine von rvuhrfranten Bienen bewobhnte
Wophnung, fo findet man Taufende von Todfen fheils auf
demt Bodenbrett durc) den eigenen Audwurf 3u einer Foms
paften Maffe verpappt aufgehduft, theils vereingelt in den
Wabengdngen erftaret in dem Herabgefallenen Schmuse
verlebt, Fritt dad Uebel beftig auf, {o Fdnnen gange
Bienenftinde dadurd) ju Grunde gevichtet werden, wenn Ddie
RNatur nicht nod) rechtzeitig mit einem jum Ausfluge glinftigen
Wetter zu Hiilfe Fommf,

Die Urfachen diefer Kranfheit Eonnen verfchicden fein,
bie ficd) alle aber auf eine {dhlechte Ginwinferung werden
suiidfiipren laffen.  Gemeiniglich finden wiv die Rubhr
vorzugdweife auf den Stdinden der Anfdnger heimifd), die
vom Wunfdye, in Fiirgefter Jeit cinen flark befebien Stand
su befigen, verleitet, aud) folche Wolker einwintern, bie fite
die Ginwinterung nicdht geeignet, nid)f winterndbrig find,
D. . weder ausreichenden verfiegelten Honig nodh) Blumens
flaub in geniigender Menge cingefammelt haben. 1lnbe:
Fannt mit der Natur der Bienen, hat er Feine Ahnung von
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ber Unerldffigeit gebecelten Honigd und der Nothendig:
feit bes Blumenftaubes zur Crhaltung der Gefundheit bder
Bienen im Winfer und giebt fich der Hofjnung hin, durdh
ein wenig im Frihling geveichten Honig einen Schwdchling
felbftftandig erbalten ju Ednnen. Beginnt nun der Mangel
im Stode {ich fithlbar ju madhen, fo witd dag Wolk mif
verdiinntem und erwdrmiem Honige gefiittert, woran ed fich
nothwendig den Magen verberben muf, weil diefe Nahrung
nidht fticftoffhaltig tff, der Blumenftaub aber, der ihnen die
Stidftoffnahrung, bdiefe nothwendige Lebendbedingung, ge-
wabrt, ldngft fchon bis aufs lehte Kbrnchen verbraudhf
wutbe, LWerden fie nun durd) das Wetter noch) obendarein
perhinbert, ibhre Ieinigungdausfliige, wozu bdad gereidie
Futter fie anveizt, ju Lalten, fo ift dad lebel da und ber
Untergang ded Bolfs gewif, wenn nicht etwa das Wetter
unetwattet fich giinftig geftaltet, oder der Jiichter duvdh
Kunft ber Nafur vorzugreifen verfteht.

Sndef aud) bei guten, winterndhrigen Stoden Fann Rube
fich einftellen, wenn fie im Winter ciner dfteren Beunruhigung
ausgefeht werben, wad fie in ihrer Wintervuhe fiore und
fie vevanlafit, ihren Winterfnduel aufjuldfen. Eine jedes-
malige Stovung vevveizt fie, tber ihre Vorrdthe herzufallen
und fidh mit Nabhrung zu dberladen; die Unrube ded BVolfs
bewirft Vrodem, bdev fich tropfenweife an bdie LWdanbe ber
Wobhnung und auf bdic IBaben ablagert und von den
Bienen aufgelet wird. Kounen fie nach einer folden
Storung ausfliegen und bdev diberflitfjigen wdfrigen Be:
ftandtheile der eingenommenen Nabrung fich entledigen,
bann mag fie obhne nachtheilige Ginwirfung auf ihren Ge:
fundbeitszuftand voritbergehen; werden fie daran aber dburd)s
MWetter, oder fonft wie verhinbert, fo wird in Folge Dev
auf jede Biene einwirfenden Kalfe der Durdhfall eintrefen
und von all den dblen Folgen begleitet werden, bdie den
Untergang aud) eined guten Bolts nach fich zichen Ennen,

Audy zu wenig warmbaltige Wohnungen miifjen unfer
pen Urfachen der Rubr genannt werden, wofiie fchon der
Umftand fpricht, daf junge BVolfer mit gavtem Bau Bfter,
ald Stode mit altem Werk von dev Rubr befallen werben,
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weil der Bau weniger warmpaltig ift.  Die Kiihle im Stock
swingt die Bienen, bdurd) grofere Kraftaufrwendung die
Femperatur ju erhbben, wad wicder ein ftarfered ebren,
eine grofere Anbdaufung unverdaulidher Stoffe im Darm-
Fanale und damit in Werbindbung der nachtheiligen Ginwit-
fung der Kdlte eine Schwadyung der Berdauungdwerkzeuge
und eine Etorung im Nervenfyflem ur Folge bhat.

Sehr haufig liegt aber audy der Grund zu diefer Krant:
peit in der Spdttracht. Ungefunder, von bder Fidyte, Tanne
ober fonft einem Honigthaue eingefragener, von den Bienen
niht recht gelduterter, zum grofen Theil unbedeckelt ge
blicbener Honig hat im Friihjahre, wenn bie Bienen nidht
nod) fpdt im Herbfte und wieder zeitig beim Audgange ded
Winters ficd) rveinigen Fdnnen, meift die Rubr zur Folge,
wie Djievgon verfichert.  Auch der von der Heide fpdf ein-
gefragene und unbedeckelt gebliebene Honig ruft fehr leid)f,
befonders bei Mangel an Blumenmehl, im Ausgange ded
Winters, felbft friber {dhon diefe Krvankheit hervor. Jum
Beweife mobge die Mittheilung eined Bienenwirths (B.=3.
1847 Nv. 22) dienen. Der Monat Juni ded verflofjenen
Jabrs, Deift ¢8 dafelbft, lieferte den Bienen fehr gqute
Tracht; der Juli dagegen war fo frocken und honigarm,
baf Die DBienenftodde om Gewidyte abnahmen. Am 1.
Auguft begann die Herbfitracht auf der Heide, und diefe
war {o erqiebig, daf gut bevdlferte Stode bis zum 1.
Auguft mebhr ald 30 Pfund eingetragen bhatten. Sdimmf:
lihe ©tocle, davunter aud) alle Nadyfdhwdrme wurden fehr
{dywer, zwei der lehsteren Datfen je 25 Pfund zugenmomen.
Wahtend des gangen Tages fah man  jedboch faum 30
Bienen mit Hosdhen anfommen. Dev Honig blieb unbe-
becelt, Sdhon zu Ende Octeber wavr Dder lehte Ausflug
erfolgt und bis zum I8, IMdry Fonnten Ddie Bienen Feinen
weitern Aubflug balten, Bis jum 18, Januar Dblieben die
Stoce rubig, an diefem und dem Ddarauf folgenden Tage
wurden fie jedocd) bet drei Grad Kdlte im Sdyatten un-
rubig, Die Bienen woeier Stode marfdyivten der Kdlte
ungeachtet aus dem Fluglodhe heraus und legten fidh in
einem grofer Klumpen aufer dem Stode an, ?Bi#n:Ic bavon
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flogen ab und gingen zu Grunbe. Nach einigen Tagen
sogen fich Ddiefe votliegenden Bienen wieder Furiik. Bom
24, Januar an flogen ber grimmigften Kdlte ungeachtef,
bei Tag und Nacht, die Stunde ungefibhr 2 bi6 4 Bienen
sum Flugloche beraud. Jn Dden Stdcden vernahm man
eine Unrube, wie wenn foldhe vor Furgem ihre Mutter vers
loven Ddtfen und dabei drang ein unerfrdglider Geftant
aus dem Jnnern. AB ju Gnde Februav bei fdmmilichen
Stoden die Flugbretter gewechfelt wurden, fanden fic) bei
einigen Stdcen gegen 2000 Todte und cine folche Menge
von Grfrementen, dbaf bdie Fobdfen zu einem Klumpen jus
fammengepappt waren. Bis jum 18, Mdry waven wieder
viele Taufende ju Grunde gegangen. Wurden bie Flug:
bretter gewedhfelt, fo waren fie nad) adt Tagen {don
wicder mif gegen taufend Todfen und einer Menge Unrafh
bebectt.  Bei dem NReinigungdausdfluge am 18, Mdr fanden
abermals Roufende ihren FTod auf dem Schnee. Die
Maben waren liniendid mit Grirementen Gberdedt. Ein
Sto hatte nur 60 Bienen mit der Koniginn, ein anbderer
etwa 150 Debalten, Der fidrifte Stod EFonnfe nur drel
Tafeln belegen. Die Berunveinigung des Gebdudes und
bes Flugbretts Daucrte nod) einige FTage forf. Bei dem
fortbauernd warmen Wetter reinigten die Bienen ihre Stode
gut und lesteve trodneten aus. Die BWolfer wurden wieber
gefund,  Jn der gangen Gegend flarben viele Stode und
nur wenige blicben gany gefund.

Der fpdt cingetragene Honig ift fdon an {id) {dlecht,
bemerft Djicrzon, und was in dem Honigfafte felbfe nicht
fchon liegt, vermag die Biene nicht hineingutragen, hddftens
fann fie fremdartige und fdydadlidye Stoffe davaus abfdjeiden.
Selbft 3u diefem Progeffe aber bhaben bie Bienen in der
fpdteren Jahregzeit nicht mehr die friheren Krdfte, weil fie
fein Blumenmebl ecinfragen und verzehren, wenig oder gar
nicht mebr briten, und daher im Stode nicht mehr Ddie
friihere TWarme unterhalten. Dev jeht eingefragene Honig
bleibt daher meift unbedeckelt, zieht leicht Feuchtigheit und
Sdure an und Fann bden Bienen dadburch nod) fehadlic
werden.  Mit dem  unbedecelten Honige gehen aud) Die
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Bienen bei weitem nicht fo fparfam um, jehren Ddavon
meby, al fonft, in ihren Gingeweiden fammeln fid) daber
mehr Grfremente an, was wieder, wenn fie nidyt bei wies
berholten usfliigen fich derfelben entledigen Fonnen, den
Ausbruch der Rubhr befchleunigen Fann,

Bemerfenswerth ift, dap die Koniginn nie ruhrivant
witd, was feine GrEldrung cben in der befonderen Crndbhe
rungdweife devfelben und in ihrem Aufenthalte im Hergen
bes Bienenhaufend findet.

Die anguordnendben Mittel ergeben fich von felbft,
wenn man die Urfadyen der Krankheit vichtiy erFannt bat,
und follen fie hauptfadylicy in Prafervativen beftehen,

SBumeift mbgen Anfanger gerarnt werden, Stoce durd):
wintern ju wollen, die von Natur nidht dazu geeignet {ind.
Wollen fie fid) nid)t warnen laffen, dann mibgen fie we-
nigftend von einer Fiitterung mit  fliiffigem  Honige im
Spdtherbft und Ausgang Winters abffehen,  Haben fie
ben Betrieb mit beweglichen Waben cingeflihrt und Bor=
rath an Honigwaben, fo daf fie einem jungen Bolfe die
fehlende Nahrung in  einer geeigneten Weife crgdngen
Fénnen, dann mag bdie felbftftandige Aufftellung eines nicht
winterndhrigen LVolfs, wenn e8 nicht gerade ju fchwad) an
Bienen ift, nicht gevade zu tadeln fein, denn fo audges
viiftet Darf man e8 cben al8 naturgemdf winterndbrig bes
trachten.  Kann man fo aber nicht ju Werfe gehen, und
will dennod) ein nabrungsfdyvacies, aber ablreiches Volk
eimwintern, fo mbge man ihnen ausreichende Nabrung in
moglichft grofen Kanbdisftiicken der geringfien Sorte, die am
Io8lichften ift, im Haupte, etwa im October, einflellen. Jft
vaé Wolb zableeich genug, um bie jur Lofung des Juckerd
erforderliche Feudhtigheit gu erzeugen, fo ift e8 mdglich, aud)
fo ein Bolf durch den Winter gu bringen und vor der
Rubr 3u bewahren,

Daf man feine Stocdke im Winter Yor jeglicher Bes
untuhigung durch Menfdyen, Kagen, Maufe, Bigel, Ge-
polter u. dgl. zu fchiiken und feinen Bdlfern cin gegen
ibergrofe Rilte gefichertes Winterquartier durd) geeignete
Wobnungen zu gewdibren bhat, verfieht i) von felbft,
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Haben  die Bienen im Herbfte vielen  unverfiegelten
Honig im Stode, fo handelt man verfidndig, wenn man
ibnen  denfelben meift enfnimmt und ibhnen nur den ver:
jiegelten [aft. Sollten die Bienen nach Ddiefer Progedur
voraudfichtlich nicht Winternabrung genug Dbebalten, fo
hangt man ihnen Ddie erforDerlichen Honigwaben mit bes
vecEten Bellen ein und darf gewif fein, feine Bienen vor
per Rubr gefichert zu bhaben,  Konnfe man ihnen Feine
bededelte Honigwaben reichen, bdann thdite man Ddennod)
Eliglih, wenn man ihnen den offenen Honig um Theil
wenigftens nahme und ihnen durd) Kanbdisfitcde cinen bine
veichenden Grfa veichte. Diefes Futter dient nad) Djierzon
al8 Prdafervativ gegen die Rubr, weil e8 ndbrt, ohne viel
Ridcftand in den Gingeweiden der Bienen ju laffen und
evwdrmend und ftepfend wirkt.

Beugt man der Krvankheit Flaglidh vor, fo fublt man
fih bebaglih, wenn andere Vienenwirthe von ihr heimge:
fudht werden und fieht fich fiir feine BVorfehrungen reichlich
belohnt, Um beften ifi’6 immer, wenn man vor einem
Uebel ganglich bewabrt bleibt, LWie aber, wenn man die
nbthigen WVorfehrungen ju freffen ver{Gumte und von be
NRubr befallen wiirde? Was ift dann zu thun?

In der Jtegel ift das ilebel gehoben, wenn die Bienen
Gelegenbeit finden, einen ordentlichen  Heinigungsausdflug
3u balten und fich wicder zu einem ungeftorien Winter=
ballen zufammengichen zu  Fonnen. Grlaubt bdas LWeiter
einen Ausflug, und macdhen die rubhrfranfen Bolfer nicht von
felbft bagu Unjtalt, fo mag man fie dazu durd) Klopfen ober
bure) Darveihung von fliffigem, etwas exwdrmtem Honige
anteizen, damift fie vafdh und allgemein ausfliegen und fid)
veinigen.  Grlaubt ¢6 die Witterung, fo nimmt man Ddie
am meiften  befchmupten Zaben beraus und erfelt fie
purd) reine, am Deften mit verfiegeltem Honige verjehene.

Stellt fidy aber dbas TWetter cinem Ausfluge im Freien
entgegen, fo Fann man_ feine rubrfranfen Bienen nad
Djierzond Anrathen aud in cinem mapig ewdrmien Jimmer
sum Ausfluge veranlafjen. Bringt man den Stock hierher
und veiht ben BWienen lauen Honig, fo werden fie fehr
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bald Hervorbrechen und  dem Fenfler jufliegen, befonders
wenn  die Sonne ihre Strahlen auf dafjelbe fallen ldft,
und fich entweder fhon im Fluge, oder gewif dod) vor
bem Jenfter veinigen. Nadydem fie fich gereinigt haben,
und der Stod von den befchmupten LWaben  Dbefreit und
mit frifdhen Honigroaben verfehen ift, lapt man Ddie Bienen
in bie an bas Fenfter geviicte Wohnung wieder cingiehen;
diejenigen, welde nidht aus freiem Untriebe in diefelbe ju:
viikfehren, [ft man fich an vor dad Fenfler gerichteten
TBaben fammeln und bringt fie fo ju Pen abrigen Fuvid.

Man fann auf diefe Weife allerdingd ein ruhrfrantes
Bolt vom vorausfichtlichen Untergange evvettens aber Ddie
Progeour ift doch ebenfo wohl eine umfidndliche, als aud
ingbefondere cine fehr unangenehme. Jebe Viene entleert eine
nidht geringe Menge Unrath, ver fdpwer ju vertilgende Flecken
suri(dft, wephalb man vorber Mobeln und fonftigen Hauss
vath entfernen und Den Fufboden mit alten Tiidhern odev
Papier belegen mufi.  Befonders werden die Bienen am
Renfter fich veinigen, und muf man dafelbft ten Sdhmus
wiederholt abwifdyen, damit fie fih bier nicht im eigenen
Yuewurfe vevunveinigen. Man  Fann diefem Uebelftande
theilweife dadburd) vorbeugen, daf man Ddic Fenfecbant mit
alten unbraudybaven Waben belegt, in deren Jellen dann
per Untath aufgefangen wird,

®iebt e Fein flugbaves Wefter, und will man feine
ruptiranfen Bienen nicht im Jimmer  ausfliegen lafjen,
fo laffe man fie moglichft ungeftovt, forge hochftend fiiv
Ginftellung ciner LWabe mit gefundem verdecteliem Honig
obet grofev Kandisfiiicfen und fite cinen warmen Winterfig,
ohne dem ufritte frifcher Luft hHindernd entgegen u freten.
Das ift alles, was der Bienenglichter thun Fann,

Man hat als Heilmittel vielfach aud) wohl Honig mit
Sternanis, Muskatnuf, Jimmt, Wein, Branntwein, u. dgl.
empfohlen, Das eingige Gufe dabei ift dev Honig, twenn
et in flugbaver Jeit geveicht werden Fannj die iibrigen
IMittel dagegen find mindeftend dberfliffig. Dr. Donboff
fagt mit Bezichung auf derartige Rezepte (V-3 1857,
Re, 14): Man fieht, die Ungaben Ddiefer Mittel gehen von
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ber Jbee aud, die Rubr der Bienen fei eine Krankheif, wie
die Diarehoe ded Menfdhen,  Diefe iff aber cine Reizung,
und wenn fie lange befteht, cine Auflockerung der Sehleim:
baut des Darmé. Hier find ecinige der angegebenen Mes
difamente am Plage. Die Rubr der Bienen ift an fidy
Feine Reizung der Schleimbhaut und eine in Folge davon
auftretende vermehrte ©dhleimabfonderung, fie ift gav Feine
Krankheit, fie ift cin Unvermdgen, den Koth, wenn er ju
gehduft ift, [anger bei ficdh ju behalten. Dies gebt einfad
daraus bhervor, daf die Rubr Furict iff, fobaild die Bienen
ibren  Reinigungdausflug gebalten baben, wdibhrend bdie
Diarthoe ded Menfchen nach . einer Entleerung nidht Furict
ift.  Budem ift die chemifche Befchaffenheit der NRubrey-
fremente Ddiefelbe, wie die anderer Bienen. Jd) Fann defis
halb auc) venen nicht beipflichten, die behaupten, dev Bud)-
weizenhonig habe eine befondere ftarfende und woblthatige
Kraft gegen NRubhr. Der Buchweijenhonig  beftebt aud
Buder und Schleim und hat und Fann Feine andere wohle
thatige Wirkung baben als bie ift, die die Fitterung mit
jedem Honig hat, namlich den Reinigungsausflug u bewitfen,

Eine awar weniger verbreitete, in vielen Gegenden gang
unbefannte, aber weit gefdbrlichere Krankpheit ift die Faul:
brut, die in ihrem Berlaufe fo ficher zerftovend, fo allges
mein  verheerend und allen Heilmitteln fo offen frofbietend
fih erweif’t, daf fie ohne Widerrede als das grofite Uebel
begeichnet werden muf, womit ein Bienenmwirth ju Fampfen
haben Fann, Gin nambafter HeidimPer evfldrte, ev fitvchte
nichts, als bdie Faulbrut und ein ficheves Mittel dagegen
fei Millionen werth, und Diierzon nennt fie den {dhrecklichiten
ber Sdhrecen fiir den Bienenziichter, die gropte Kalamitdit
fiir die Bienengucht.

Die Crfcheinungen bdiefer Krankheit und ihre Diagnofe
finben wir B.-3. 1849, S. 170 ausfibelih angegeben:
bag Ucbel, weldyes die Brut, und war die gededelte Brut
im Stode in Faulnif fest, wirtd Foulbrut genannt. Die
Foulbrut vervith fich alfo: der von ibr befallene Stod
fangt an, weniger zu fliegen, eingelne Bienen {chleichen am
Slugloche traurig einber; ein neuer Bau wird nid)t begonnen,
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ber angefangene wird ausgefept, die Arbeit wird nu
fdwad) befest, und mit dev Bermehrung will e6 durcdhaus
nicht vorwdrts, Doy das alles find nod) Feine gang ver:
[iffige Kenngeichen.  Gin Charakteriftitum des Uebels, alfo
¢in gang fichered, unfriigliches SKenngeichen, find folgende
Umftinve: auf bdem Bodenbrette des faulbriitigen Stocted
finbet man cine Menge braunlicher, {dhwarzer Kriimchen
und Korner, die, wenn fie gwifchen die Finger genomuen
und gerieben werden, cinc {hmierige iibelriechende Mafje
geben,  Aus dem Stode Fommt ein ecigener, {ehr unange:
nehmer Geruch, der fpiter gany widerlid) witd, &ind
mehre Stode faulbriitig, und ift das Uebel [chon dlter, fo
vetbreitet fic) diefer unangenehme Gevuch im gangen Bienens
haufe. Man Fann fdyon vermittelft eined gefunden Gerudhs=
organed bie Franfen ©tode ausfindig machen. Die auf
dem Bobenbreite liegenden Korner machen bden Berdacht
sur. Gewifiheit, nody mehr aber Dad Hineinblicfen in dad
Snnere des Stods, Man  findet eine Menge  gevecelte
Brut, Die Decel find aber cingefunfen und haben in dev
Mitte gewdhnlich ein Fleines Lod), alé wenn 8 mif einer
adel gemadht worden wdre. Diefes Lod) madyen die
Bienen, die, nachdem fie auf das Ausfdhlipfen der Brut
itber bie Jeit gewartet hatten, {ich diberseugen wollen, wad
denn die Jellen enthalten. Jndef fept die Koniginn ihv
Brutgefhaft unausgefest fort, fie geht von Slabe ju
Flade, verfucht die Gierlage an allen Orten; aber iibevall
ohne giinftigen Erfolg. Die Brut wird mit dem verdorbenen
$Honig gendhrt, und fegliche elle, in die ein foldyer Honig
pincingebracht worden, wird fir die gedectelte IMade jur
Statte der Vevrwefung. Swei bis drei Biertheile der ges
decelten Brut verderben. Aus cinigen Jellen, in Der ein
reinet Ponig jufdllig gebracht worden, Fommen gefunde
Wrbeiter; die dibrigen IMaden gehen in cine efelhafte Ber:
wefung iiber, Sticht man  die cingefallenen gedecelten
Bellen auf, fo finvet man die halbe Jelle mit ciner hochft
iibelviechenden siehbar 3dhen Obraunen IMaterie angefillt,
ju deren Hinwegfhaffung fich die Bienen durchaus nicht
bequemen wollen, Mit foldhen Bellen ift der Stod am
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Gnde von oben 0bi8 unfen angefullt, Der Geruch wird
unaudftehlich, bas Berberben unvermeidlich. Die verfdyie
pene Dauer de§ Uebelds macht natiiclich audy verfchicvene
Stadien durd).  Mit jeder neuen Woche ficht ¢8 mit dem
Stode drger unb drger aus.

Das ift die gefahrlichfte Form, worin bdie Faulbrut
auftritt, und bie man aud) wohl die bbsartige ober bdie
Brutpeft genannt bat, Sie ift durcdhaus unbeilbar,

Bei einer andern Form, bdie weniger bisartig ift, fterben
meift die noch unbedecfelten Larven ab, wdibhrend die jut
Berdeklung  gelangenden in der Regel gefund find und
bleiben,  DBei ibr, fagt Dzierson in feinem Bienenfreunbde
aus Sdlefien, S, 174, ift eine jugedecfelte und dodh faule
Brutzelle eine Seltenbeit.  Die Materie, in welche die Larven
iibergehen, ift mehr breiavtig und nidht fo zahe wie bei den
andern,  Auf dem Voden der Jelle zu einer Krufte us
fammengetvocnet, 16§’ fie fi) bei einem fleinen Druck von
der  ©eife ab und Fann von ben DBienen obhne grofic
Sdhwierigleit entfernt werden.  Findet man  dergleichen
{hwarzbraune Sdhalen auf dem Boden bded Stods, fo bat
man den fidyeren Beweis, daf Faulbrut, wenn aud) viel:
leiht nur in gevingem Grade vorhanden ift. Audy bhier
verrath der Gerud) fdyon das Borhandenfein der Krankheit,

Beide Formen find anftecfend; die zweife weniger, ald
die erfte, die ihr Kontagium felbft in der Luft mittheilen Fann.

Begreiflich) fah man fich langft fdon nad)y der Ent:
fiehungsutfache der Kranfheit um, mufte fidh) aber gefiehen,
vag man Dderfelben nidht auf den Grund Fommen Fonnte
und fich auf Dblofe LVermuthungen befchrdnft fah, Der
Gine fudhte die Urfache in einer franthaften, auf den zarten
Organiémus der Larven verderblich cimwirfenden Ausdiinflung
Ded die Bienen behandelnven Jiichters, ein Anbdever in einer
purd) ploglichen Witterungdroed)fel oder grofen Bolfsverluft
verutfachten Grkaltung der Bruf, oder in unjeitiger Fitterung
bei zu falten Nadfen ober mit bdurch Hefe vergifteten
Honig; ein Dritter glaubte fie im Hunger ju finden, weil
pann die Bienen nicht im Stande feien, der Bruf den er-
forderlichen Futterbrei und die erforderliche Warme zu bes
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veiten, ober in ecinem verdorbenen gefduerten Honige, in
perdorbenem Blumenftaube, in der Beftdubung mit Mehl
u, bgl. Die meiften Bienenilichter fimmen darin fiberein,
bafi dev Gntftehungsgrund der Faulbrut in Fiitterung mit
infisivtem oder folchem Honige liegt, der aud faulbriitigen
Stoden genommen wutde.

G ift nicht gu befireiten, daf die Faulbrut verfchiedenc
Urfachen haben Eonne, Soviel fieht aber wobl feft, dap
von den oben genannten Urfachen die meiften mit ihr gav
nidhts 3u fdhaffen haben. Sollte bei der Faulbrut eine
IBechfelwirbung swifchen dem Pfleger und der Brut anges
nommen werden mitffen, fo liefe & fidh) nicht evfldven,
warum gerabe nur gewifie Gegenden von ihr heimgefudht
wetden, und andere gang davon frei bleiben, ober watum
¢in und derfelbe Siachter auf einem Stande Faulbrut haben
Fann, ofne daf aud) feine entfernten Stdnde davon betrofjen
werden, €5 ift diberhaupt nicht denfbar, daf, wdre diefe
Ynnahme cine irgend begriindete, diberhaupt nody ein ge:
junder Stoct Eonnte gefunden werden.  Eben fo unbegriindet
ift aber aucy die Anficht, daf Faulbrut durch Cridltung
oder Hunger entfiehe, eine Unficht, die nur aud Unfenntnif
diefer Krankheit hervorgehen fonnte. €8 Fann freilich wohl
die Brut in Folge von Grfdltung und Hunger abfterben;
aus folther abgeftorbenen Brut entwicelt fich aber nimmers
mehr Faulbruts denn im  erfen Falle frocnet die Brut
¢in. und wird von den Bienen alsbald ausgerifjen, wenn
fie Dbei wiederfehrender TWarme von neuem fid) im Stode
qusbreiten, und in lestem Falle benupen f{ie in Der
RNoth bdie Brut als ein Mittel jur Crhaltung thres
cigenen Lebens, indem fie diefelbe ausfaugen und gleich=
seitig aud) aud bden Jellen herauswerfen. Anfinger et
dben derartige Grfahrungen wiederholt machen, ohne dep=
palb auch die Faulbrut Fennen zu lernen.  Gben fo wenig
fann man ihre Beranlafjung in wmit Arfenit, Hefe oder
fonft vergiftetem Honige finden wollen, weil dadurd) ju=
nadyft die Glteren Bienen getddtet werden und darnad) erft
die Larven abfterben, alfo erft nachdem der ganze Stod zu
Grunde gegangen ift. Die fo abgeftorbene Brut wird nie in
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bie tibelriedhende, {chleimige, siehbare Materie {ibergeben, die
cben dad chavakteriftifche Seichen der Faulbrut ift. Nod) we-
niget darf man dem Beftduben oder aud) dem Fiittern mit
Mehl eine fo nadytheilige Wirkung beilegen, da langjdhrige
und audgedehnte Berfuche die UnjdyddlichEeit defjelben Fon:
ftatict baben. Daf aber bdie Fiitterung mit infizictem
Honige als Hauptentfiehungsurfache der Faulbrut angefehen
werden muf, gebt aud den Crfabrungen derjenigen Bienens
wirthe bervor, die Diefes Uebel unevwartet und ploglidy auf
ibren Stdnden auftreten fahen, nadhdem fie verdadytigen
Honig gefitttert hatfen. Wie aber folcher Honig wirkt, ift
fir ung noch) ein Geheimnif. Djieryon vermuthet, dap ber
die Faulbrut veranlaffende Futterhonig nidht biveFt fehavlid
und der Brut todtlich fei, fondern e8 erft durch einen ges
wiffen. Gerud) werde, der fid nad)y und nad) im Stocke
entwickle, weil die Faulbrut nicht gleid) nad)y Darreicdhung
bed infizivten  SHonigs fich einflellt. Fir das Leben
eewachfener Bienen ift foldher Honig gang unfdyavlid
Uber ver faule Gerud), der dem Stode, der gangen Arbeit,
wic den Bienen felbjt anbaftet, ift im hodhfien Grade an:
fteckend.  Gefunbe Bienen werden in einer infizivten Wol:
nung faulbriitig, wud duvch eine Bruttafel, die nicht eine
eingige Belle Honig, nur bedecelte Vrut enthiclt, fleckte
Djiergon einen gefunden Stod an.  Jft darum bdie Faul:
brut erft cinmal in einem Stode audgebrochen, fo ift die
grofte Gefahr vorhanden, daf fie fid) auf den gangen
Stand ausdehnen werbde.

Daf aber die Entftehung der Krvankheit nidt blof eine
itbertragene fein fann, fondern audy eine urfpriingliche muf
fein fonnen, liegt auf der Hand, und daf wir hier den
Grund ebenfalls in den ungeeignefen Ndibeftoffen fite bie
Brut zu fuchen Haben, unterliegt wohl feinem IJweifel.

Gine inferefjante Mittheilung davitber von Heren Hoff:
mann  finden wir B.=J. 1853, S. 4. DBoriged Jabt
batten wir, beift e6 dafelbft, in den biefigen Heiden viel
Raupenfraf odurd) die Fleine Kiefernvaupe. Die Raupen
wutden durcd) die Natur vofd) vertilgt, fie beFamen eine
Art Cholera, Diefe Raupendholera wurde nicht blof in




— 269 —

ber ®otliber, fonbern aud) in der Saganer, Mallmiber
und Sprottauer Heive bemerkt,

Nach diefem Raupentodte bemerfte ecin alter erfahrener
Bienenwirth), daf die Bienen mehre Tage flark auf die
RKiefern, namentlich auf die befreffenen, gingen und ecin-
trugen. Bald darauf bhatte ev aber Faulbrut in feinen
Stocen, die namentlich die jiingere Brut betraf, welde
geradbe gu der Jeit ber Fiitterung bedurft hatte, Gine Wad)s=
wabe, die Herr Hoffmann jur Befichtigung erbielt, jeigte
bie Jellen, in denen dergleiche Brut gewefen war, faft gang
fdywarz, biejenigen, in Denen folcher Honig fid) befunden,
von eigenthumlich gelber Farbe, wahrend die leer gebliebenen
noch) gang weif waren. Gleiches beobachtete aud) ein an:
derer erfabrener Bienenwirth dortiger Gegend.

Here Hoffmann bemerft dabei, daf diefe Faulbrut gut:
artig gewefen, daf die Brut abgeftorben, fdpwary geworden
und vertvocknet fei, meint aber, daf f{ie bei lingever Dauer
fih boBartig geftaltet haben wiirde, weil der mepbitifche
Geruch beveits eingefreten fei, und figt noch bhingu, dap
bergleidyen Faulbrut fich bei eingelnen Bienenwirthen, die
bicht an bder Heide wobhnen, ofter {chon, in manchen Jahren
bald mebr, bald weniger geseigt habe, und fchon viele fonit
qute Stdce in Folge davon eingegangen find. Aud) hiev
ftartb die meifte Brut {hon im Mabenjuftande ab.

Gbenderfelbe berichtet fpdter (B.:3. 1856, S. 64) e
habe 1855 auf f{einem eigenen, gleichzeitia audh auf ein
paar benadhbarten Stdanden Faulbrut in Kuv gehabt und
beobachfet, daf bdie meiften Blumenmehlzellen mit einer
fetten fchmierigen Mafje iiberzogen, vefpetive vermifcht und
fammtlich in einer Art Gdhrung zu fein fhienen. Jemehr
die Stode von der Faulbrut ergriffen waven, defto mehr
fand er folche {dymicrige Mafle auf und in den Blumens
meblzellen.  Bei den gefunden Stiden bagegen fand er
ben Blumenftaub {tets froden.

©ollte 8 fid) dburd) weitere Beobadtungen und wifjen:
{haftliche Unterfudhungen fefijtellen laflen, daf verderbies
Blumenmebhl bei Grzeugung der Faulbrui eine Rolle {picle,
fo fande fich darin jugleich aud) eine Crildrung der rdthfel=
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haften Gefdjeinung, daf bei ber bosartigen Faulbrut bie
Brut erft in den bedeckelten Jellen abftirbt, weil die Ein:
wivfung ded in den lehten Lebensftadien der Larven gereichten
Jutters doch wobl erft in diefem Juftande fich evfolgreich
erweifen Fann,

Sind wir nun aud) geneigt, bdie Cniftehungsurfadhe
ber Kranfheit auf cine ungeeignete Grndhrung der Bruf
suciiczufithren, fo find wir dod) weit von der Meinung
entfernt, baf damit die Quelle bes Uebels audfindig ges
macht fei; wiv fiihlen, daf alles bisher dber Diefen Gegen-
ftand ®efagte Eaum etwad mehr, al6 blofe Bermuthung
fei. Auch miiffen wiv von der Wiffenfdhaft, von Chemie
und Phyfiologie, die grindlicheren Aufjchliffe nody erft ers
hoffen, um diefer groften Kalamitdt der Bienengucht wirks
famer und erfolgreicher, ald bisher entgegenwirfen ju Fdnnen,
Big dahin miiffen wir uns fo gut zu helfen fuchen, alb
¢s eben gehen will,

ol fehlte s nicht an Bienenwirthen, welche die Fauls
brut fite Fein fo avges Uebel angefehen wiffen wollten und
fih vermafen, die Faulbrut unter alfen Umfidnden und
unfehlboar furiven 3u wollen, Gntweber waren fie aber
RNeulinge vickEfichtlich der Kenntnif diefer Krankheit, Ddie
durdy einen Scheinerfolg fih Dhatfen tdufchen Taffen und,
wenn fie ihten Jrrthum erfannten, offen ecingeftanden, dap
bie Sadye in der That doch fo leicht nicht fei, ober ¢b
waren literarifhe Sinder, die iber Bienen und Bienengucht
fdyrieben, obne fiber Bienen und Bienengucht aud) das min:
befte nur 3u wiffen.  Leute vom Fach, die fih lange mit
diefem Schrecten der Schrecen herumgefdhlagen, erfldren die
bosartige Faulbrut fiir unbeilbar, und empfehlen nur cine
Radifalfur, das Todtfdywefeln ber Bienen, die Berwerthung
bes Honigs und Wadhfes und die SKonfiszivung vev infis
sicten Wobhnungen,

Hoven wir dariiber Oziergon, der feit einer langen
Reibe von Jahren gegen diefes Uebel angefdmpft uno trog
der furchtbaren Berheerungen, dic e8 unter feinen Bienen:
Wilkern angevichtet, ihm ungebeugt die Sipige geboten hat.

Bemerft man, fagt e, die Kvanfheit, befonders die
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bosartige Fovm Dderfelben gegen den Herbft, fo ift fofortiges
Abfchwefeln der bavon befallenen Stide dad cinfadyfte und
befte Berfahren, Mitleid wdre hier nicht am Orte, denn
8 wdre Graufamfeit gegen bdie vielen andern Stocle des=
felben Orts und der Umgegend, welde in Gefabr find,
durch den Kranfen angefectt ju werden.

oSm Friblinge und Vorfommer with man fid) nicht {o
leicht gur fofortigen Kaffazion eines faulbritigen Stocds
entfdpliefen. Fiiv einen foldhen Foll vith Diierzon, bdie
franfen von bden gefundben Stocen, damit fie fid) nidyt
unter einander anflecfen Eonnen, durd) BVerfebung auf einen
enffernten Stand 3u frennen und bdann barvauf zu denfen,
wie man von den unbeilbaven den mdglich groften Gewinn
sichen moge, Gr vdath von bem bisher beobachiefen Bers
fabren, dbie Kovbe fofort gdnglid) audzufchneiden und einen
neuen Bau auffithren zu laffen, ab, weil dadurd) gerabde
der werthoollere Theil, die Bruf, die anfdnglid) noch) zum
groften Theile munter auslduft und fiiv die Volksftdirie von
Bedeutung ift, vernichtet wird, Dagegen rdath er, den
weiteren  Brutanfap durd) Cinfperrung odet Enffernung
der Koniginn zu fiffiven. Gnfnimmt man diefelbe cinem
franfen Bolfe, fo mag man fie unbeforgt zu einem Ableger
verwenden, denn durch bdie Koniginn wird der Krankheitsftoff
nidht fortgepflanzt.  Der entweifelte, faulbriitige Stod 3ieht
fich eine junge Koniginn nad), was ihm freilich nicht immer
gelingen wird, weil die Foniglichen Maden vorzugdweife faul
ju werden Ppflegen. JIn einem folchen Falle miifte man
ihm eine gefunde Belle cinhdngen oder eine junge Koniginn
sulaufen lafjen. Die frudhtbar gewordene Koniginn vers
wendet man wieder cbenfo wie die alte Koniginn jum Ab-
legermacdhen, o Fann man von dem Franfen Stocke brei
big vier junge Koniginnen gewinnen und von ihm, weil er
gar feine Brut ju verforgen batte, eine veidhe Honigernte
madhen. Hat man nur erft in einigen Stiden Faulbrut
und fonft noch gefunde und ftarfe Wolfer, fo Fann man
fich leicht belfen, aus bdem Uebel fogar Gewinn jiehen,
Hat {idy aber die Krantheit dber alle Stode ober den
gropten Theil devfelben verbreitef, dann ift guter Rath {hon
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theurer, Am gerathenften wird 8 auf alle Fdlle aber fein,
aud) dann feine Stoce durch Unterdriickung der Brut
lediglidy auf Honiggewinn ju behandeln, fie im  Herbfte
unbedingt au Faffiven und fir den Grlés aus Wad)s und
$Honig fid) neue gefunde Wolfer zu erftehen,

9Wer die beiden Fovmen bder Faulbrut zu unterfdeiden
fidy nicht getraut, thut am beften, wenn ev beide diber
gleihen Kamm fchert, Die weniger bdsartige verliert fid)
swar oft von {elbft wieder, dod) wirtd man gut thun, aud)
bei ibr die Brut ju unterbriiden um den Bienen damil
bie Sduberung ihres Stodes zu eleihtern. Hat fid) der
iible Geruch verloren, und find die Jellen wieder gereinigt,
fo fann man bdie &6niginn unbeforgt wicder frei geben; die
pon ibt ober von einer nadygejogenen jungen Koniginn
eingefhlagene Brut gedeiht meift vollfommen, und  der
Sto ift wicder in Ordnung.  Darin jeigt {ic) insbefondere
der wefentlidge Unterfchied swifchen den  Deiden Fovmen
diefer Kranfheit. Gin von Dder bisartigen Krankheit ers
griffener Stod wird, wenn auch die Brut unterdrictt und
der Stod villig geveinigt wurde, von mneuem faulbriitig,
wenn  neue Faulbrut eingefdhlagen wird, und bdann  ge:
wobhnlich drger, alé vorber,

@5 giebt aud), wie leiht ju denfen, beflimmte Sezepte
gegen bie Faulbrut, So: Man nimmt  weifen  Preffee,
Lorbeeren, Kampfer, gelben Schwefel, gebrannten Alaun,
Paradiestorner, Foenum graecum, Kreftod, braunen
Senf, -Granatfchalen, Siphols, Bicbergeil, Mustatnuf, jeded
fiir jwei Sdillinge.  Man nimmt  drei Mefjerfpiben voll
A Stod, rihrt e& unter fo viel Honig, als zur eit gegeben
witd, feht ¢8 den Bienen unfer und fittert fie damit Drei
Fage binter einander. Obder: man nehme auf 10 Stode
L Qofly Fleine Kardamomen, § Loth Pavadiestsrner, 10 Gran
Saffran, % Loth Jimme, I Loth Ndgelein, mit Honig
untet einander 3u machen und damit die Bienen u futtern,
Nuf jeden Stock ift ein Pfund Honig ju nehmen. Oder:
Man Focht £ Pfund Honig mit ebenfo viel Wafjer gul
und abfchaumend ab, [aft 8 gut Falt werden, giebt dann
nacdh hombopatifhem Pringip 3 Tvopfen von dev breifigften




— 278 —

Berbitnnung bes weifen Arfenifs und {dhiittet e8 in dad
Futtergefdp.  Mit diefer Fitterung witd drei Tage nad
einander oder nach Umftanden aud) nur zwei Tage forts
gefahren.

S habe ju evwdhnen nicht ndthig, daf id) s fitr
offenbave Ehorheit halten wiivde, wenn man der Amvens=
dung bdiefer oder dhnlicher Quactfalbereien audy) nur den
getingften Ginflup auf Heilung der Faulbrut yumuthen wollte.
So lange nidyt neue Aufjdyliffe tiber diefe Krankheit gegeben
find, Dalte man fid) an die oben begeichnete Jtavifalbur,

Man hat aud)y von einer Tollfraniheit dev Bienen ges
fprochen und darunter die Cridyeinung verftanden, daf eins
zelne Bienen auf den Bobden ded Stods herabs oder vor
dem Fluglodhe niederfallen, fich auf vem Riiden im Kreife
herumdrehen und anfdheinend nad) grofen Schmergen vevs
enden. @8 ift in diefem Buftande fdywerlich wohl cine
Krankheit, fondern melhr die Folge ded Genuffes vergifteten
Honigs su fudhen, fei’s nun, daf ihnen Dderfelbe vou bos=
willigen Menfdhen vorgefest, oder aud) durdy die Natur ge-
Dofen ware.

Gine neue Krantheitderfcheinung an den Bienen wurde
durd) Profefjor Leuckart in Giefen beobadhtet. Jm Frith-
jabre 1856 bhatte MNefevent demfelben eine italienifthe Koniz
ginn, bdic grofie Unvegelmdipigleit in der Gierlage jeigte
und von den Bienen abgeftiftet werdben follte, juv Unters
fuchung cingefendet. Diefe ergab, daf Chylubmagen und
Darm ber Koniginn mit einem Fabenpilze, der nad) Nr, 19,
1857 der Hedwigia von Prof. Hoffmann in Giefen ald
Mucor melittophthorus, n. sp. bienenverderbender Knopf=
{himmel, Oidium Leuckarti, beflimmt worden iff. Auch
Dr. Donhoff hatte faft gleichzeitig diefelbe Beobadytung
bei gangen Wislkern gemacht und dardiber mit Prof. Leucart

Fonferivt, Dev fich dabhin duferte, baf Ddiefer Pily — von
weldhem Abbildbungen in der Hedwigia 1. c. und in Dder
Bienenjeitung 1857, Nv. 6 gegeben — unzweifelhaft eine

Krvankheit der Bienen Dbedinge und begleite und anffedend

fei. Das Pilzgewebe jeige eine verfdhicdene Mdadytigheit und

verftopfe mit Den ugehdrigen Spoven in mandyen Fdillen
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faft ben gangen Ghyludmagen, fo bdaf eine Erndhrung
wenigftens fehr mangelhaft ju Stande Fommen miifje.

Daf diefe PilzErantheit ziemlich allgemein verbreitet
fein mag, qeht fdon bdavaus bhervor, daf Dr. Dinhoff
(B.-3. 1857, ©. 210) unter adyt unterfuchten Stinden
per verfchiedenflen Gegend auf fiinf biefelbe vorfand; baf
biefelbe aber ziemlich unfchadlidy fein muf, Dbeweil’t das
anfdyeinend qute Befinben der davon ergriffenen Stoce, die
weber im Grivage nod) in der Vermehrung, nod) in bder
Ueberwinterung  gegen andeve utiicftehen. Jn ihr aber
eine Beranlafjung jur Faulbrut fudhen zu wollen, bdirfte
aus bem Grunde fdyon urliczuweifen {ein, daf der Faben
pily in Gegenden vorfommt, wo bdie Faulbrut eine durd)-
aus unbefannte Grfdyeinung ift.

Gine ebenfalls durch Prof. Leudart beobadytete Lebens:
exfdheinung bei Den Bienen, die wir vielleicht auch) alé cinen
franfhaften Buftand derfelben anfehen miifjen, weil eine
Unterbrechung der Pollengehrung und ein Aufhdren bed
Bruteinfchlaged damit verbunden iff, ift eine Hautung des
Darmfanals, die fich wdbhrend bder Herbfirube, efwa vom
Ausgange Octobers bis Mitte Degembers vollzieht.  Freilid)
ift diefer Buftand nodh) nicht geniigend unterfucht und e
mittelt; da fich aber mit ihbm mandje Borfommnifje im
Bienenleben erflaren, habe ich bdenfelben nicht unerwdbhnt
laffen wollen, um die Bienenfreunde jur felbftindigen Be-
obachtung anguveizen. NMefevent verfrat {chon vor Jahren die
Pollenzehrung auch im Winter ald eine nothwenbdige Lebens:
bebingung fiir die Bienen, obgleid) fehr gewichtige Stimmen
fidh bagegen auflehnten, Einer feiner Gegner, Dr. Dinhofj,
erfldvte, B.23, 1856, ©. 233, nad) gegenfeitigen Cririe-
tungen, daf er Beobadhtungen gemac)t habe, woraus her:
vorgehe, das in dem Pollenfreffen brutlofer Bienen cfwad
Periodifches liege. Gine Periode, wo von allen Bienen
Fein Pollen gefreffen werde, fei der Monat November; e
habe in demfelben Fein Pollenforndhen im Ehylusmagen
gefunden und {ei davrum Dder Meinung gewefen, e werde
im gangen Winter Fein Pollen gezehrt. Dafjelbe fei von
Prof, Leucart beobadhtet, der aber von Mitte Degember
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an wieber Pollen im Darm der Bienen gefunden babe.
Dr. Dinhoff unterfuchte im Februar, fand Pollen bei Bienen
in Stoden forwohl mit als ohne Brut und meint, ¢b liege
in diefer Gr{cheinung noch ein merfwiirdiges Geheimnif be-
gtaben. Dies Geheimnif (Bt fich vielleicht durch den begeich=
neten Juftand,

Frither fand man in den Bienenfdyriften gewdhnlich aud
ber Horner- oder Biifchelfrantheit evwdhnt, Im Mai fieht
man an gufen Frachtfagen unfer Deladen juriicEehrenden
Bienchen die eine und die andere mit einem fertigen, elaftifch
beweglichen Hornchen, gerade mitten vor der Stirn, an der
eingigen Stelle des Kopfé, weldye die Biene mit ihren
Worderfiifen nicht cereichen Fann,  Beficht man fid) Ddiefe
auffallige Grfcheinung etwad genauer, fo findet man ein
Gewdchs auf diinnem Stieldpen in cinem Fleinen Kolben
auslaufend. Grfaft man daffelbe mit einer Pingette, fo Fann
man ¢8 zu einem bis wei Joll Linge ausjiehen, obhne dafp
¢ fich von bder Stirn der Biene abtrennt, Sieht man Ddie
Biene an demfelben Tage von einem weiteren Ausfluge jus
viiffebren, fo bat {ich wobl ein jweite, cbenfalls gang
fertiges $Horndhen dem erften genau an derfelben Unbef=
tungsftelle hingugefellt, und geht ¢8 fo fort, bid {ich ein
formlicher Helmbufch gebildet hat, der nicht felten aus
finfzehn und mehren Gingelhirndyen zufammengefest ift und
die verfchicdenflen Farben zeigt, nur nicht blau, wie Baron
von Bofe (B3, 1857, S. 277) nadyweif’t. Nad) ibm
erfdheinen fie in Gelb, HRoth, Braun aller Sdhattivungen
am japlreichften, oft mehrfarbig, feltener vein weiff, oder
weif mit Roth und Gelb, Hfters mit Violet und Dunkelgriin,

Man wufte lange nicht, was man aud diefen Biifdjeln
machen follte. Da die Gingelpdrnchen in ihrer Geftaltung
manche AehnlichFeit mit Pilzen befien, fo fonnte man leicht
auf die WVermuthung verfallen, daf s ene auf lebenden
Snfeften vorfommende befondere Pilzart fei, ecin Jrrthum,
pem nicht blof Bienenfreunde verfallen gewefen find. JIndep
war doc) das Wefen bdiefer Biifchel {chon feit Mitte vorigen
Sahrhunbderts in Folge mifroffopifdher Unterfudyungen vidtig
etfannt und wiedetholt nachgewicfen worden, daf *bic frage
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lichen Pilze nichts anderd feien, als die Staubfdden gewiffer
Pflanzengattungen, befonders der Drchideen, AsElepiadeen
und anderer, die fehr leicht von ihren Anbheftungdftellen fid
abtrennen und mit der  Elebrigen Bafis 1hres Stieldhens
am Kopfe bver Honigfammlevinnen feftbleben.  Jn  den
Racdhenblitten der Ordhisarfen nehmen die Feulenfdrmigen,
violetgriin gefdrbten Staubfiden eine eigenthiumliche Stellung
einy fie fteben Doher ald bie FMebfarien und verfdhliefen
gleihfam mit dem Vorfprunge, auf weldhem fie angebeftet
find, den Bugang ju viefen. Die nad) Honig fuc)enden
Bienen Eonnen nur dadurd) zu den Icktarien gelangen,
vaf fie mit ihrev Stirn unter die vorfpringende Anbheftungs-
felle der Staubfaven driicfen und fo ihrem IHiffel den Jue
gang ju den Honigquellen erywingen. Haben nun die Staub-
faden cinen gewiffen Entwidlungdgrad crreicht, fo trennen
fie fih durch den auf fie audgetibten Druck von ihrem bis:
berigen Standovte ab und bhaften mit dev Hebrigen Bafis
ibres Stielhens an bdem driicfenden Gegenflande, bei der
Biene gerade in der Mitte der Sfirn,

Gs ift leidht, fich von bem Lorgange cine Gberzeugende
Borfellung zu machen, wenn man fid) den Bau einer
Ordhisblite, efwa der Orchis maculata, einer der gewdhn:
lihften, anficht und dann mit dem Magel unter die Bafis
ver Gefchlechtdorgane der Blitte driickt; find die Staubfdden
genugfam Devangereift, fo werden fie unfehivar durd) den
Orud von ibhrer AnHeftungsftelle {id) lodtrennen und am
Nagel anfepen und nicht eher wieder abfallen, als bis eine
fiberwicgende Kraft fic wieder entfernt. Seit Prof, v, Siebold
(B.=3. 1852, ©. 129 ff.) ben Bienenjitchtern iiber Ddie
Gntitehungdoeife der Bifdel bdie Augen gedfinet, hat fidh
jeder derfelben durc) eigene Anfdyauung von der Wabhrbheit
per aufgeffellten Unficht vergewiffern Fonnen, und wenn
dennoch) auch fpdter nod) von eingelnen Bienenjuchisfchrift:
ftellern ter Werfud) gemacht ift, den friberen Jrethum
aufrecht 3u erbalten, wenn 3 B, Magerftedt in feinem
praftifdhen Bienenvater, 3. Aufl. 1856, fagt, »die Hirner:
Frantheit jeigt fidy am baufigften, wenn nad) der Baum:
bliite anbaltende Oftwinde wehen, Siebold erfennt in den
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Straufchen Staubfiden verfchiedener Blumen, weldye Ddie
Ricnen bei ihrem Sudyen nac) Honig und Staub oftmals
abgetiffen und an dem Kopfe in den Stod bringen. Id)
palte viefelbe fir Pilge, die, wie alle Pilge, cine Furge
Dauet haben und unter gewiffen atmofphdrifchen Berhdlt-
niffen von felbft entjtehen,« fo liegt darin eben ein Beweis,
wie ungetn manche Menfdyen fich zur Anerfennung einet
erwiefenen, auf der Hand liegenden Wabhrheit bewegen
laffen, wenn damif jugleich ein cigener Jvethum eingeraumt
wetden muf.

Daf bdie im Borftehenden crwdihnte Crfdyeinung nidht
unter die Bienenfranfheiten gezdblt werden darf, ift {elbfi=
perftandlich. [y erwdbnte fie hier nur, um jur Befeitigung
eince irrthiimlichen Auffafjung derfelben ein Scherflein bei-
gutragen.

Befannt genug ift, daf Wahs und Honig fir auferen
und inneven medizinifhen Gebraud) fehr gefchdabt find.
»Das Wadys, fagt Rabeburg, gebraudht man meift nue
sur Bereitung duperlicher Mittel als Beftandtheil der Salben
und Pflafter, Ndudjerungen u. f. w., allein €& witd Hier
und da auc) noch) als innered einbiillended, abffumpfendes
Mitte! in bartndcdigen Durdhfdllen und Ruhren ju L —2
Stuy. in Form von Emulfionen oder Latwergen, oder in
Seife ober in Oel aufgeldf’t gegeben. Das Wachsdl wurde
ehedem alg fchmerftillendes, cinbiillendes Mittel gebraudy,
ift aber gang entbehrlich geworden, Der Honig wird cben
fo bdufig innerlich, als duperlid) angewendet. Jnnerlid)
wirkt er fehr aufldfend, gelinde abfiihrend, ndhrend, anti
feptifh und reizend auf alle Ab= und Ausfonderungen.
Man reidht ihn in Brufifranfheiten als expectorans, f{o
wic auch bei Obftrufzionen des Unterleibes und bei Hd:
morchoiden, Stocfungen, Gelbfucht, infarctus u. f. w. alg
laxans, fa felbft nad) Pringle bei Nievens und Blafenfteinen.
Man giebt ihn entweder vein ald Mel despumatum (€p-
[offelweife) oder in Mirturen, oder als Oxymel simplex
(L Unze auf 6 Unzen Mirtur), welcher legtere noch fehr
swecmagig diaphoretifch wirkt, Weuerlich wirkt er einblillend
und {chmersflillend, auf Gefdywiive maturivend und reinigend




— 278 -~

(als Umfchlag, Cinfpribung ober Gurgelwaffer, ober aud
als Mel Rosarum), 3Ju erbffnendben Kliftiven nimmt man
3—1 Unge. Im Oxymel scilliticum, Oxym. Aeruginis,
und Mel mercuriale ift er ein unwefentlicher Nebenbeftand-
theil. Chedem galt aud) ber befannte Meth (Hydromel
s. Mulsum) als frgnei. AlS didtetifches Mittel ift er un-
fhdsbar, nur bedenfe man immer, daf er, befonders bei
{dhlechter BVerdauung leicht Saure, Leibfhmerzen u. {. w.
erregt.  Der Honig ift eind der dlteflen Arzneimittel und
ftand {dhon bet Hippofrated fehr im Anfeben. Das BVors
wachs, Propolis, wird in neuever Jeit nicht mehr gebraudyt,
galt ehedem aber als ein erweichendes, {dymersftillendes
SMittel, auc) war die Unwendung Ddeffelben ald Raudherung
gegen Huften gar nidht unverfiindig.« (Rakeburg, bdie
Honigbiene, S. 25).

Gegen Unterleibsbefdhwerden ift folgender Sefundbeits:
honig als bewdhrt befunden empfohlen (B.=3. 1852, Nr. 8).
Man nehme Enzianwurgel (Rad. Gentian,) 4 Ungen, flo-
ventinifhe Beildhenwuryel (Rad. florent. Viol. odorat.)
8 Unzen, Bingelfraut (Herb. Bing.) Odfenzunge (Echium
vulgare), Wohlgemuth (Origanum vulg.), je 2 Unjen,
weifen Wein, Brunnenwaffer, je 1 Mah. Lebtere beiven
werden auf Obiges gegoffen und zum digeriven einige Tage
fteben  gelaffen, Dann wieder abgegoffen und ausgepreft
und davauf mit 12 Pfo. Honig beigemifcht. Die Mifdyung
witd auf Flafhen gezogen, gut verforft und im Kiihlen
aufbewabhrt.  Der Leidende nimmt tdglich 1 GHloffel voll,
entweder Morgend, Mittags oder Abends, eine oder jwei
Stunden vor dem Efjen.

In den vereinigten Staaten Nordamerifas gebraudyt
man aud) die Bienen als Arzneimittel. Man zerreibt 40 — 60
Bienen mit ein wenig Wafjer zu Brei, giept § Litr. Fochendesd
Wafjer davauf und bededt das Gefdf forgfdltig. Nad)
swanzig WMinuten des Aubzichens feiht man durch und laft
bie Flave Flitffigkeit fogleih einnehmen. So lange Dder
Zhee warm ift, hat er den Geruch, Dden gereizfe Bienen
verbreifen, Beim Crfalten, namentlih) wenn das Gefdf
offen  bleibt, verfdywindet diefer Geruch und ugleid
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bie WivkfamFeit diefes Thees. Das Miftel witd gegen
Strangurie angewendef, die e8 nad) jwei bis fiinf Minuten
mit dem grbften Grfolge hebt. (Journ. de Chim. med.
3. Ser. Tom, 3., Pharmak. Centvalbl, 1847, Nr. 55,
Gaz. des Hopit 1847, RNr. 57). Herr Dr.Barth fiellt
biefes IMittel indef in die Neihe von Mumiens, Kellerafjels,
Ameifen= u. f. w. Anwendung ciner fritheven Jeit (B3,
1856, Nv. 20).

Aud) dem Bienenftiche bhat man heilfame Wirkungen
sugefchricben.  Herr Georg Kapisfy in Marftftefit theilt
patiiber (B.=3. 1856, Nr. 8) cinen {ehr intereffanten Fall
mit, den ev an fich felbff erlebt bhat, Gr erhielt cinen
Bienenftich auf den linfen Augendeckel ndchft der Schldfe.
Am dritten Tage erhiclt er abermald einen Stich gang auf
diefelbe Stelle. Stich und flirchterlicher Schmer; war eind.
Kalte Umfchlage blicben ohne Wirkung; der Sdymery war
{o beftig, daf ihm Gffen und Jrinfen verging. IMidigkeit
und Schlaf fellte fid) ein, und er mufite ju Bette gebhen,
€5 wart eine untubige Nacht. Schmery im Kopfe, Brennen
in ben Sdhldfen und Stidhe in den Obren. Juleht frat
tubiger Schlaf ein.  Beim Crwachen hovte er die Thurmubhre
fdhlagen, die ev feit jwei Jabren niht mebhr gehort, weil er
in Folge einer Grfdltung dad Gehor verloven hatte. Jeht
hort er wieder vollformmen gut, ja, befjer, al8 je juvor.

Ginen andern Fall aber die Heilfraft des Bienenftichs
finden wir B.23. 1856, Nr. 16 von Dr. Diénhoff mitges
theilt. Katharvine W. in Orfoy [itt feit vier Wochen an
beftigem  Rbeumatidmus in den Musfeln und fehnigen
Ausbreifungen des Kopfes und der Bruft. Sie wurde von
ibm feit vierzehn Tagen mit Senfteigen und {panifchen
Sliegen, doch ohne Grfolg, gequalt. Bei einem Befudhe
fand er fie munter fcheuernd im Worhaufe ihrer Wohnung.
Auf bdie Frage nad) ihrem VBefinden, erflavte fie fid) fiiv
volltommen bevgeftellt; {fic habe aber auch) einen gufen
Ooftor gehabt; ecine Biene habe fie am Halfe geftochen,
fic habe in Folge davon einen rofenartigen Ausfdhlag fiber
ben gangen Korper und beftiges Fieber befommen, fo daf
fie habe zu Beft gehen miffen. A fie am folgenden
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Zage aufgeftanden, fei ihr Rpheumatismus vollftdndig ver:
{dhrounden gewefen und et merfe fie von Demfelben nidys
mebr.

Dr. Donboff figt nodh) bhingu, Umeifenfdure rerde
fdhon Lingft von erzten in Form ded Ameifenfpiritus ans
gewendet (aud) die Anwendung des befannten Lebenbweders
gegen Rpeumatismus beruht auf Amwendung der Ameifen-
fdure); die Fongenfrirte Anwendung derfelben in Form eines
Bienenftichd fcheine aber ein Mittel ju fein, weldyed mebr
leiffe, und halt er weitere Bevfucdhe fber die Heiltraft
deffelben fiir widytig genug.
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Weitere Wadyivdge des Herausgebers.

Wom Wefprunge Ded Wachfes.

Jufa ju Seite 28, Bd, 2.

Unfere Kenntmyjfe tber die wadyeberettenden Organe bder
Bienen haben fet Huber'd verdienjivollen Unterfuchungen feine
erhebliche Grwetterung evfabren.  JIn jiingfter Seit find unter
oen vpraftijdhen Jmfern fogar njichten 1iber die Wadhdbildung
aufgetaucht, die wohl darnady angethan fein Ednnten, und den
getwonnenen Boven unfer den Flfen wieder wanfend ju madypen.
Wiv fiihlen und darum angenehm berlihet, wenn Mdnner der
Wiifenfchaft e8 der Mibe werth evadhten, bdiefemn Gegenftande
von neuem ihre Aupmerffambeit juzwwenden und ihn jum Ab-
fhlup ju bringen, und meine efer werden e8 miv gewif Dant
wiffen, daf ich ihnen in nadyftehendem BVortrage, weldhen Herr
Prof. Claud, dev den Bienengiichtern fhon Idngft aud anderen
auf wijfenfdaftliche Bienentunde fidy beziehenden Arbeiten vithm-
lihit befannt ift, in einer Sipung der Gefellfthaft gur Befor-
devuig  Der gefammten Naturiwiffenihaften ju Marburg am
19. Juni 1867 gebalten bat, einen foldhen Ub{chIuf vorlege,
deffen weitere Audfihrung und in Ausdficht geftellt ift und der
wiv mit grogter Spannung entgegenfehen.

Sablveiche Infeften, 3. B. der Gattung Rirusd, beipt e8 m
vemjelben, jeigen auf der Oberfldche ihver Sorperbedectung einen
matten, leicht vevgdnglichen Unflug, weldher dhnlich dem Uebers
juge mander Friihte und Bldtter aud einer wadartigen
Materie befteht,  Andeve Snfeften, indbefondere Cifaden und
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Yphiven, find in einen eifien Puder, in ein dichted Kled vou
Floden und Faden eingebillt oder tragen an beftimmien Stellen
einen Shopf qefriimmter, aud cinanbder tretender Wad)Bjtrange
(Flata, Lystra), twieder andeve (Honigbiene) fonderen auf dev
Oberflddhe einiger Baudfchienen diinne jujamenhangenve Wads:
plattchen a0d. Ueber die DOrgane, tweldhe diefe WadySfubftanzen
abfondern, ijt bislang nidtd Nahered befannt geworden; man
fdeint fogar hier und da dad Borhandenfein befonderer Driifen:
appavate begweifelt ju Daben. Jn diefem Sinne duert fidh
v, Sichold in feinem Lehrbudhe der vergleichenden Unatomie:
LG8 fommen itbrigend (aufer den Wadhdfcheiben der Bienen)
noth Gei vielen anderen Sufeften Sefrete vor, welde obne be-
jonderen Drdifenapparat durdh die allgemeine Korperbededung
bindurdpjchwisen und gleid dem Wadhfe an der Lufi evbavten,
Solche  gevonnene  Hauifefrete  bilden meiftend eine  weidhe
Majje, welde in Form von Pulver, Floden, Faden und dergl.
an der Hautoberfiddhe fleben bleiben.” I den vortvefflichen
Nrbeiten Lepdig's, welhe wie feine anberen unjere Kenntni
vom feineven BVau der Infeften gefordert haben, wird der Wadhd-
abfonderung mit feinem Worte gedacht.  Unterfudhungen iber
Aphiden und Hymenopteren, ju denen idhy durch friihere Veob-
adtungen an Coccus cacti angevegt wourde, haben midy Ddie
wadhdbildenden Driifenapparate fennen gelehrt, tiber die ich
Nadhfolgenden einige vorldujige Mittheilungen miv erlaube.
Unter den Apbhiden zeidhnen fih namentlich die vten der
®attungen Schizoneura, Pemphigus und Chermes bdurcdh den
Befip eined dichten, aud langen Wadhdfaden gebildeten Woll:
fleided aud. @treicht man Ddaffelbe 3. B. bei P. bursarius,
Bumeliae, Xylostei von der Hautbededung ab, jo gewabrr man
am Riden und an den Seiten von Kopf, Brujt und Abdomen
eine Ynzabl Wiiljte, von denen auf jedem Segmiente dbed Hinter:
feibe8 fedhd in eciner Querreibe devart gruppivt find, daf fwe
swei mittlere dovfale und an jeder Seite el feitliche bid
auf die BVaudhildde veidhende L[ingdreiben bilden. Daf bdie
Wachafdden auf der Oberfldde diefer TWiiljte Hervortreten, fann
man leiht durdh direfte Beobadhtung nadiveijen, da fih an
Stelle bed abgejtrichenen LWollfleibed fafi jufehendd aldbald cin
Flaum erjeugt, welher verbdaliniBmapig rafd su Biijdeln toeifer
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Faven hervorwadit. Gbenfjo leicht fann man dad Hervorwadyjen der
Wadhsfaven unmittelbar nad) ver Abjiveifung der Haut, mit
weldher 0ad Wachstleid verloven gebt, an der Oberflache der
wavgenformigen  Grhebungen verfolgen.  Unterfudht man  die
Chitinhaut diefer Wargen, fo findet man eine von der Umgebung
wefentlich abiveihende Stulptur, Dian gewabrt eine fiberausd zier-
lidye polygonale hier und dba vegelmdafig jechdfeitige Felberung in
einem yundlidyen, die Warze umfaumenden Ehitinving., Die Kontu-
ven der ungleich gqrofen Felver entfpredhen cbenfalld Berdidungen
der Chitinhaut und find hiev und da, 3. B. bei P, Bumeliae, von
beutlichen Porenfandlen duvchiest; jie bilden gleihfam die Rah=
men, in denen fich die javten Chitinhdutden der Felder auds
fpannen.  Jndef fhetnen die leptern nicht tmmer vollfonmmen
ffach, fondern bhier und da ein wenig grubenformig nad dem
Korper ded Thieved eingebogen; eine jievlicdhe befonderd bdeutlich
j. D, bet Pemphigus bursarius und dem fliigel{ofen Weibden
Der ﬁIllll‘tL‘[tIILlﬂflJﬂ von Chermes mueae hevvortretende Punt-
tieung der Membran weif’t auf den Vejis feiner Porenfandlden
hin. ‘“u der genannten Rindenlaud erfdheinen die Fwifchens
Taime e }umlr 11.11[m¥111¢umu pordfen Felder breiter und von
vereiiny II n groben Borentandlen duridhfest, auf denen fih hier
und ba qrofere Lﬁ)ur_n[ und fleine wargenformige .'i'i'mifulurgrs
bilbe erheben. Sowohl aud der Struffur der Wadhdiaden ald
aud bem Bau der gleich ju befdhreibenden fubfutifularen Wad)s-
bri'u’un gebt nun it Sicherheit hervor, daf ed3 die fehr feinen

Oeffnungen dev gacken Felder find, aud denen bdie Wadhatheils
chen Dervortveten.  An der innern Fldche der gefelderten Chitins
baut breitet fich namlidh eine Shidht {dlaudformiger Driifens
sellen ausd, von demen bdie WadBabfonderung audgeht. Diefe
Sellen haben in den eingelnen rten eine verfchiedene Form und
Brofe, ftimmen aber unter einander davin iiberein, daf fie mit
bal8artig vevengtem Abfchnitte unter der Haut beginnen und
mehy ober minder folbig ober fugelig nufquh‘iehcn enden. S
vem unfern aufgetiebenen Abfchnitte liegt der verhaltnifimdfig
grofe Jellenfern. Dev Selleninhalt ertoeif’t fich bei Behandlung ded
Objefted mit fehr verdinnter Gffigfdure ald eine blof granulivte feins
fireifige Gubftany.  An giinftigen Braparaten fann man fidh
uberseugen, daf eine jede Belle ber Driifengruppe unter einem
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®riibchen oder Felve der Kutifula endet. Aud) die Struftur der
Wad@faden weif’t darauf hin, daf die Wahetherlden aud feinen
Poren der Kutifula audgefdhieden twerden. 68 jeigen namlid
die ju Biindeln vereinigten Fdaden, deren Durchmefjer nach der
Breite der einzelnen Felder variive, eine fetne Stretfung, oder
eine deutliche suweilen idjacformiq geftaltete Fajerung, {o daf
die YAnnahme nahe liegt, die eingelnen Streifen oder Fafern feten
aud den feinen Poren hervorgefreten.

Abweidend finde ih die Struftur der Haut bet den Koccls
pen, deren SKorper cbenfalld mit Wadhdflaum und Wadysfaden
bedectt ift.  Hier vermiffe idy die gefelderten mit Driifengruppen
audgeftatteten Warzen, bin aber vorldufig nidht im Stande, die
Eleinen Werfitdtten der Wadhdbereitung mit Sicherheit nadju-
weifen. Dad Kutifulargewebe der Sharladhlaud (Coccus cacti)
verhdlt fich, wie ich duveh wiederholte Untferfuchungen beftatigen
fann, genau nad) den Angaben meiner friiheven BVefchreibung®),
baf aber, wie ich damald glaubte, bdie veveinelt ftehenden ein-
selligen Driifen, weldhe mit ihven Chitinfandlen veveingelf
ben Porengruppen audmiinden, Wadsdriifen find, fheint miv
nad) meinen gegentdrtigen Grfahrungen 3weifelhaft, obwobl
ih die fhon damald audgefyrochene Anficht fefthalte, daf dicfe
bei Snfeften febr verbreiteten eingelligen Hautdriifen tlige Selrete
audfcheiden und gewiffermafen Aequivalente der Talgdritfen find.

Ueber die TWaddbereitung der Honighiene tweifi man feit
ben Mittheilungen von Hornboftel, Hunter, Huber, Trevivanus,
baf die Wadafetretion an der BVaudfdche ded Hinterleibed auf
ben fog. Wadhehautdyen, den diinnen und duvchjcheinenden Borders
platten der Baudidienen ftattiindet. Gegeniiber den Angaben
Huber's (MNeue BVeobadhtungen an den Bienen) und Trediranud
(Weber die Vereitung ded Wadhfed dbureh bie Bienen 1829, p. 66)
pon benen jemer den vorberen und binteven Vauchring von
ber Wadbdbereitung audfchliet, biefer den 5 mittleven Baud):
fhuppen Wadhshdautden jujchréibt, finde idh in Uebereinfimmung
mit den in der Vienengeitung (Hevaudgegeben von Shmid und
Rleine, 11. B. pag. 407) witgetheilten Beobachtungen, dap die

) @, Glaus: 3ur Kenntnif von Coccus cacii. Wilrzburger natuvv.
3eitfchrift, Wb, 1. 1860, pag. 151,
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beiben erften Baudhringe cine gleidhmifig fefte Stiuftur geigen
und nur die vier nadhfolgenden Schienen Wadydhdutdhen befigen.
Die Yage und Fovm diefer Gebilde wurde bereitd von den ge-
nannten Beobadtern fehr genau und richtig befchrieben, dagegen
ift denfelben die feinere ©truftur der Wachdhautdhen, die 1ber.
haupt nur unter febr jtavfen Berqrifierungen crfannt werden
fann, unbefannt qeblieben. Auch hier finden fich iberaud javt
winf{chrichene polygonale Felder mit febr feiner, mit Hilfe Ded
Hartnadfhen Jmmerjiondfyftems 9. nadheidbarer dichter Punfe
tirung, welde auf dad BVorhanbenfein unzahliger LPorenfandlden
binmweif’t. Daf der untern Fladhe ded Wadhhautdend ene jarte
Sunenhaut anliegt, it aufer Huber aud) andern Beobadhtern
befannt gewefen.  Huber entbedte ndmlich an der untern Seite
ber Wachdhdutchen eine weifliche MMembran, welde ein fdhoned
beragonaled mit einer fyrup-fonjifienten Fliafjigheit gefiillted Nege
werf enthalte und madite mweiterhin die fehr vichtige Mittheilung,
paf diefe innere Wembran bei den am Wabenbau befdhdftiaten
rbeifern von wadhdartiger Materie madiig angefdwollen fei.
Auh in der Bienengeitung (1. c. pag. 407) wird diefer untern

@it ald ber diinnen unteren Abtheilung der Chitinhaut Ere

wdhnung gethan und dad BVorhandenfein eined von viclen Sech3-
efen gebildeten teked beftdtigt. Jn der That 1t Ddiefe jarte
ber Sunenfldhe ded Wadh8hdutchend unmittelbar anliegende
Diembran dad wachébereitende Organ, gebildet aud unjdbligen
paliffadenférmig neben einanderftehenden Cplinderzellen, tvelde
bei Den im Jnuern Ded Stodd befdhdftigten wadh@ihwitenden
Bienen eine gang betrdadhtliche Lange erveichen. An der innern
dem Leibedraum gugetvendeten Flade treten in dad TWadhSorgan,
beflen Umfang genau von dem Ghitinvahmen e8 Wadhdhauts
dhend begrenst ijt, zablreiche Tracheenbitfdhel ein, Dderen Lerdjtes
fung die Drifenzellen umftriden und in deren Wmgebung ein
auferordentlich veiched MNegwerf bilden, welded bereitd von Hubey
und Undern beobachtet wurde, Der JInhalt der Jellen Feigt n
inbifferenten Lojungen eine fenfredht nad) der Kutitula gerichtete
Streifung.  Unterfudht man Flugbienen, weldhe auperhalb ved
Stoded mit Gintragen von Pollen befchdftigt waven, fo findet
man nicht nur die Wadafchicht auf der Oberfladhe ded LWacha-
hautchend auf eine febr dlinne, erft unter dem Mifroffope wahr:
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nehmbare Lage veducivt, fondern aud dad Wadh3organ gefehrumpft
und bdie langen Gylinderzellen bebeutend werfiivgt.  Dagegen
treten Bier die Tradbeennege und Bellferne um fo deutlicher hers
vor. Daf diefe unter dem Waddhiutden liegende Membran
pag waddbilbende Organ fei, hat ebenfall® bereifd Huber ange-
nommen, obne fretlich die Nichiiglett feiner Unnahme bei den
ungureichenden  Hitlfdmitteln der mifroffopifdhen Unterfudung
beweifen ju fonnen.  Dagegen beviihren oie Angrife, tweldhe
Huber's Ausfiihrungen von Seiten Dinhofy'd und in der Bienens
settung (I e. p. 408) erfabren haben, auf vellfommen ivethiinme
lichen nfdhauungen von der JInfegumentalbildung der Infeften
iberhaupt, ©pdatern Beobachtern {dheinen auch die wadhdbilbens
pen Hellen der innern Membran nebjt Tradyeenverdftelung nicht
gang unbefannt geblieben fu fein.  Milne Edwardd (Comptes
rendus 1843, p. 929) tvenigitend evioabhnt in der ywifchen hm
und Leon Dufour gefithrien Didfuffion liber die LWadydfefretion
per Honigbienen eined im Hinterleibe gelegenen Driifenapparafed
und madt tm Unfdhlufp an dic genaue Befdhreibung von Hubex
eintge Mitthetlungen tiber die Struftur fowohl der Wadhdmem:
bran al3 Ded unterliegenden Gewebed. . 3Jn der That,” fagt
er, ,findet man mit Hilje ded Mifroffopesd, daj die jarte Wad)d-
membran im Gegenfate ju vem viel ftdvfern, aud unvegelmafi:
gen ftarren und abgeplatteten Sellen jufammengefepten Haupt-
panger der Umgebung cine membranartige, febr fein gqranulivte
auferft javte Blatte ift.  Bwifden der Innenfladye derfelben und
oen fubfutanen Haubmudbeln findet fich eine fchlauchformige
Daffe mit allen Chavafteren etued Fettgewebed und einer im-
menfen Fabl von Tradeenverdftelungen.” & fdeint dem be-
vithmten Hoologen demnadh eviviefen, daf die Hauttafdhen an
oer BVauchdche ded Hinterleibed den Sefretiondapparat ved Wadfed
parftellen, indeh die in ben jubfutanen Sdhlduchen werarbeitete
Maffe durch die zarvten Waddhduthen hindurdfchwist, welde
diefe Drtifen von den oberhalb gelegenen durch die interfegmen:
talen Dauttafden gebildeten BVehdaltern trenmen. Sn der Ub-
wefenbeit eined Audfibhrungdganged oder nadveidbaver Boven
fily Den Durdtritt ded Wadyfed claubie M. Gdwardd feinen
Grund finden ju fonunen, die auch von ibm vertvetene Anjicht
Hunfer'd und Huber's guriicfywveifen.  JIm Widerfpruhe  mit
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piefen Angaben von Milne Gdwardd, welde burd) meine eigenen
Beobadhtungen vollfomnien Geftdtigt und ergdnst oerden, leuge
nete @ Dufour auf Grund feiner audgedehnten anatomijchen
nterfudhungen diber Hymenopteren die fubfutanen Driifenbeutel
und Oefihuldigte Milne Edwardd ciner Verwethfelung mit dem
unterlieqenden adipdfen Gewebe.  In dev That breitet fich nun
witberhalo der wacdhbildenden Drhifenfhicht ein mdchtiged Fett:
polfter aug, weldhed die innere Flache dev Baudhfegmente bededt
imd wobl audy indiveft ju der WachBbereitung Bejug Haben
mag, Wwie died fhon fehr vichtig von Huber angedeutet Wworden
war.  Gine dbnliche, wenngleich {dmwdder entwidelte Lage von
Fettzollon tleidet audh die Jnnenfldche vev Riicdentoand unterhalb
ber Hypodermid aud.

fuch die Hummeln beveiten, wenn aud) in geringen Men.
qen, eine wachd3atige Subjtang, die von dem aud Pollen und
Honig gefneteten Teig, in weldhen die Eier abgelegt werden und
bie audfhlipfenden Maden H[ellenvdume audnagen, wohl ju
unterfdeiden ift.  Wabrjcheinlich verwenbven fie diefelbe vornehms
lich jum Verfchujfe dev fogenannten Honigtonuchen, deven Deckel
nach neweren Beobadhtern (Puimann) aud Wadhd befrehen foll.
Unterfucht man ndmlich die enifprechenden Baudidhienen von
rbeitdhummeln, {o yoeift man auf der obeven Fldche dev Baudy-
fchienen ebenfall@ am Bordervande eine diinne Wadhdlage mit
Hiilfe ves Mitvoffoped nad). Die dufere Geftaltung und Struf
tur diefer Baudhichicnen weicht allerdingd von der Avbeitdbiene
nicht unwefentlich ab, Unftatt der breiten finfleitigen Wad)s-
hautchen, weldhe dort u hHeiden Seiten einer medianen firftens
artig vorfpringenden Chitinleifie die grofeve Borderhalite der
Sehiene jufammenfefien und wefentlich die Entjtehung der Inter-
feqmentaltajchen bedingen, findet fich ein {hmaler dimnbdutiger
Randfawm, tweldher faum dad vordere Drittheil der Schiene
einnimmt und fich in fliigelfovmige Seitenfelder fortfest. Diefer
@aum ift von dem ftdrfern dichtbehaarten Haupttid der Sdene
burd cine quere Leijte abgeqrenzt und geigt eine aud unvegel
mdgig polygonalen dwdh fantige Borfpriinge dev Ehitinhaut
umgrengten Felder gebilvete Stulptur, die man indef m dev
Rdhe ded BVorderranded vermift. An dev Dberfldche Ddiefed ge
felderien Saumed miindet eine grofe Menge von_langen Ehitin-
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rohrdhen aug, teldhe die Audfihrungdgange grofer cingelliger
Hautdriafen darftellen. Diefe grofen DOritfengellen legen gruppens
weife in qrofer 3abl jufammen in gleihem Niveau bder Fett-
lappen, tweldhe audh bier die Jnnenfldhe der Baudhwand aug-
fleiden. Smoefien feblt auch die fubfutifulave Jellenmembran
mit ihrem reihen Negwerfe von Tradeenverajielungen feined-
weqed, crfcheint vielmebr am vorberen ditmnbdautigen Nandfaum
in dhnlicher TWeife wic bei der Biene ald wad)dbildended Epifel
anfebnlich entioicelt. TWdbrend Ddiefelbe aber dort durd) Dden
Rabmen ved8 Wadh@hautchend {dharf begrenzt wird, fept fie fich bei
der Hummel Gber die gange Junenfeite der Ehitinbaut weg und
erweif’t fid) fomit ald Hypodermid. Bei der Honigbiene ift die
[eftere cine fiberaud zarte und Dlajje fubfutifulare Sellenlage,
welche unter dem Wad8hdutdhen durd) dad madhtig entroidelte
waddbildende Epitel vertreten wird. Diefe Beobadhiungen wei-
fen darauf hin, daf die wachabildenden Driifenzellen nichtd anderd
alg madtig entmidelte nad Fovm und Leiftung  mobdificivte
Partten der Hypodermid find.

Bur Foulbeut

-

Jufak . Seite 269, Band 2.

Jch batte ju der Wabrmehmung Hoffmann’d itber den Ent
ftehung@grund der Faulbrut su bemerfen miv erlaubt: ,Sollte ¢3 fich
burdh weitere Beobadhtungen und wijfenfdaftliche Unterfudyungen
feftftellen Yaffen, daf verderbied Blumenmehl bei Grzeugung der
Faulbrut eine Rolle fpiele, o fande fidh davin jugleich audy eine
Erfldrung der rdthfelbaften Grfdheinung, daf bei der Dodartigen
yaulbrut die Brut erft in den bededten Jellen abftivbt, weil die
Ginwirfung ded in den lessten Leben&jtadien ber LYarven gereidy.
ten Futterd dodh wobl erit in diefem Buftande fidh exfolgreich
ertoeifen fann.”  Jch wollte damit, inftinftiv gleihfam, meine
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Webergeugung audfprechen, dap Hoffmann und die rvedte Spur
aufgefunden habe, auf der wir Dem Entftehungdgrunde e
Foulbrut nachzuforfdhen Hatten, crfannte aber auch, daf Wi
basu obne Mitwirtung dex Miffenfchaft, der Chemie indbefondere,
nidht gecignet fein fonnten. Diefe Mitwirfung hat ywav lange,
aber body nicht vergebend auf fich warfen [affen.

Sere A, Qambredht Hat und in einem Artifel, weldher n
Nr. 7 bed bienenwirthihaftlichen Gentralblatted fliiv Hannover,
Yahrg. 1868, verdfjentlicht ijt, an dev Hand der Ehemie die evs
wiinfdten Anfihliifie gegeben, mwodurd) meine Ueberzeugung bes
ititigt, der Cntjtehungdgrund der Faulbrut nachgewiefen ijt, m
weldjem o aber auch die unfehlbaren Mittel angefithrt bat, wo-
durch dad gefiivdhtete Uebel gu Dbefeitigen fteht.

Der Urtifel, weldher den Titel fithrt: ,Die Fauldrut dev
Bienen, Urfacdhen, worvaud fie entjieht und Mittel, durdh deven
Unyoendung fie unfeblbar gu befeitigen”, verbient die weikdjke
Verbreitung und Beberzigung; ihn eine foldhe moglichit fu jichern,
mdge er hier cinen woblverdienten Plap finden. Gr lautet:

Schon o lange die Gefdhichte der Bienenwirthfdhaft vid-
vodrtd ju verfolgen ift, hat man diber verfdhicdene Kranfheitde
quftdnde, wobinein die Biene gerathen fann, getlagt; aber wohl
feine derfelben ift gefdbrlicher und verberblicher fiir die Vienens
sucht geroefen, al@ die mit vollem Rechte gefiirchtete Faulbrut,
Man hat ganze Lagden bdiefem verderblichen Uebel unterliegen
fepen, der Woblftand manded Bienentvivthed ift badurh ju
Grunde qerichtet, fo daf ev nothgedrungen dev Bienenwirthidhaft
hat entfagen miiffen, indem ihm der Unfall bie Mittel jur An-
fthaffung gefunder Vienen gevaubt, vielen aber ift die fernere
Quit bzt dadurch griindlich verleidet worden, und ed ift, frellt
man fih an bie Stelle foldher Heimgefuchten, nicht ju leugnen,
daf ifhre Lage mindeftend eine bedenfliche, oft aber audy eine
veryweifelte getwefen fein mag. Mian denfe nur, vas Uebel
fritt ploplich, wie ein Dieb in der Nadt, unter dben Stiden
¢ined Bienemwivthd auf, abnungdfdwer und forgenvoll Tiftet
er Die TWohnungen, ftatt ded wohlgefannten und angenehmen
Honigaeruchd fhromt ihm ein verpefteter WModerduft  entgegen,
e ftebt vom Sdymerge evgriffen vathlod wor feinem Bienen-
baufe, foviel ev audh nadfinnt, fo manded er aud thut, fein
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Mittel, dad ihm erfabrene Freunde gevathen, fein Berfahren
bilft, bdagd Verderben gueift immer weiter um fich, bid ulept
ihm jeder ©todt verfallen und nad) verhaltnifmafig furger Jeit
jiebt der Tvauernbe feine Freude, feine Hoffnung, vielleicht
feinen eingigen Grwerbdjweig mit dem Abfterben der Infaffen
feined lepten Korbed ju Grabe getragen. — Wir meinen, daf
wn folden Dedauerndwerthen, vielleicht gav nicht feltenen, auf
pem  Felde der  Bienemwivthjchaft vorfommenden Greiguiffen
Grund genug vorhanden fei, an der Hand der Beobadtung
und der Wiffenfchaft Mittel aufzufinden, weldhe geeignet find,
pie yaulbrut dev Bienen quiindlich und unfehlbar ju Heilen,
Ob und died in dem Nadbfolgenden gelungen, miiffen i
allerdingd der Veurtheilung ded denfenden Bienenwirthd (iber-
laffen, fonnen indef babei bdie Vemerfung nidht unterlaffen,
daf wir den ginftigen Grfdlg bei vichliger und gewviffenbafter
Untvendung der vorgefhlagenen Operationen gavantiven.

Wenn der fundige Bienenwivth die ihm gewif bodi un-
angenehme Gnivecfung madt, vaf unter ecinem Stode feiner
Lagd braune, dide Kviimdyen, die jwifhen den Fingern gerieben,
eine iibelriechende pappige Mafie Gilden, auf dem Bobdenbrette
liegen, baf ferner die Decel der Brutjellen cingefunfen find
und oiefe Lavven enthalten, welche in Faulnif iibergegangen
und entwever nod) weich, oder ju einer {dodrilichen, ibel-
riecchenven Maffe jufammengetrodnet find; daf endlich die Brud
m betden oben Defchriebenen Formen von den Urbeifern aud-
geriffen auf dem Boden umberliegen; fo hat er die vollgiltigs
ften Beweife davon vor Yugen, daf er unter feinen Bienen
gaulbrut pat.  Der aud dem Fluglodhe ftrdmende Befthaud
verrdth dem  fundigen Biemenwivihe den franfhaften [uitand
bed tn dem Korbe Daufenden BVolfesd, ehe e eine ndhere Unters
fudhung ded JInnern vorzunehmen braudht, Swar giedt ed Fdlle,
3. B. bet Undauer ciner ldngeren Jeit, wo bdie Biene teder
Honig tm Korbe hHat, noch fich ibr die Uudficht bictet, draufen
ftdh foldhen fammeln ju fomnen, wo fie den veryweifelten Gnt:
fhlup. faft, die Brut audsureifien; dann aber viedht diefe frifd
und von Faulnif ijt davan feine Spur ju entdecfen. Man hat
aud) ferner eine wmildere, nicht fo boartige Faulbvut, die gang
befonderd fich von der eviteven dadurd) unterfcheidet, daf fhon
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bie Mabde Ddavon crgriffen wird unbd abjtivét, welded wohl
mebhr einem ungeodhnlichen RKaltegrade ald  ver feblexhaften
Mifchung ded  Futterbreied guzufdyreiben i, Jedoch it aud
hierbei Vorficht nothig und man thut am beften, bei dem Bore
fornmen diefer Ant ebenfo ju verfahren, wie wir'd tweiter witen
ndher begeichnen nerden,

Bu den duferen Mevfmalen bdex Faulbrut gebort aud
unftreitig  die eigend mit fremoen, gagformigen und faulen
organifhen Stofien angefiillte nddite Umgebung ded LWerfed,
oer Maum innerbald ded RKovbed, weldher cben cin Magazin
geroorden ift, in dem die Keime ded Untergang? der Bewobhner,
wie bie der Nachbaren gleidhiam in unerfhdpilicher Weife an-
wadfen und die fih von bier aud auf unbegrenzten Wegen
perbreiten. Die Utmofphdre eined an der Faulbrut labovirenden
Stocfed ift formlidhy verpeftet, dad bdarin von den Leichen jich
entroidelnde Ammoniaf und der Schwefelivajferftoff rufen ver-
nicdhtend auf bad Leben der Bienen ein, die Borvdthe oerden
bavon auf die Dauer vergiftet, wad gang befonderd von den
Rollen behauptet twerden fann und beide find gany danad
angethan, die Geburten mindmatifder Kovperchen n befter yorm
e unterftigen.  Bon den letern fpdfer; von der Entjtehung
der crftgenannten Deiden Korper glauben wiv Nuffchlup qeben
i mitfjen.

Die allgemein giiltige Regel fagt: Wo organifhe Stoffe fidy
serfesen, D, D, in ihre Glemente fich aufldfen, da wird Ummoniaf
und Sdwefelwafjeritoff gebildet; daf aud) bdiefed feine An=
yendung findet, wenn Faulbrut in einem Bienenftode vorfommt,
roird durdh folgenden Verfuch aufer Jrocifel gefest noerden.

Man nehme 3wolf 018 fedhzebn Bienenlarven, thue fie n
ein gerodhnliched Medicinglad und giche davauf fo viel Waijer,
baf diefed 1iber jene ehwa Yo Boll boch ju ftehen fommt
Gin Streifchen diinned Bapier wird durd) eine Bletldjung ge:
sogen, die mon fih aud cinigen Stiien Bleizuder und Watffer
berftellt, wieder getvodnet und dann mittelft eined Korfed fo
in dem Gldadden Dbefejtiat, daf: e8 lemlich b3 aufd Wajfer
veicht, Man wird nun, wenn dad Gefdf einige Tage an cinem
warmen Orte qeffanden Dat, die Lavven alfo in Jerfesung
iibergegangen fein werben, folgende Beranderungen in demfelben
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mabrjunchmen Gelegenpeit baben. Dev in dem Glafe Bhinab
hangende Papieritreif mwird eine braunliche, dunfle Farbe an
genommen bhaben; e8 bat fich ndmlidh der aud den Larven
entwidelie ©dhmwefel von dem mit ihm verbundenen Wafferftofie
lo8gerifjen und {idh mit dem Blei bed Bleiyuderd, ju weldhem
er eine gropeve Meigung hat, ald ju dem exjteren, ju Sehwefel-
blet verbunden. Daf wirflid Sdwefelvafferitofi vorbanbden,
jeigt auferdent beim Deffnen de8 Glajed der aud demjelben
emporfteigende Gevuch an, welder dem, den faule Gier ver:
breifen, gleicht. Der aud dben Leihen frei gewordene Stiditoff
pagegen bat fich mit dem lodgerijfenen Waffertoffe 1 Ammos
niaf vetbunden, der vorldufig von bem gegemwvdrtigen Waffer
ald Gajt aufgenommen iff. Man giefe von bdiefem etwad in
ein Gefap, und fhiitte, indem man e8 mdafig erwdrmt, einige
RKuiimelchen Uestalf hingu, fo wird der fich verbreifende ftechende
Geruch die Gegenwart ded Ummoniafd fofort angeigen; der
falf treibt namlidh) den lepteren aud dem Waffer von dannen.
Die tibvigen in den Leichen enthaltenen und frei gemwordenen
Glemente laffen wiv fliv diedmal unberiihyt,

Befanntlich athmen die Bienen, wie wir durd) Lungen,
fo diefe burdy Luftldcher (stigmata), woven ficdh zwei Paave an
per Brujt und an jeder Seite ein Paar an den Hinterleibd.
ringen befinden.  &ie athbmen wie wir die Quft ein, yelde,
wenn dad Leben exbalten bleiben foll, aud einem medyanifchen
Gemifdhe von 4 Maf Stidjtoff und 1 Maf Sauverftoff, einem
flemen Theildhen Koblenfdure und Waiferdampi beftehen muf
und Dejteht.  LWenn aber nun, wie wir gejeigt, der Luftfreid
welchen ein faulbrutfvanfer Bienenforh einfchliept, nod aufer-
pem mit einer verbdaltnifmafig bedeutenden Menge von Ammo:
niaf und Sdpvefelvaijeritoff angefiillt ift, fo athmen felbftver
ftandlich die avmen Thicre davin den unauddleiblidhen Tod ein,
und oad, wad fie geniefen, mup feine natirlichen Wirfungen
verfieren, die Kraft, dad Leben 3u erbalten einbiifien, weil bdie
emgeathmeten fremden ©foffe nur unnatiivlidhe und Iebendjeind-
liche Berbindungen in dem Kdrper hervorjubringen vermdgen.
Daf die im Korbe vorhandenen Pollen, ie bereitd angebdeutet
mworden, ourd) dad Bovrhanbdenfein jener frembden Stoffe immer meby
gerfept werden, braudt wobl faum noch eined weiteren Beweifes.
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Do eilen wiv nunmehr, nadhpdem die und jur Auftlarung
ber Sade ndthigen Winte und Unbaltdpuntte gegeben iworden,
sur Auffudhung der Urjache, aud der dad BVorhandenjein dev
Faulbrut nur alfein hevguleiten it.

Neder Bienemwirth fennt beftimmt  die  Nahvmittel vev
Bienen genau, nur mochte 8 vielleicht weniger befannt fein,
daf diefe, wic die der Wirbelthiere fid) gans genau i et
flaffen, in ftidjtofifreie, wozu ver Honig, und in uuﬂtumexﬁir
wozu der Blumenjtaub gehort, eintheilen lafjen. Bejtehen jene,
neben cinigen unorganifhen Subjtanzen, nur aud den Dre
Drganogenen, aud Kohlenjtof, “uu”mtun und Sauerjtoff, fo
find diefe der Hauptfade nad) sujammengefest ausd RKoblenftoff,
Wafjerftoff, Sauerftofj, Stidjtoff und Sdyroefel  (Bhodphor);
fie zerfesen fich eben ihvev eigenthiimlichen Bufammenjepung
wegen mit auferordentlicher Qeichtigteit; fie gdbren und faulen
feicht, wenn fie mit Feudtigheit und TWdvme in Berbindung
gebradht wwerden und reifen, wenn jie in dev ; t‘l[mmg begriffen,
bie mit ihnen gemijhten ftictfofffreien Korper in diefe unaufs
paltjam mit fort. Sie jind die natirlihen Fermente, pie 1
Wereine mit der Wavme den Vorgang, welden man Gdbrung
nennt, hervorrufen und die gany befonder8 audy den Jucerjtoff
in andere Formen {iberjufiihren vermdgen. Jn Vetreff bdiefer
Gigenfhaft der ftidjtoffreichen Kovper an geeigneter Stelle fpater,
et erft mddhte eine ndpere Anfdhauung bder ftictitoff- und
fhoefelhaltigen Pollen Deffer am Blase fein.

Der Speifebrei, welchen die rbeiter aud Honig und Pollen=
theifen Deveiten und der ben Mader und Larven gereicht wird,
erhdlt cben in den lebteren einen  fHdftoffreidhen, plafiijdhen,
bilbenden Rirper, aud dem alle Drgane der Larven und Bienen
gewoben, jufammengefest find und entjtehen. G ijt, wie fhon
porher Bemerft, aud Kohlenjtoff, Wafferftoff, Sauerftoff, Stid-
itoff und Schwefel (Phodphor) gebildet und cben wegen Ddiefer
fomplicivten Jufammenfepung fdbig, wenn ev im feudhten Ju-
ftande der Quft audgefest ift, fih mit grofer Leichtigleit ju
serfegen, . h. in Gdhrung und Fdulnif itberjugeben. Durd
die Rerfegung werden die davin enthaltenen Glemente frei, d. b.
die hemifche Verbindung, welde fie an einander fettete, (Oft

fich auf und fie fonnen nun nad) eigener Wabl, die fidh auf
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jtarfere oder [dhwddyere Anzichung derfelben griindet, neue Ber:
bindbungen ecingehen. So evgreift hier der Stidjtofi den Whaifer-
jtoff, fo viel ihm nothig, wn Ammoniat zu bilden, der Mbrig
bletbende Waiferftoff verbindet jidy mit dem Sdhefel ju Sdivefel-
waijferjtoff, der unverbunden geblicbene Schvefel bildbet mit dem
Gauerftoffe {dwefelige Sdure, der Koblenftoff gebt mit dem
iibrig  Dbleibenden Sauerftoff eine Verbindung ju Koblenfiure
ein . {. w. Dlan {iecht alfo aud diefem Borgange, daf die
Jerfesung, worin ein ftiditoffreicher Korper begriffen, eine Menge
newer Korper mit neuwen Formen und neuen Gigenfdhaften ju
fhaffen vermag, und daf die urfpringlidhe Wirtung, weldhed
er ald ein organifche8 Gange hervorsubringen im Stande war,
nach fetner Anfldjung nunmebhr verloren gegangen ift. G8 muf
vemnady einleudpten, daf die Bollen, wenn fie aud)y nur theil-
weife in Serfepung iibergegangen waven, anderd ald in ihrem
natiirlihen Jujtande auf den Vienen- und Lavvenfdrper ein
wirfen miijjen, fobald fie in denfelben gelangen und & [eidet
weifer feinen Jweifel, daf fie e8 find, weldhe, in JFerfesung
tibergegangen, die Faulbvut gebdhren. Daf fie fehr leidht in
Gdbrung und Faulnip iibevgehen Fonnen, liegt fehr nabe. Der
Wajjerdampf, welder in jeder Bienenwohnung theild durd) den
Honig, theild vurd) die Auddlinftung der Vienen {elbjit hervor:
gerufent wird, {dldat durd) die dupere Kalte fih im Stode
nieder und hangt jich febr oft in Tropfen, namentlich im Herbite
und gegen ben Frihling an dem Werfe bherunter, wie cr |id
ant unfern Gladfchetben buldet.  AWenn nun ein foldher Tropfen
tn eine Jelle vinnt, it der Pollen vorhanden jind, fo gehen
oieje von dem Uugenblide an in Jerfesung iiber, diefe ver:
breitet jich, durd) die Bienen felbft veranlafit, awch tiber die
andern damit qefitllten Fellen und die Wrfache der Faulbrut ijt
m dem von folchen Unfallen Dbefroffenen Korbe in veidlichem
Wage vorhanden. Dedhald denn aud) die natiicliche Sedheu der
Bienen, thre Sellen mit Waijfer su filillen, fie holen jich bdafjelbe
nur fie den augenblidlichen Gebraud) und faugen, fobald ihuen
vie Temperatur nur folched einigermafen gejtattet, jeded hangenbde
Tropfdhen in ihrem Stode eifrig auf. Die Wabhrnehmung diefer
Thatfadhe Dat unjhreitiq manden Bienenwirth verleitet, an
Durftnoth der Bienen qu glauben und gav daviiber gu {dhreiben,
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wabrend die legteren, ioie bemerft, Feinde von allem Wajjer.
qebalte in ibrem Stode find, daffelbe, wo fie ¢8 Ddarin finden,
burdh fofortige Auffaugung entfernen und jidh davon nur fovtel
bolen, ald der augenbliclidhe Gebraud) erfordert. Sie wifjen
¢8 febr gut, dbaf die Feudtigheit fehr [eidht Schinmmel erzeugt
und daf diefer ihre Bollen verdivht und den Untergang ihred
Rebend Dherbeifiitbren fann. Dod) diefed {ei hHier nux Dbeildufig
erwdbnt, fomumen toiv tvieder auf die VWfung bder und gefrellten
Aufgabe guriid.

Nuf den erften Anblid exfdeint die Wabrwehmung aufs
fallend und der Unnahme ju rwiderjprechen, ald feten die bere
dorbenen Pollen die Urfadhe ded8 Verderbend bder Brut, da fie
bodh vom erften Augenblict thred Dafeind an davon genofjen
und die Larve dennodh nicht eher von der mehrgenannten Krvant-
heit Defalfen twivd, bid fie von den Uvbeitern jugedecfelt worden
iff. Sndef bei ndbever Vetradhtung der Sadhe lofen fich Ddie
anjideinend vorliegenden Widerfpriche von felbff auf und die
Shuld fallt wieder auf die . verdorbenen Bollen zulid. So
lange die Lavve ben in dem Bienenmagen bereitd verdauten
Speifebrei evbielt, war diefem durch die in dem Diagen vor-
gegangenen woblthdtigen DVerdndberungen wmit demfelben Ddev
Stadhel ded Berberbend genominen, ev wurde vielleidht in den
Gingeweiden ded rbeiterd bid auf Weniged auf die urfprimgs
lidh ibm innetwehnende Ndabrfraft jurviictgefithrt; die Mabde und
die Qarve entwidelte jidy daber dabei gang novmal, die Teptere
war jum Judecteln relf geworden. 68 ijt jebr moglidh, dap
die Jerfesung der Pollentheile in dem Magen ded Avbeiterd
aufgehoben werden fonnte, ober davin wenigftend in ein Produft
fibergefithrt torden, daf der Ndbrftoff Ded Speifebreid Feinen
wefentlichen Abbvwsh ju thun im Stande war. Man fann
qani dbnliche Berhdltnijfe  hevoorbringen.  Man  hat ndmlid
beobachiet, dafi, wenn man die Hefe, enen fertigen Gabhrungd-
erveger, auf einem Neibfteine jevveidt, jie die Cigenfdajt einge:
bt Dat, eine Alfoholgdabrung bhervorsubringen, wobl aber, dap
fie in diefer Form Jucer in Mildhfaure w. {. 1. fberjufithren
vermag.  Wiv glauben, der Vergleich wdrve eben méht gang
unpaffend, wenn wiv den Magen dey Biene mit einem Reib-
fteine vergleidhen, auf dem bdie Bollentheile groptentheild Ddie




lebengerjtovende Mirfung eingebipt und vevloven haben. Wenn
aber bie Larve unverdauten Speifebret empfingt, jo mup fid
die fortgefchrittene Jevfebung vder Pollen dem Korper derfelben
jofort mitthetlen und bdiefer, ein zavted Jnftrument, Fann dem
faulniperregenben, von ihm genommenen Stoffe nidht widers
ftehen, er muf dabei ju Grunde gehen; die Faulnif muf noths
wendig daraud hervorgehen.

Wenn nun aber aud) der Speifebret verdaut, d. h. fie die
sarten. Organe der Vrut gentefbar und gedethlich bhergevidhtet,
vie Qavven denfelben in diefer Fovm erbielten, fo wiirde dadurd
die qnbnnn;mmmuc RKraft, wie wir's bei der gerviebenen Hefe
gefeben, tn den Pollentheilen gwar verdndert, aber nidht aufs
geboben; 06 findet demnad) ein Gabrungdproze jtatt, fie bringt
nur andere Korper hervor, und daf die daraud bervorgehenden
Produfte, wenn fjie fich in den Larven anbdufen, endlih den
Tod und die Faulnif derfelben bevbeifibhren miifjen, ift wobhl
eben o natilih, wic ungweifelhaft.  Jeder Gdhrungderveger
behdlt fo lange die cigenthliimliche Kvaft, trgend einen mit ihm
m Beriihrung gebradhten, der Gdhrung fdabigen Korper in Feor:
jesung iibevgufithren, bid deffen Fdulnif vollendet ijt. Nady der
Menge ded vorhandenen Fermentd wird die Beit verfiivyt, oder
¢8 toird eine gripere Menge ded gibrungdfdhigen Stoffed jerfest.
Man denfe fidh nun dasd eingig Eleine in Jerfebung begriffene
Pollentheildhen, weldhed von den Wrbeitern dem Futterbrei ju:
gefept witd, und man wird ¢8 begreiflich finden miffen, bdaf
deffen Wrtjamteit -erft nadh) Verlauf von cinem gewifjen Jeit-
theile, der bier etiva der Gniwidlungdzeit der Qarve entfprich,
beginnt, dann crft verderblich wird, wenn Ddiefe jugebecelt
yoroen ijt.

Wir haben bereitd weiter vorn tiber die Jujammenfepung
ber Pollen gefprodhyen, haben bdeven Fabigleit, bei Gimvirking
von Feuchtigeit und Warme auf fie leicht in Jerfepung iber:
sugeben, flar und verftdndlidh su maden gefudt, baben ferner
bie Wirfung diefed in Jerfepung begrifienen Stoffed, weldhe e
auf anoere organifhe SKorper audsuiiben vermag, audeinanders
gefest, und balfen nun e8 aud fitr geboten, um bden geneigten
Uefer erfchopfend gu uberseugen, died hier Hudgefvrodhene durd
Unjtellung einer gleidh folgenben Probe ju beweifern, Diefelbe
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ift cbenjo leiht audfithrbar, ald begreifilih und 1wird Ddaher
ber verehrliche Lefer Dveren usfiithrung {elbjt leiht bewert-
ftelligen fommen.

Man nehme etwa Yy Loth Bollen, dbergiefe diefe in
einem Medicinglafe mit t Loth Waijer, verbinde diefed mitteljt
einer gebogenen Gladrdhre mit einem jweiten, in dem jidh
ebenfalld 1 Boll hodh TWaffer Definden mup, und ftelle beive
an einen mdig warmen Ort.  Gin Bapierftreifchen mit Blets
juderldfung gefrdnft, wie wir's beveltd weiter born angegeben,
wird mit Korfe in dad mit Pollen gefitllte Gladchen gejtemmt,
Veive Gldfer miffen natinlich mit Kovben, welde durdybohrt
und wodurdy die beiden Gnden der Gladrdhre bid in den Hald
hinabgepreft werden, verfhloffen fein. Veobachtet man nun
bie Berdnderung, weldhe mit den Pollen nadh Berlauf von
einigen Tagen vor {idh geben, mit einiger Aufmertjambeir, fo
witd man folgende Wabhrmehmung madyen fonnen.

Die Maffe wird bald allgemad) in Bewegung gerathen;
¢8 bilden fih fortwdhrend Fleine Blddchen, die durch die Robhre
in bad andere Glad fteigen, wofelbit fie von demi Waijjer ver-
jdhiudt werden. 68 ift died der Koblenftoff, weldher fich mit
bem cbenfalld frei werdenden Sauerjtoff ju Kohlenjaure vers
binbet. Dad mit Bleizuder getvanfte Papierftveifhen wird
braunlid) gefdrbt erfheinen, indem dad bdavin enthaltene Blei
eine mddtigere Anziehung jum Sdoefel bhat, dem jufolge 8
die focben von dem lefteren mit dem freigewordenen TWaffers
ftoffe eingegangene BVerbindung ju Sdhwefelwaiferjtoff fofort
serveift und damit Sdwefelblei bildet. Der aud den Pollen
frei werdbende Stidjtoff geht mit dem Wajferftoffe eine BVers
bindbung ein und nimmt in folder die Form von Ammoniak
an, der vorldufig in dem Waffer, wo er entjtand, feinen
@i bebalt.

Nadhdem endlih die Jerfepung (Auflojung, Faulnip, Vevs
wefung, Berbrennung) der Pollen aufgehdrt hat, bleibt eine
Eleine Vortion davon, die wir mit dem Namen Ajdhe begeichnen,
i dem Glafe zuriid. Sie enthdlt bdie feften Mineralitoffe,
welche die Pilangen duvd) ihre Wurzeln n fid) alifnehmen,
Diefe Jerfepung fann man bdaber audh ald eine Berbrennung
auf naffem Wege Detvadhten. Berbrennen wiv die Pollen wmit
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Feuer, fo erbalten i chenfalld ein Afchenquantum, welded
pem im ®lafe juriicfgeblichenen, oenn wir von piefem Dasd
Waffer abiehen, in Betreff Ded Jnhaltd und bed Gewidhts
vollig gleid formmt,

Um jene in den Pollen enthaltenen Glemente zu exfennen,
mitffen wiv ju folgender Verfahrungdmeife greifen. Dad Bovs
handenfein de8 Sdhwefeld  haben wir in der Bildung ded
Sdhwefelbleied auf dem Papierftreifhen erfannt; die Gegenwart
pon Stidjtoff und Wafferjtofi finden oir folgendermafen in
der uffuchung ded Ammoniatd einer Gemifchen Berbindung
diefer Stofie. Gin Theil ded Waijferd aud per erjten Flafche
wird erodimt und cin Stidden Aektalt hineingethan, Ddiefer
treibt Dad erftere von Dannen unbd jened thut feine Gegenwart
durd) einen merflich frechenden ®eruch fund. Um dad Bor-
handenjein bed Sauerftoffd und SKoplenjtoffé, tweldhe fich u
Koblenfdure vereinigten, darguthun, fertige man fidh eine flave
Ralfldfung an, weldhe man fid parftellt, wenn man Waijer
mit Aestalf vermifcht und dad exjtere, fobald o3 flar geworden
ift, abgiet und fo vertoendet, nehme ecinen Thetl dex Flitfigteit
aud dem weiten Glafe und {ditte eine fleine Portion von
ber Kalfldfung dagwijdhen. Die in dem Waijer enthaltene
RKohlenfduve wird fofort an den in der Ralfdfung enthaltenen
Qalf freten und mit diefem ecine unlosliche Verbindung, fohlen-
fanven Kalf (Kreide) bilden, wodurd) dad Waffer getriibt twerden
wird. Siche da, bdie Hauptbeftandtheile Dder Pollen blodgelegt
und eriviefen.

Um fich von der Wirkung der in Jerfepung begrifjenen
Polfen auf den Honig ju dberseugen, laffen woir hier gleid)
folgended Gyperiment Plag evgreifen.

Man nehme in ein Gefdf Yo Loth Pollen, die man vors
hor givijdhen den Fingern fo viel ald thunlich gerfriimelt bhat,
giefe Y, Qoth Wafier davauf und laffe bad Gemifch einige
Jeit unberiihrt an cinert ywarmen Ovfe offen fiehen.  Bemerft
man endlidy, dafi in vem Waffer haufig Blafen auffteigen und
bic Majfe in cine {idhtbare BVewegung gevathen i, wie fie fid)
Bldht und Yoieder jufommenfintt, fo {Hitte man fie W ein
®d3den, in dad man vorher o Lot Honig, in 1'% Lot
Waffer aufgelddt, gethan hat und fepe daffelbe tviederum an
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sinen warmen Ort.  Nady Verlauf von einiger Jeit ird bie
Berfepung der Pollen fich Ddev Honiglofung mitgetheilt haben,
diefe fich in Folge Deffen in fohol und Kohlenfdure fpalten
und der erftere endlich beim freien Butritt ded Sauerjtofid in
Sffigfdure {ibergehen. WBeildufig fei hier nodh) bemerft, Daf man
aud $Honig, wenn man ihn mit fauerftoffreidhen Kdrpern, Yoie
mit Salpeterfdure, Chromfdure, Braunjtein, Schwefelfaure u. {. .
erhint, die flidhtige Ameifenfdure, oeldhe die Biene in Ddie mit
iprem Stadhel beigebradhte Lunbde flicfen ldft, hevgujtellen vers
mag.  Doch bavon, wie gefagt, ein andermal audfiibrlicher.

Man fieht aud dem Borhergehenden gang peutlich, daf
bie in Jerfesung begriffenen Pollen aud dev mit ihrer in Ber
bindung gebrachten Honigldfung gang neue, mit andern Gigen-
fhaften verfehene Kodrper hervorjubringen bermogfam waren,
und baf man beim Ginfammeln ded Honigd die grofte Bor-
figt anguwenden Bat, ibn nidht in Berlihrung mit jerfesten
Korpern gu bringen. Die Wirfung diefer Jerfegung, ®dbrung,
wie man’d audy nennt, bringt ein fleberartiger Stoff, der in
ben Pollen enthalten ift, hervor; er ift dad Ferment, durdh
welded die Audfdeidbung ded Wachfed aud dem Fuderftoffe 1m
Bienentirper bewertftelligt 1oird, duvdh) weldhed die Organe ded
Thierd vielleicht audy den Anftof erbalten, aud den fticitofi-
veidhen Subjtanzen fich ju bilben. Daher — Feine Pollen, fetn
Ferment, Feine Wachabildung durdh die Bienen, ohne fie Ddiefe
felbjt nicht. -.

TWenn nicht gang fo, wie oben angedeutet, dod) dhnlich
roirfen bdie Wollentheile, welde dburd) dad Ferment derfelben,
indem Feudtigfeit und Wdrme o8 daju fibig gemadht, in Jevs
fepung, in Fdulnif verfept tworden find, in diefem Buftande
mit bem Futterbrei vermengt, in dad Jnnere ded arten Larven-
forperd gelangen und bier mit anderen leicht jerfepbaren Korpern
in nabe Berliprung gebracht worden. ©o lange der Arbeiter
den Speifebrei verdaute, wurbe dad darin lauernde Berdevbnih
auf ein geringered Mag suriidgedriicdt, die Hdhe der Gefabr
hevabgeftimmt; ald aber diefe Sorgfalt aufhorte, die jarten
Gefchopfe Honig und gdhrenden Blumenjtaud unverdaut er-
hielten, da genoffen fie damit den Tod, die fauligen Pollen:
theilhen ober vielmehr die faulige Wefenbheit bs:rfciin:n*ucrbreitef
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fih mit Bligedfchnelle im ganzen Larvenfdrper, diefer tird eben
fo f{dnell serfest und bder Bienenivirth fiebt 1hn entjept alg
fihmicrige ftinfende Maffe von den Bienen audgeriffen auf dem
Standbrette unter dem  Bienenforbe lieqen. Siehe bda, bdie
Taulbrut in den erften Stadien ihred Gntjtehend.

Die aud der immer grofer toerdenden Unzabl der Leidyen
fih entwidenden todtlihen Gafe (SHwefelwafferftoff, Ammos
niaf) reifen cine Biene nady der andern mit ind Verderben,
die Brut iit fdmmtlich verloren und zulest ift der Stod, bdie
Qagd und bdie der Nadbbaven, wenn nidht {dhleunige Rettung
nod jur rechten Jeit fommt, in den Strudel ded Verderbend
berfunfen.

Wie die BVerbreitung der Faulbrut gefchieht, foll hier Fiiry
lidh noch gezeigt werden.  Wiv nennen tie Stoffe, welde fibig
find, eine Kranfheit in einen anderen thierifchen Kovper 3u 1tiber-
tragen, mit dem Sammelnamen: Miadma. Die unter diefem
Namen alfo begriffencn Stoffe haben die gefdbrliche Gigenfdhaft,
eine gewiffe Kvanfheit von einem Haufe ind andere, von cinem
Orte sum andern, von cinem Menfdhen jum andern w. {. w.
au iibertragen, und chen jene ©toffe werden auch in einem von
ber Faulbrut ergriffenen Bienenfrode gebildet. G& find hodit
wabrjdeinlich Fleine organifde, von der Fdulnif ergriffene
Korperchen, twelde theild, gleihfam in der Luft fdhroimmend,
fih in Der Umgegend ded faulbrutfranten Stodd verbreiten und
dbaber aud) durcdh die Fluglocher fich den gefunden mitzutheilen
permigen, theild werden fie von den Bienen felbft, an roclde
fie fich bangen, nach anbern Korben und Lagden verfchicppt,
theil®@ endlich twerden fie von Rdubern, weldhe in die den Ber-
perben anbeim gefallenen Bienenwohnungen dringen, auf gefunde
Bienen fbertragen, und man bat daber alle Urfade, bet bder
feichten DBerbreitung ded Uebeld, diefed im Keime u erfticden
und fich und anvern vor Schaden zu hiifen.

Wir haben bet Berbreitung cined Krantheitdjtoffed unter
ben Menfdhen und  Thieren ganz den obigen analogen Fall,
Man bhat 3. B. beobadhtet, dafi, wo Ueberfdhwemmungen vor:
gefommen, diefe wieder fhnell von der Sonnenwdrme oder von
pem Luftsuge aufgetrodnet worden, bdie barin liegenden, W
Fdulnif Afbergegangenen organifhen und Thiertdrpertheildhen
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pon dem TBinde fortaetragen, von Menfdhen durdh Mund ober
Rafe aufgenommen, in biefen Typhud und bergl. epidemifche
Bufdlle Bervorgerufen worden find, yie dann audy derfelbe
Kranfheitdftofi von hier aud auf andere Sndividuen iiberges
gangen iff. G8 ift ferner nachgeriefen worden, daf die Sporen
einer Pilzart, die in audgetrodneten Stimpfen vorfommt, von
ben Menfhen verfdhludt, in diefem dadurd) pad TWedyfelficber
pervorgerufen worden ift. Die bei den Seidenvaupen vor
fommende Kranfheit, Muatardine genannt, viihrt ebenfalld von
cinem Pilze her, deffen Sporen fih auf dem fKorper der davan
erlegenen Geidenvaupe entiideln, fich anberen Fndividuen durd)
bie Quft mittheifen und dieje dem Tode iberliefern.

& fteht alfo ol feft, daf Ddie Faulbrut im Stande ift,
fih burdh bdie in dem von ihv ergriffencn Kovbe gebildeten
miagdmatifdhen Korperchen anderen Bienen und Bienenwohnungen
mitjutheifen, und bdafi eben Ddefhalb Dad Uebel feinem Bor=
fommen einen um fo gefabrlicheven Charafter beilegt. Die vers
fchicdenen Mittel, weldhe folehe Mittheilungdftofie unfhablich
g maden vermdgen, verdanfen jpiv  den Fortfchritten Der
@hemie, toie denn uberhaupt eine mdbere Befanntfhaft der
Natur und der in ihr twaltenden Krdfte und mandyed Rathfel
(Bt und und in bden Stand fept, die Vienge oev linannehme
lichfeiten bed Qebend um ein Bebeutended gu vermindern, dahin-
gegen die Unnchmlichfeiten Ddeffelben wm vieled zu erhdhen.
Die Angabe der Gebraucdhdanweifung jener Mittel werden wiv
an geeigneter Stelle folgen laffen, fiv jest befdrdnfen mwir und
nur davauf, nodh Firzlih dad, wad wiv in dem Borjtehenden
fiber Faulbrut gefagt, mit wenigen Worten jufammen ju fafjen.

Der Name ded Uebeld nennt die Kranfheit: die Brut wiurd
faul. Da bdie fdftofireichen Pollen durd) die Eintoirfung von
Feudbtigfeit und TWarme fehy [leiht in Jerfesung wbergehen,
biefed eben fo leicht durch die im Korbe vorfommenden waffrigen
Niederihldge, wie fic bei und an den Wobhnftubenfenftern  ge-
fehen werden, Detvirft werden fann; da die in Berfesung be-
griffenen Rorper im Stande find, anbdere, welhe mit ihnen in
Berbindung gebracht werden, in denfelben Suftand mit hindiber-
qureifien; da endlid) die Lienen bdie fauligen Pollentheildhen
mit Honig ju einem Futterbrei mifdhen und folchen den Lavven




R

A = e = e
P .

e #‘_-__ ;:_".:.'.'.'

B PR a1 Pl e

T e e

eI el

— 302 —

jur Mahrung veichen, fo wird der Kodrper der lefteren bon den
serfepten Pollentheilhen ergriffen und diefer mit in den Strudel
per Auflofung bhineingeviffen. Die Faulbrut ift vaher die eitere
Fortfegung der Berfeung der Pollentheile in dem Larventdrper,
fie vernichtet dad Dafein der Bienen in der Brut und vevbreitet
fih dburch Unftecfung ber alle Kovbe der Lagd, audh iiber die
der Nadybarlfagden.

LGin entfeplich furdytbaved 1ebel!” rief cinft ein alter
Bienenwirth aud, al®@ von der Faulbrut die Rede war. 63
hat midh durdh den Ruin meiner 40 Standftdde beinabe an
pen Rand ded Berberbend gebradt.”

Sn der That, wir modhten der Brutpeft feine andere Be-
eihnung geben.  Die fehr ernfie Bedeutung der Sade gab
wobl hinreichende Beranlaffung, ein Mittel ju fuchen und auf
sufindben, durdh deffen Unwendung wan im Stande war, die
tiefite 2Wunde der Bienenmwirthfchaft su beilen.  Wian fudhte
wiederholt nady Hiilfe, vad gefdabhrliche Uebel ju befdmpfen, oprne
baf e8 je gelungen, aud nur den geringften Erfolg ju erjielen.
Pran fannte vielleiht nidht die jerftovende Wirfung der fauligen
PBollen, welde diefe auf dad organifdhe ¥eben audzuitben bver-
mogen, tiberfah daber die fonjt fo nabe liegende Urfache, ftellte
allerlei nulofe Grperimente mit den fogenannten Geheimmitteln
an, deren Wirfung in der NRegel nur auf die Folgen der Urfade,
auf die Fdulnif berechnet war und griff, da Alled vergebens
war, von Berzweiflung getrieben, zulest ju dem belicbten Todt
fhwefeln der faulbrutfranfen Stode. Gine jur Verzweiflung
treibende Sade ift dad Umjidgreifen der in Hebe {tehenden
SKrantheit allerdingd, jumal wwenn man nivgend Rettung hoffen
fann. ;

Wir glauben, in dem Borhergehenden jur Gentige nad-
gewiefen ju baben, oo der Grund der Faulbrut ju fuden und
pamit ijt audd fhon der Leq begeichnet, weldher und die Mittel auf
finden lehrt, durch Deren Aniwendung ¢8 und unfehlbar gelingen muf,
diefelbe nachhaltig zu Defeitigen. Haben wir die in Jerfekung
itbergegangenen Pollen ald bdie Urfache bder Faulbrut erfannt.
fo ift ¢@ wobl natirlid), daf wir die damit angefiillten Jellen
in eimem brutfranfen ©tode auffudhen, fie {ammtlich bheraud-
{hneiden und, damit tweiter feine Anjtecfung durd) fie erfolgen
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fann, fie dem Feuer iibergeben. Daf u jolcher Dperation,
welde mit der gewiffenhajteften Umficht 3u vollgiehen, fich die
Bienentwohnungen, die mit heraudnehmbaren Rahmden verfehen
find, trefflich eignen, ift wobl felbjtverftandlid).

Man operire indef, um die Faulbrut gu befeitigen, folgens
dermafen. Hat man einen von Dder genannten Kranfheit be-
falfenen Korb vov fich, dann nehme man ihn an einem heitern,
warmen Tage in der Frithe ded Morgend mit fih in ewn
Bimmer, 3iche die Ndhmdhen deffelben cind nadh Dem andern
heraud, entferne mit einem Mefjer die mit Pollen, tie die mit
Brut gefitliten Jellen fammilich aud den Waben, fiille die Liiden
ber legteven mit Werf aud gefunden Stoden, womdoglich mit
Giern verjehen, und Dbefeftige bdiefe in Dbefannter Weife. Die
audgefhnittenen LWabenftode mitjjen jofort in die Grde gegraben,
ober fonit jeder Biene unjugdnglich gemadt werden. Un Ddie
inwendige Seite ded unterfien Nanded ded vorgenommenen
Rorbed find 20 bid3 25 Tvopfen Holjefjig ringdherum angus
bringen unbd nun {dlieglidh noch unter demfelben, den man ju
bem Gnde auf drei oder wier gleichhohe bdreizdllige Holztlose
frellt, ein %, Quabdratjoll grofed Stiid mit Sdwefel getrdantted
Qeinen gu verbrennen.  Dad leptere Crperiment muf jedod)
9 i3 3 mal wicderholt werden. Man trage fodann den fo
behandelten Korb wieder an feine Stelle und BHifne die Fenjter
bed Bimmerd, damit die darin befindlidhen Bienen fih wieder
nadh ihrer Wohnung Degeben fomnen. Da dem Korbe die
Pollen genommen find, fo beeile man fich, diefe in der Weife
qu erfepen, daf man irgend ein reined Gefaf mit Hafermebl
fitlle und ihm Ddiefed in die Ndhe ded Fluglohed ju fiellen
fuche. 2Wir empfehlen dedhald Hafermehl ald Grfapmittel, weil
biefed bejonderd veidh ift an plaftifchen oder ftidjtoffreichen Bee
frandtheilen und daher dem Jwede, den man damit erreichen
will, vollfommener entjpricht. A6 Nadhtur fitttere man in
Waffer aufgeldften, erodvmten Honig, damit die entmuthigt
qewefenen Bienen fich wieder frdftigen, die Kdnigin n der
Hoffnung, feine vergeblidhe vbeit unternehmen ju mifjen, ans
aefeuert werde, die unbefegten Jellen mit Giewn gu belegen und
bad gange BVolf bdie gewohnten Urbeiten Iwieder aufnehmen
fonne,
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Bei den Stilpern und bei fonfrigen ungugdngliden Stoden
miigte man freilich anderd verfahren, bier bliebe Fein andered
Mittel fibrig, um ungeftdrt in dad Junere ber Wobhnung eins
brimgen und die oben befchricbenene Operation vornehmen u
ponmen, ald dad Bolf ded franfen Stoded ju betduben, dajfelbe
in einen andern Korb ju fhittten und dbann 3u pexfabren, wie
wird bei dem Rdpmcpenfrocte jur Nadadiung empfohlen.

G3 ift wohl allgemein befannt, daf die aud angetindetem
Shwefel ficdh entwidelnde fhweflige ©dure Gufanunengefest aus
1 NAtom Shwefel und 2 Atom Sauerjtoff = 50,) im ©tanoe
ijt, die in einem Raume ficdh gebildeten Unitecungditoffe uns
fddadlidh u maden. Der geneigte Qefer wird Dbaher begreifen,
wedwegen wir die Audjdhwefelung dev franfen Stide u mehren
Malen anordneten.

2enn wir empfahlen, den unterjten Krang im Kovbe mit
920 big 25 Tropfen Holzeffig su vevfehen, fo bat bicfed Ddarin
jeinen Grund, toeil der darin enthaltene RKreofot die eigen
thitmliche RKraft bat, die Fdulnip ebenforwohl aufyubeben i
abgubalten. Weil Ddiefed Mittel aber ecben nad) Kreofot febr
fayf und durchdringend viecht, fo barf Dad bdavonm ju e
wendende Duantum nidht ju grof fein, indem Ddiefed fonjt den
Bienen Nachtheile bringen und fie wnndthig in eine su lange
Aufrequng verfelen iviirde.

Gowdbhnlid) zeigt fidh die Faulbrut im Friihjabr und {jt
eben biefe Beit, wo die Operation am pajfenditen porgunehmen,
in Borjtehendem ind Auge gefaft orden. Sollte dad Uebel
jedboch im Sommer vorfommen, fo ift aud dann die Berfabrs
ungdmweife diefelbe, wie wir jie oben gegeben baben. Bei Bors
nahme diefer Operation wird der Stod ficherlidh eralten und,
wad dad Widhtigfte dabei ift, die verheerende Pejt dev Faulbrut
unfehlbar wernichtet.

TWiv fdheiden von dem geneighen Lejer mit der BVerficherung,
baf ¢8 und eine innige Freude gewdbhet, i dem Borftehenben
an ber $Hand der Beobachtung und Wiffenjdhaft Mittel auf
gefunben gu haben, Ddurd) deren Ynwendung die bidher fir
unbeilbar gebaltene Faulbrut mit cinem gevingen Aufroande
pon Miihe in der fitvzeften Jeit befeitigt werden fann.
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Beobadhtung der Natur und bderen RKrdfte, mwie der durd
piefe hervorgebrachten Korper, ihver Aufldfung und Jufammens
fepung, lebrt die verfchiedenften Seiten bderfelben Fennen, bie
Wifjenfchaft erbellt die nadhptumfdhlungenen Gebilde und bdie
beleuchteten und blodgelegten Nervenfaden derfelben gemwdbhren
panfbar dem Forfher die Freude, ihr Leben und Weben im
Tiefinnerften ju fhauen.”

Die Verfudpe Apmup's, den Grund der Faulbrut in einem
Bwetfliigler, Phorida incrassata, die v. Molitor's, ibn in einer
Sdlupfroedpe und die Preuf's, ihn tm Hefenpilze nadzuweifen,
perdienen feine ernjte Beadtung.

N N

Bur Heilfraft Ded Honigsd,
Bufap su Seite 277 fi., Band 2.

Unter ben $Heilmitteln gegen Bleihjucht iff vom Prof.
Maaf in Kiel dad Nehmen von ftarfen Dojen Traubenzucerd
empfoblen, da er die nddijte Wrjache ded genannten Uebeld in
der lnjuldnglichfeit an Leberjucker evfennt.

Dageaen wendet A. Lambredht Folgended ein:

A madtigite Urfache der in Hede ftehenden Kranfheit
hat man bet Unterfuchung ded8 Bluted gefunden, dap befonderd
pie Darvin Defindlichen Blutforperdhen nicht novmal Fufammens
gefest feten; e@ feblt ibnen ein Thetl ded8 fle rvothfdrbenden
Gifenoyydd, tober thre hellere Farbe fommt; daher denn audh
dad bleide, gewiffermdfen durdfichtige Unfehen der an Bleidh-
fudht leidenden Patienten. Unterjuchen wir ndmlih dad Blut,
al@ den Former und Crbalter aller Organe, auf feine Bejtand-
theile, fo finden Mwir, daf darin unorganifhe Stoffe entbalten
find: Phodphorfaure, Kali, Natron, Kalf, Bittererde, Kodfalj
(Chlornatrium) und orydivted Gifen. Der Traubenjuder ift ein
fiditofffreier Kovper, der in 100 Ibeilen 40,00 Koblenftof,
6,66 Wafferfioff und 53,34 Sauerftoff enthalt und lebrt {dhon
ein oberflachlicher Vergleich Ddiefed Korperd mit den Elementen
bed Bluted, daf er fein ecingiged der darvin enthaltenen aufju-
weifen bat.  Daf der Juderfioff der Hauptfache nadhy bdad
Brennmaterial, woran die thierifdhe Wdrme fich entwidelt, lefert,
ift eine langft audgemadte Sade, der Dbleibende Ueberfhuf
davon gebt in Fett dber und diefed wird in normalem Suftande
von den Organen berbraudt. 63 {jt aljo wohl mit NRedht ald
grundlod ju bejeichen, daf der Bucderftoff irdend wie welden
Ginfluf auf dad Nidhtoorhandenfein ded Gifend im Blute aud-
juiiben im Stanbde ift,

21
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Die Unguldnglichfeit an Leberjuder betreffend , erlauben
wir und zu bemerfen, daf {iberhaupt die Bildung ded Juderd
in der Yeber nur dann erft eintritf, wenn bdie Tobdtenjtarre dad
Ovgan bereitd ergriffen bat, und daf daber diefer Brocep nidt
ald die TWirfung einer vitalen Thatigleit angufeben iff. Die
Reber aud einem nodhy im Tobdedfampfe begriffenen Thiere unter-
fucht, seigt nicht die leifefie Spur von Juderjtoff. Wenn alfo
pon [epterem i der Leber eine Unguldnglichfeit gefunden worden
ift, fo hangt Diefed natiirlich von -dexr fritheren oder {pdteren
Unterfudhung ded genannfen Organd nach eingetvetenem Tode
ved Thieved ab.

Da nun die Bilbung ded Jucerftoffé in der Leber nidt
ein ‘Procep Dder Yebendfraft, fondern der Todtenftarre i, fo
folgt aud diefer Wabhrnehmung, daf dad Nidytvorhandenfein
be8 crfteren in legterer im [ebenden Juftande jur Aufrecht
erhaltung der Gefundheit ded Kirperd nidht nothwendig; alfo
audh nicht die Urfache ber Bleichfucht fein fann. Diefe 1ft, wie
fchon bemerft, vielmebr in gany Underem zu fuchen. Gine
Unterfuchung de8 Blutd von Bleidjudhtiranfen bat ergeben,
paf darin eine Berringerung der Blutfdrperchen wm ein Biertel
und oed Gifengehaltd tn gleichem Berhdliniffe gefunden roorden
ift und hat man nun, auf diefe Wabhrnehmung bauend, dem
‘Batienten Gifenfalze geqeben, wodurd) denn aud) dad Uebel
in flrvseiter {Frift verjhmwunden ivar.

Man  fand bid jept in feinem Organe, wdbhrend Ddie
Lebenefraft Ddafjelbe nody beberrfhte, Ddie Tleifefe Andeutung
von Jucerftoff, wie er aud tiberbaupt nur in wenigen Fdllen
ald im Blute vorhanden barin nadgewicfen iff. Der Starfe-
ftoff, Buder und bdad {Fett Ddienen, fobald fie genoffen, Fum
Shuge der Drgane und in Folge der Verbindung 1ibrer
Elemente mit dem Sauerfioffe jur Entwidlung der normalen
Temperatur im thievifchen Korvper; fie {ind daber Refpivationsds
mittel.  2Wie nun ein Refpivationdmittel im Stande fein foll, .
die feblenden Gifentheile im Blute Herbeizufthaffen und dabdurd)
die Bleihfudht ju Deilen, bitten wir den Herrm Prof. Maaf
vom pbyfiologifhen, demifhen Standpunfte, aud) von Dder
Uffimilation aud, und begreiflih su maden und mwir werden |

Ay S
S

par, U

M 5

ibm und ald fehr verpflidhtet eradhten. _ g
Der Honig bebdlt demnadh immer feinen Werth, wenn er aud !

nidht al8 Fenchelgemifch oder fonit in einer Geftalt bem Schrwindler
und Quadfalber ald Aushdngefhild zu dienen berufen wird.

by * e —
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Unvegelmdpigteiten der Sellen. 1. 119 ff.

Urfache der Jwitterbilbung. 1. 327

Urfprung bdes Wadhfes. 1, 28. 281.

Berbreitung der Faulbrut. 1. 300.

Verbauungsapparat ber Bienen. 1l 288,

Pereinigung mehrever Stocde gur Beffern Uebermwinterung. 1. 284,

Berhdngung, 1. 24

Werkittung der Waben, 1. 136. )

Bentitation, Beweife aus den Wirfungen eines Finftliden Ventilatord ente
lehnt. 1. 183 fi-

@entilation, unmittelbare Urfachen. 1. 186 fi.

Berfepung der Avbeiteveier in Drohnengelen und umgefebrt, 1. 311

Berfdhievenbeit ber witter. 1. 21,

BVerfude aus Drohneneiern Avbeiter und aus Nrbeiteveiern Dzobnen zu
eraielen. 1. 316.

Verfuche fiber BVefruchtung. 1. 26. 45 f. 59,

ﬁ?erfuﬁ)e fiber verjpdtcte Vefrudtung. 1. 57 ff. 69,

Verfuche mit eiexlegenden Avbeitsbienen, 1. 94 7.
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Verfudye fiber Crzichung eievlegender Avbeiter, 1 97 f.

BVerfudye mit Hummeln. 1. 119,

BVerfude mit Wachs. 1..23 f.

Berzdgerung bder Befrudjtung bei Koaniginnen 1. 310.

Bivipare Generation. 1, 313,

Bollenbung bes Sellenbaues. 1. 134,

Vortheile der Holzfticde mit beweglidhem Bau, 1. 254,

Bortrag vom Profeflor Glaus, in Marbury gehalten 19, Juni 1867, Uber
MWadsbeveitung. 1. 281 ff.

Weabenbau. 11, 48. 63.

Wadigbldattchen. 1. 26. 55.

Wad)sfabrifation, 1. 10. 23.

Wadisftof. 1. 9.

Wanberbienenzucht mit Kaften. 1. 304,

MWarmegrad der Bienen, 1. 239 f.

Wettereinfluf auf's Sdypwdrmen. 1. 203

SRBilhelmi’s Mittheilung fiber Tadisbereitung. 1. 1Y

TWirfung bdes in Serfesung begriffenen Pollen auf ben DHonig. l. 298 f

3dbne, als Werfgeug qum Jellenbau. 1. 50.
Feitpuntt fir finfilide &dpodrme. 1. 235,
Sellentaw, Befdyeeibung davon. 1, 6G4.
Sellenmembran, fubButifulare. 11, 288,
Bwitterbilbung der Vienen, bas Gebeimnif. 1. 320.
Switterbriitige Koniginnen. L 326.
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