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Durdyjdynitt, weldyer die mneren Organe der Viene jeiat.
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Dorwort.

Sehr weniq Worte der Redytfertiqung werden erforderlid) fein, das
Erjdeinen diefes Budyes iiber die Honmigbiene ju begritmden. Wir
haben bereits eine ganje Anzahl Flajfifder Schriftjteller, wie Swammer
dam, Réaumur, Buber und andere, welde iiber denfelben Gegenftand
fchrieben. Sie verfafiten Werfe von ausgejeichnetem Werte, weldhe
im leten Jahrhundert fiir den Fortfdyritt der Iiffenfchaft itber den
in Rede ftehenden Gegenftand von ulen geworden find, da fie fo
mandie BVeitrdae zur Belehrung iitber denjelben enthalten. Llidyts:
deftoweniaer find durdy die Derbefierungen des Miifroffopes, ourdh
unfere fortwdbrend fidhy vermehrenden Henntniffe neune Thatfadyen
neben den bereits gewomnenen jutage getreten, wie durd) wiederholte
Derfuche und Beobadytungen Fehler entdedt worden. Nt der Der:
mehrung unferer Kenntniffe verfdmwanden manche Theorien wieder
und andere mit einem aanj ver{dyiedenen Chavafter traten an deren
Stelfe.  MWdhrend des aegenmwdrtigen Jahrhunderts ift viel gethan
von Nidnnern mwie Sencfart, v. Siebold, Seydig, Schonfeld, Schiemen;
und andere, {dymwierige Probleme zu Idfen. Ungliicklicherweife aber
find die Friidyte ihrer Arbeiten nidht immer erveichbar, da fie fidy jer-
jtrent in verfchiedenen Sdyriften der einjelnen wiffenfdyaftlichen Gefell
{haften befinden. 2iemals find fie ju einem Ganjen gefammelt
worden. Dielfady erfdhienen diefe 2Arbeiten als ionographien iiber
einzelne befondere Mrgane, und fo wertvoll diefe andy fiir den ge-

wohnlichen Entomologen {ind, fo enthalten fie dody juviel vom dem,
was fiir den Spesialiften wenig Wert hat. Die ungemein erfddpende
Weife, in welder die Gegenjtinde behandelt werden, madyt die Biicher
fehr tewer und dadurdy jumeift unerreicdhbar fiir den aemwohnlichen
Praftifer, Fugzeiten, wenn Fufammenitellungen gemadyt wuroen, hat




VI Dorwort.

man oie Entoeckunaen verseidhnet, ohne dabet die Llamen ver En-
decfer anzugeben, und der Lefer weif nicht, wem die Entdedunagen
pilichtmafia suzujdyreiben find, ja oft wird der Derfaifer ver Hufammen-
ftellunaen als Entoeder beseidhnet. Diele diefer Biicdher enthalten audy
viel Meberfliifjiaes, bloff um den Umfang und die Hojten des MWerfes
su erhohen, viele bringen wiederholt Theorien, oie ldnaft abgethan
find, oder fie wivderleaen and) foldhe und vermehren dadurd)y gleichfalls
dte Starfe des Bandes.

Yladhoem wir uns viele Jahre hindurdy mit mifroffopifden
Unterfudhunaen, {pesiell in Riidfidt anf die Unatomie der Honiabiene,
be{dydftigt haben, find wir wiederholt von Freunden erfudit worden,
oem beftehenden Niangel eines von vem gewdhnlichen Hilanne als
Handbudy 3u benufzenden einfdldaigen Werfes iiber diefen Geaenjtand
abjuhelfen. JIndem wir diefer AUnfforderuna nadyaefommen find, ift
es unfer Bemiihen gewefen, ein Budy ju {daffen, weldes in prd
ananter form alle bisher aemadyten in®den verfdiedenen Feitunaen
o Sdriften gelehrter Gefell{cdhaften jzerftreut veragraben [iegenden
Entoecfungen enthdlt, Wdhrend wir uns bemiihten, unferen Gegen:
jtand i einer dnrdy nnmd durd) erfcdhopfenden IDeife ju behandeln,
tradyteten wir andy vanady, es in demjelben Frnappen Stile 3n ver:
faffen, in weldem unfer Fithrer in der britifdhen BVienenjudyt ae:
{chrieben worden tft, der bereits in 19000 Eremplaren verbreifet ijt
wid der fowohl fidy frei halt von allen iiberfliiffigen Redensarten wie
von oer Wiedergabe tadelnswerter Theorien.

Mbwohl ein Teil des hier Darvaebotenen nen ijt, fo bildet dody
das meijte cine Darjtellung der Entoecfungen fiber unferen Gegen:
ftand bis jur ®Gegenwart. MUt grofjer Sorafalt haben wir es ver-
mieden, folde EntdedFunaen aufjunehmen, welde nidht wieder und
immer wieder durd) Derfudie fejtaeftellt worden {ind. Ubaefehen von
fdhon vor langer Feit feftaeftellten Thatfaden, haben wir es filr redt
aehalten, jur Erleidhternng oes Studinms ote LTamen oder Entoeder
und Autoren und am Sdluffe diefes VBudhes die Titel der von uns
benutstenn und angejogenen Schriften anjugeben. Die meiften der von
uns ermdhnten Entdectungen haben wir nod) einmal einer fora-
faltigen mifroffopifchen Unterfudung unterftellt.

Genane und deutlidye Abbildounaen {ind fiir ein VBud), wie das
vorlieaende, von aréfter Bedeutung, und wir haben deshalb, mit
Ausnahme der vorhin ermdhnten fdlle, die anatomifden und phyfto-

loaifdhen Jlluftrationen unmittelbar von den Geaenftdnden felbjt anf:

aertommen und zwar von unferen eigenen mifroffopifcdhen Prdparaten
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oder von Photographien, welde wiv lediglidh fiir unjere Fwede anf-
genomumen hatten. Diefe Jllujtrationen {ind die Abbildungen 1 bis 10,
15—19, 22, 28, 30, 31, 34, 36, 41, 50, 52, 53, 57, 58, 62, 63, 64, 66,
67, 68, 69, 70, T1 und 72, Die folgenden Abbildungen find genommen:
Das Titelblatt von Wikaall, 11 von Hicks, 12 von Krdpelin, 13, 14,
21, 23, 39, 40, 43, 51 von Wolf, 20 von Niarey, 24 von Niacloskin,
20 von Claus, 26, 27, 53 von Girard, 29 von Vrandt, 31, 32 von
Dujardin, 3b von Hyatt, 5T von Krander, 38, 47, 48, 49, 59 von
Schiemen3, 44 von Sowne, 45, 46 von Grenader, H4 von SLeuckart,

r

61, 60 von Gravenhorft, 56 von Dogel, 60 von Eufas. Gleiherweife
haben wir einiae Ubriffe aufaenommen, wm dte Sunftionen ver-
! : 1 d ' .

jchicdener Teile befjer zu veranjdhaulihen. Wo fidy hinfichtlich der

Zlomentlatur bet den veridyiedenen Bejeihnungen eine Unflarheit -

herausgejtellt, da haben wir uns fiir Bezeidhnungen von Kirby ent
{chiedern.

dur leichteren Auffindung und BVezugnahme auf die AUbbildungen
jind dtefelben Seite 173 ndher befdyrieben worden.

Diel Feit haben wir darauf vermandt, dies Budy in eine fo ge-
orangte Sorm als mdgalidh ju bringen und es in verniinftigen Grenzen
ju halten, ebenjo find weder Sorgfalt nody KHojten gefpart worden,
um es jum volljtdndigjten fetner 2Art 31 machen wd namentlich es
ju einem Preife geben ju Fommen, durd) weldhen es fiir jeden erveidy
bar wird.

IDir hoffen, daf es fich als niitslich erweifen foll, wie auch 3u
aleid) als ein folches Werk, das fowohl dem als Wadyweisquelle dienen
tann, der die Sache griindlidy Fenmen lernen will, als anch dem praf
tijchen Jmber, dem eine griindlicdhe Kenntnis der Uaturgefdhichte der
Biene und ihrer Gewohnheiten bei feinen praftijhen 2Urbeiten etne
Bilfe jein mug,

Hampitead, N. W., 31, Beljize Parf Gardens,

im 2{ovember 1890,

Thos. MOm. Cowar.
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Stapifef 1.
Die Biene Oes Bienenijtocks.

Stelluna der Biene im Tierreidhe. — Klaffififation. — Annulosa. —
Arthropoda. — Insecta. Hymenoptera. — Apida. — Apis mellifica.

Wenn wir e8 unternehmen, bdie Gegenftinbe ber Natur zu
flaffifizieven, fo feilen wir fie in dbrei Hauptabteilungen: Tier,
Pilangen- und Winevalveid).

Diefe gerfallen wieber jin Gruppen, In einer ber Haupt
jachlichjten Abteilungen be8 Tierveihd finben wwir bie lnterabtei-
(ung Annulosa, fo genannt von ben f{ie einfchlicgenden Tieven,
beven Kibrper aué Ringen ujammengefetst jind, ober Articulata,
weil ihre Kdrper aus einer Anzahl von Glievern ober Segmenten
bejtehen, die fich gelentartiy aneinanber f{dhliefen. Sie werbden
abermalé in jzwet Abteilungen gefchieden: folche, welche Feine ge-
glieberten Fiifle haben und Arthropoda ober jolche mit geglieberten
Giigen. Unter diefen finben wiv die JInfeften undb Kruftaceen, wie
Dummern ober Krebfe. Die Arthropoda teilen fich wieber in
Klajfen, unb Gier finben wiv unjere Biene in ber Klajje Insecta,
per Jnjeften.

Diefe Klajfe unterfdheivet {ich von anberen durd) mandye
widhtige Kennzeichen. Die Jnfeften find nur in ihrem vollfomme-
nen Auftande mit jwet Fiihlhornern und fechs Veinen begabt.
3hv Rovper ift durc) brei bdeutliche Rerbe getvennt, in Haupt,
Brujft und Hinterleib. Diefe Tieve madhen vier Buftinde durdh:
ben be§ Gies, ber Larve, ber Puppe und des vollfonumenen Snjefts.

Bei einer weiteven Untereinteilung in Orbnungen finden wir,

L

daR unfer 3nfeft iu ber Ordbnung der Hymenoptera (ar. humen,
5 4! ) ] é

Gowan, Tie Honigbiene. 1




2 Die Biene ded Bienenftods.

ein Hiutchen, pteron, ein Fliigel) gehort. Sie fenngeichnen fich
purd) ben Befits von 4 hHiutigen Flitgeln, vwit welchen bie Borber-
fliigel, bad obere Paar, die gridfiten beiben {inb.

Bon allen Orbnungen, in welde die Infeften geteilt werben,
enthiilt bie dber Hauptfliigler bie grifte Anzahl, bie burd) mert-
wiirdige Entwidlung inftinftiver Krdfte und fozialer Eigenfdhaften
fidh auszeichnen. lUnter biefen fehen wir in Gefell{haft mit une
feren Bienen bdie Ameifen, Wefpen, Schlupfivefpen und anbere.

Diefe werden deshalb abermald in Familien geteilt und hiex
unter ben Apideen, welde ihre Jungen nur mit Pollen ober Pollen
und Honig fiittern, finben wir neben unferer Biene bie Hummeln,
bie Polzbiene, die Wiauerbiene und anbeve Bienen.

Diefe Familie wird weiter in 19 Gefcdhlechter geteilt, und
bier treffen wiv unfeve Biene jum Gejdhlechte der Apis gehiovend.
Dies Gejchlecht befteht -aus verjchiedenen Spejies und unter bdiefen
haben wir nur eine Spejies, Mellifica, bie einfeimifd) in Grog-
britannien und Deut{chland ijt.

RKlafje Insecta
Ordnung |
Diptera Lepidoptera Hymenoptera etc.
(Fliegen 2c.) (Schmetterlinge 2c.) (Bienen, Wefpen, Ameifen 2c.)
Familie I
Vespidae Apidee Crabronida etc. etec.
(TWefpen 2¢.) (Bienen 2¢.) (Sandiejpen 2c.)
Sejdylecht I 1 |
Bombus Xylocopa Apis ete.
(Hummeln) (Holzbiene) (Bienen)
Shezies I
Mellifica Fasciata Dorsata  etc. ete.
Barietiten | I | |
Deutfde Cyprifde Stalienifde Krainer 2c.
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Saypitel 11,
Der Bien

OFonomie des Bienenftods. — Thitiges Leben der Gemeinjdaft. —

Maben. — Arbeitsbienen. Pollen. — BHonig. — Koniginnen. —

Drohnen. — Eierlegende Arbeitsbienen. — Larve und Puppe. — Brut:

fiitterung. — 2lufere und innere Hiutungen. — Das Spinmen des
‘Kofons. — Dermandlungen. — Das Scdywdrmenn.

Bevor wir auf eine genaue Crforfhung der Anatomie unbd
Phyfiologie der Biene eingehen, wird e§ gut fein, wenn wir ung
erit eine allgemeine Borftellung iiber bdie Ofonomie bes Bienen-
ftocdé verjhaffen. Bu diefem Bwede wifhlen iwir ein Irdftiges,
gefunbes Bolf, wie wir ein folcdhes beim Beginn ber Sdywarmgeit
in einem Stoce beweglidien Baues vorfinden, wenn 8, wie meijten-
teil8 per Fall ijt, aud einer fruchtbaven Konigin, Drohnen und
NArbeit@bienen bejteht.

Stelfen wir und vor einen joldhen Stod, fo werben wir fehen,
wie die Arbeitsbienen, weldhe bad thitige Leben bed WVolfed bilden,
ein- und ausfliegen.

Pictor Rendu (142) Hat eine trefjenbe Bejdhreibung ber
Scenen gegeben, von weldher wir jeht Beuge find. Gr jagt:

Das Nufere eines Bienenjtods giebt ung den bejten Be-
quiff Ddiefes wirflich arbeitjamen Gemeinwefens. Bon Sonnen-
aufgang b8 Sonnenuntergang ijt alled Bewegung, Tleip und ge-
fehaftliches Qeben, ein fortwifhrenbes Gehen und Kommen, eine Reihe
verfdiiepener Thiitigteiten, weldhe beginnen, fortgefefst werden, ens
bigen unb wiever beginmen. Hunderte von Bienen fommen fHeim
von ben usfliigen, belaben mit IMaterialien und Borriten, wih-
vend anbere ifmen Degegnen undb auf Tracht ausfliegen. Hier

fieht man, wie vorfichtige Wiichter jeben neu Anfommenben mn]tem,'

bort, wie eingelne, wm zur Avbeit juviicfaueilen, im Flugloche Halt
1*
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madyen, wo anbeve ihnen ihre Biirbe abnehmen; bann wieber ift e8
eine arbeitende Biene, welde Hand in Hand mit einer fchnell
anfommenben geht; anbeve wieder veinigen die Wobhnung von
alern, wag ifnen im Wege liegt ober ifhrer Gejunbleit nachteilig
werben fdnnte, wieber anbeve find befchiiftigt, eiren toten Rame-
vaben hinaud zu {dhaffen. Alle Ausginge find belagert mit gehen-
pen und fommenben Bienen, jo daf fie faum ausreichen fitr bie
eilenbe, gejdhiftige Menge. Alle8 fieht aus wie Unorbnung und
Wirrmarr bet ber Anfunft im Stode, aber basg fheint nur fo,
benn eine bemunberngwerte Ordmung waltet bei diefer Nadbeiferung
ber Arbeit vor, welche bei den Bienen das Hervorragenve Wiert-
mal bilbet”,

Wenn wiv nun einen Bienenjtod mit beweglichem Bau bffnen,
jo finben wir in ihm eine Reihe Rihmdden, wovon jedes mit einer
Wabe gefiillt ift, welche am Riahmchentriiger Hingt und an den
Seitenjchenteln befetipt ijt. Diefe Nihmchen find gewdhnlich fo
nebeneinander geordmnet, baf fie von Mittelwand zu Mittelwand
ber Wabe 3,6 em (19,, Boll englijh) entfernt fteben. Nebhmen
wiv eind bavon hevaus, jo fehen wir, dbaf die Wabe aus zahl-
[ofen, gewdhnlich fechsjeitigen Sellen verfdhievener Grife bejtebt.
pigur 1 zeigt ung an einem fleinen Stiidfe bdie verichievene Grife
und Form ber Sellen.

Die meijten Bellen meffen 5 mm (1} Boll englifch) im
fiivjeften Durchmeffer, d. §. 3wijchen den parallelen Seiten. Sie
heiffen Avbeitdzellen und find ausd zwei einander entgegengefetsten
Yagen zujammengefetst, die fajt Bovizontal liegen und wovon bder
Boben der einen jugleich ber bder gegeniiberftehenven ijt, aber fo,
baB der Boben bder einen Seite jugleich bie Bisben ber bdrei gegen-
iiberliegenben Bellen bilbet. Soldhe Wabe nennt man Arbeitermert.
Shre Stiivfe betréigt von der Offmmg per Aelle ber einen Seite
bis ju ver ber anmberen 22,23 mm. Dann fieht man grofere
Relfen, 6,34 mm im Durcdymefjer, Drofnenzellen (K Fig. 1),
und anbeve von eigentiimlicher Form (F, G, H Fig. 1), bie,

)

anjtatt Bovizontal ju legen, mit ihren Offnungen nady unten
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hangen. Dasd jind Weifelzellen. Auferdem fieht man uweilen
nod) anbeve Hellen, von verichiedener Form und Gejtalt, oftmals

ar

fiinj= ober fiebenedtig (L Fig. 1), weldhe man Ubergangszellen

;:\'iﬂ- 1.

nennt und ju bem Bwede gebaut werden, um nad) und nadh won
Arbeitdbienenzellen ju Drohuengellen und umgefehrt iibersugehen.
Andere Bellen finden fich) nodh an den Wabentviigern und Riihm-
chenjchenfeln entlang (M Fig. 1), da wo bie Wabe an das Hol;
feftgebaut wurbe. Sie find viev- ober fitnfecdig und werben von
pen beutjchen Imlern Heftgellen genannt.

Auf bdiefen Waben wird man Bienen mit vielfeitiger Be-
fdydftigung finden: frijd) vom Felbe gefommen legen fie ihre Qa-
bungen von Pollen undb Honig ab, andere find mit ver Fiitterung
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per Brut bejehiftiat, wihrend wieder andeve die Sellen perbectelit
ober Toaben bouen. Beobachten wir eine eben von ber Tracht
suriidgefommene Biene, fo fehen wiv moglichereife, wie fie fich
bes Pollens (e8 ift das ber von den Bliiten gefammelte, diefe bes
fruchtenbe Blumenftaub) von ihven Fiigen entlebigt und in eine
per Fleineven Hellen, bie ju bdiefem Biwede gewdhnlich bienen,
plagiert und mit dem RKopfe giimalic) niederprefit Dann geht fie
st einer anberen Belle und gieft in biefe bie in ifrem Honig-
magen gefammelte Flifjigleit, dod nicht friifer, efhe fich nicht bev
won ben Blumen gefammelte Neftar durd) die Sefrete ber Speichel-
driffen it Ponig umgewandelt Hat. Beides, $Honig und Pollen,
werbent al8 Nabrung vou ben Bienen berwandi, und dienen al8
runvbeftandieile bes Futters fiiv die Brut. Hievyu haben bie
Bienen auch Waffer ndtig, vas jie jebod) niemal§ in Bellen giefen
unb beshalb nach Bebiirjnig einfholen miijjen.

u ben brei Bienenwefen gehirt ju-
niichft die Konigin (Fig. 2) over Wiutter-
biene, wie jie bie Deutjchen richtiger nennen.
Sie ijt ein volifommen entwideltes Weibdhen
und alfein befabigt, Gier 3u legen, aus
welchen fich) alle brei Bienemwefen ent
wicteln.

Dsterzon (37) ftelit die Theovie auf,
baf alfe Giev in den Gierfticen ber Koni-
gin einanber gleich find, daf fich) bie Koni-
gin jeboch, bevor fie Gier legen famm, aus
welcher fich Weibchen entwiceln, evit mit
einer Drofne paaren muf. Lencart (93) unbd von Siebold (153) be-
wiefen, dafp Gier, aus welden Weibchen Hervorgehen follen, durch
Ginfiifrung einer befruchtenden Subjtang wvou bev Drofhne miijjen
perfefien werben, zu welchem Bwede, und um ben Samenfjlup u
vegulieven, fpesielle, abjichtlich wirfende Musteln vorhanden feien.
Aug unbefruchteten Gtern entwidelten fich mur Drofuen. Die
Qinigin wiivbe nur einmal in ifrem Leben befrudhtet.

Fig. 2. Die Kinigin.
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Die Drohnen (Fig. 3), wovon oft mehreve Hunbert in einem
Stocte find, bienen nur jur BVefruchtung ber Konigin und bedhalb
finbet man fie nur iwihrend be§ Sommers, wenn ihre Dienijte
exforberfich finb. Gtwaé plumper al8 bie Robnigin, {ind fie aud
arbfer aflé die Avbeitsbienen, Haben feinen Stachel und fiihren ein
miiffiges QLeben. Um Gnbe der Tvachiyeit, wenn ihre Dienite
nicht mefr nbtig find, werben fie von ben Bienen aud pem Stode
aetvieben und bem Untergange preidgegeben.

Fig. 3. Die Drohne. Fig. 4. Die Arbeitsbhiene.

Die Arbeitsbienen (Fig. 4) find unentwictelte Weibdhen unbd
finven fich am zahlveichjten in einem Stode. Sie {ind fleiner
al8 bie Koniginmen und Drofmen. Sfnen legt alle Avbeit bdes
Gemeinwejens ob. Die jungen Bienen arbeiten im J3nunern bes
Stocfed al8 Ammen, indem fie die Larven, bie Kodnigin und bie
Drohnen fiittern.  Crjt nachvem fie lter geworben find, fliegen
fie gur Arbeit nad) draufen aus,

Mitunter trifit e8 jich, daf in der Abwefenbeit einer Kdnigin
Irbettshienen Gier fegen. Da fie jebod) von einer Drohue nicht
begattet werben fonnen, fo jind auch ihre Eier nidt befrudtet
und bedhalb entwideln fidy aus diefen nur Drohuen.
Beobachten wiv mun eimmal eine Kinigin und verfolgen wiv jorgs
filtig bie verfchiebenen Buftinde, welche eine Biene vom gelegten
G bis jum volffommenen JInfeft burchyumadhen hat.
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Wir fehen die Konigin fich langjam iiber die Waben Bewegert,
umgebent von einer Anzahl Arbeit8bienen, weldhe fie beftiindig mit
thren Fiihlhdrnern bevithren und ihr Futter anbieten. An etner
leeven Helle fteht fie ftill, unterfucht fie, indem fie ihren Kobf
bineinjtectt, bann, fid) jtiigend am Ranbe ber Belle, fdhiebt fie ihren
Dinterleib hinein und legt auf den Boben der IBelle, an weldhen
ed vevmittelft einer Fflebrigen Ausdicheibung fejtgetlebt wird, ein
bliulih weifies, ovaled Gi. Dann geht fie ju einer anberen Selle
und iieberholt benfelben Vorgang in derfelben Weife. Wan wird
bemerfen, bafp bag Gi (A Fig. 1) eine Stellung einnimmt, bdie
pavallel zu ben Seiten ber Relle fteht, welde Stellung e§ ben
erften Tag Deibehidlt. Am jweiten Tage neigt e fich in einem
Wintel von 45 Graven (B Fig. 1) und nimmt am bdritten eine
wagerechte Stellung ein (C Fig. 1), jo daR e8 platt auf dem
Boben der Belle liegt. Das Gi enthiilt einen lebensfihigen Keim,
welcher unter pafjender Temperatur und ernihrt durcdh bdie GCi
jubjtan;, fich zu einer jarten, weifien Larve am vierfen Tage ent-
widelt und bann mit einem Brei (Bouillie) von den Ammen, fo-
bald fie dba8 Gi verldft, verforgt wird. Bugeiten verzogert jich das
Ausjdliipfen fiiv einen ober mehreve Tage, bejonbers twemn bie
Temperatur eine niedrige ift.

Diefes Brutfutter wird nur von ben jungen Arbeitdbienen
beveitet. ©dyiemeny (144) unb anbere nabmen an, e8 bejtehe
aud einem Sefrete bder Speicdheldriifen. Allein Schinfeld (147)
hat bemiefen, dafi, obgleidy ein Sefret ber Speichelbriifen mit
bingutritt, bag Futter thatjichlich im Chyludmagen ber Biene be-
rveifet wird. Dr. 2. v. Planta (133) hat aufé volljtiindigjte durch
feine chemijchen Unterfuchungen des Futters, bpaé ben verfdiiebenen
Larven gereicht wird, bie Ridhtigleit ber Schinfeldichen Bebhauy-
tung beftitigt, jugleich aber aud)y nadygewiefen, dafi dad Futter,
welched ben eingelnen Larvenarten geveicht wird, binfichtlich der
Lualitit wie Quantitit ver{dieden ijt.

Diefes Futter, von Dr. Dieryon (38) Mildfaft, von v, Ber-
lepjch (3) Futterfaft genannt, wird drei Tage den ArbeitSbienen-
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Qarvven gereidht. Leudfart (93) entbecfte nun, daf nady brei Tagen
eine Gntwdhnung jtattfindet, inbem von jeht an dem Futter bis
ann oolligen Ausmwachfen der Larve Pollen Hinzugefiigt wird.

Dr. v. Planta (133) fand jedod), baf, obwohl eine Entwdh-
mung dann ftattfinbet, wie Leudart fejtftellte, bennod) Honig und
verbauter Pollen aud dem Chpludmagen in Form von WMildhjaft
gereicht werbe.

Die Larve, weldhe teilweife in dem weifien und uerjt gejdhymac:-
(ofen Brei jdhwimmt, dasg Futter alfo bei leichter BVewegung ex-
veihen fann, wadjt febr rvajdh. Obwohl fie lefstere§ bdurd) ben
Mund 3u fid nimmt, fo faugt jie doch auch den Teil davon burd
bie Haut auf, ber mit biefer in Beriihrung fommt. Die Ab-
bilbung (D Fig. 1) jzeigt bdie Cntwidelung der Larve in fiinf
Lagen, in welden fie ihre volle GrdRe erreiht. Wihrend bdiefer
Beit wedyfelt jie, gleich anberen Jnfeften, wie Newport und Vogel
(166) bewiefen Haben, verfchievene Wiale die Haut. Newport
(121) fagt: '

,E8 1t nidht blof bie Guiere Befleibung, welde wihrend
diefer Verdinverung abgemworfen wirb, aud) die gange inneve Hiille
beé¢ Grnibhrungsfanal8 wedhfelt mit ber Haut, wad ehemald von
Swammerbam unb wieberfholt von ung felbjt und anbevent beob-
acbtet wurbe. Die Verfleibung des Wiunbed und Schlunbed unbd
bie ber Piandibeln (Oberfiefern) wird neben der Haut ded Kopfes
und der ber griferen Cingeweive, famt der Haut der nad)jolgen-
ben Teile bes Kirpers, abgeworfen. Gleichfalls ver{chwinbet neben-
bei die Verfleibung ber Luftrdhren. Die BVerfleibung bes Wagens
felbjt ober jenes Teiled bed Crniihrungsfanals, welder fidh von
ber Begrenjung bver Speiferdhre big jur Cinfiigung in bdie fjo-
genannten Gallengefiife evftrect, fondert fich gleihfallé ab, wird
vollftiinbig aufgeldft und {dheint einen Teil ber tm fritheven Ru-
ftanbe ausgefchiedenen Maffe ded Infefted ju bilben”.

Died ift von Bonnet, Burmeifter (17) undb anbeven bejtiitigt,
obwohl e8 unfingjt alé neue Entbedung ausgegeben worden ift.
Bor ber lepten Hiutung wird die Belle mit einem pordfen, ge-
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wilbten Decfel (N Fig. 1) verfiegelt, der, wie Dr. v. Planta (129)
beweift, aus Wadhé und Pollen befteht.

Die Larve fpinnt ein Kofon, deffen Fiden buvc) eine Flitffigteit
(von ben Dritfen ausgejchivikt) evzeugt werben. Diefe Fliiffipteit
flieRt aus einer Offnung in bev Livpe nnd verhirvtet fich ju einem
Saben. Rum lesten Wale wedhfelt bann das Infjelt bie Haut
famt ber %ext[elbung und dem Snbalte bes Wagens, wie bereitd
aefagt. beifit nun Puppe, Niymphe.

Die Jjaut ber leften iutung flebt an ben Seiten ber Jelle
unb bas Kofon dlieft fich davan. Dr. v. Planta fand die Seidens
fafern auch unterhalb bes Sellendedeld befeftiaf. Gr fagt, Ddie
Porofitit ber Bellenvectel (bereitd oben erwifut) fei von phbjio-
logifcher Wichtigleit fiir die vitalen Funttionen der Yarver. Gleicher-
weife behauptet er, eé fei nicht befrembend, bag fid) die Porofitit
nody viel ftivfer an ben Seiten der Weifelzellen, in welden ein
io widtiges Tefen wie bie Kbnigin zu atmen Habe, offenbare.
Da bie inge der Larve abnimmt, fo fann man behufs Unter-
juchung die Decfel nebjt Seidenfajern, ofme vas Haupt der Puppe
su beviifren, fortnehmen. Wiihrend der Gefangenichaft erhalt bie

Qarve durch Ddie feinen Offnungen im Dedel Lujt.

Wunderbare Verwandlungen gehen jest vor fich, welche wir
noch vollftiindiger in einem SKapitel befchreiben werden. Jn etwa
eimimbsmanzig Tagen bvom gelegten Ei find die Vevwandlungen
wollftindig beenvet. Im lepten Augenblide, fagt Givard (48),
vollt bas Snfeft bas biimme Hitutchen, welches bie Puppe umgiebt,
jufammen unbd it e8 mit ben Fiifen ju einem Ritgelchen von
per Grofe eines Stectnabelfnopfes auf ben Boben ber Felle nie-
per. Bulegt beift bie vollfommene Avbeiterin bden Dedel bev
Relle (N Fig. 1), der fie gefangen hiilt, ab und friecht al8 eine
filbergrane Biene aus, bdeven feuchte Haave am Kivper fleben.
Nadh) etwa vierunbzwanzig Stunden ift fie imjtanbde, ibre Arbeit
im Stode al8 Amme 3u beginnen, und nicht vor zehn ober wilf
Tagen fpiter ijt fie befibigt ausjufliegen, um Futter jur lnter-
ftiisung ber anbeven einzubolen.
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Sobald die junge Biene die Jelle verlajfen hat, wird legtere
von anberen geveinigt, unb fovtwifhrend fiebt man, wie eine An=
sahl von Bienen mit den Fithlhdrnern bie Rellen immer wieber
unterfucht.

Die Koniginnen werben in griferen, eigentitm{ich geformten
Belfen exbriitet (F, G, H Fig. 1), deren Seiten fowohl wie ber
Dedel pords (Dr. v. Planta, 129) und aud Wadh)d unb Pollen
gebaut find. Die Koniginnen gehen aus Giern Hervor, weldpe in
aan; berfelben Weife befrudtet werden alé bdie, woraus bie Av-
beitevinnen entjtefen.

Der Unterjchied in der Entwidelung bdes Infelts wird ber=
uvjacht durch eine befonbere Avt unbd reichliche Menge und Giite
beé Futters, welches die Larve evhilt, pie buchjtablich davin
jbwimmt. Wie Lencfart (93) und b. Planta bewiefen Haben,
erhalten die Rioniginfarven ein und biefelbe Avt von Fuiter im
Qarpenzuftanve, wifrend Arbeiterinnens und Drohnenfarven nach
3 Tagen an anbered Futter gewihnt werden. Died hat dbie Wiv-
fung, baf fich bie Gierjtocte der NMutterbiene aufé vollfommenite
entiwiceln, wie auch, baf fie etiwa vom fiinfzebuten ‘Tage vom ge=
fegten i an, die Belle verflapt und befibigt ift, ifr Gefchlecht
fortzupflangen.

Die Drobhnen, wie wiv jdon gejagt Haben, gehen aué un:
befrudhteten Giern hervor, und eé evforbert eine Reit von ungefabhr
wiexunbywanzig Tagen vom gelegten Ei bid ju threr villigen NReife.
Sie werben audh) entwdhnt, indem ifnen nady dem britten ‘Lage
a pem Futter Honig und Pollen geveicht wird.

Die Dedel der Drohnengellen find mehr gewdlbt (K Fig. 1)
als jene per Arbeitsbienen, aber ebenjalls pordé.

Die Donigzellen (I Fig. 1) find flacher qebectelt mit [uft-
dichtem Wachs, entweber von weifer ober verjchiebener gelber
§arbe, welche, wie wir fehen werben, von ben Pollen Berriibrt.

Da die Konigin befabigt ift, tiglihy 2—3000 Eier 3u legen
undb, wenn bag Auslaufen ber Jungen begonnen hat, an jedbem
Tage eine grofe Anjabl junger Bienen bdie Bevolferung bded

|
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Bienenjtods vermelhrt, jo wird diefer bald s flein filv bie Babl
ber Gimwolhner. Jept tritt der Fall ein, baf, wenn feine Mittel
gur Berhiitung angewandt wevden, dbag Schiwdrmen erfolgt. Die
fbnigin ver(@ft mit einem Teile des Volfes die Wohnung und
griindet ivgendwo einen neuen Staat. Nad) dem Schiwvarmatte
[iujt eine der jungen Kvniginnen aus einer Weifelielle aus, nimmt
bent ‘Plats der alten ein und wird mun, nacdibem fie von einer
Drohne befruchtet worden ift, die Mutter ves Volfes.

Wenn hievauf ber Schwarm eine neue Wobhnung bejogen
hat, fo bginnen bie Bienen alle iiberfliiffigen Offnungen mit Bor-
wad)8 (Propolig), einer harzigen Subftanz, welche die Bienen von
ben fnofpen bder Pflanzen jammeln und an ibren Hinterbeinen
eintragen, 3u verfdyliefen. Auferbem Haben fie ihre neue Wohnuna
auézuftatten. Dad gefchieht mit Waben von Wadys, welches dburch
Driifen im Kbrper ber Arbeitevinnen audgejchwint wird. Diefe
Waben find bald mit Brut befest, und berfelbe Borgang, bden
wir vorhin bejdhrieben Haben, beginnt aufs meme. Der Sdwarm,
wenn ev ridhtig von dem Jmfer behanbelt wird, wichit bald u
einem fjtarfen Bolfe, bad man auch) wohl Stod nennt, Heran.

Nadybem wir nun einen Abrif ver inneren Lfonomie bes
Biend gegeben haben, werben wir im folgenden Rapitel unjere
Bienen zevgliedern und ihve Anatomie ftudieren.
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Sapitel TIL.
e It R s’ 5 DR S = -
Das dupere Stelett der Biene.
Struftur. — Chitin. — Hypodermis und Epidermis. — Die Haare

und ihr Angen. — Haarlofe BVienen. — Tetlung in drei Teile.

Die Biene fhat, wie alfe anbeven Infeften, weber Knochen
noc) einen fnovpeligen Bau. Die Hdufere Bevefung wird durch
eine jtihe, lebevavtige Haut gebilvet, welche dem Horn Ghnlich fieht,
aber von biefem fehr verfdyieden in der Bujammenfelung ijt. Die
Subjtan; wird Chitin genannt. Sie wiberfteht dem gewdhnlichen
Ginfluffe von Waffer, Alfohol, Atber ober verbitnnten SHuren
unb untericheidet jich baburch) von Horn, welches fich leicht in einer
ofung von Pottajche aufldit.

Die bdiden und bdiinnen Wufenhiiute, gleichviel ob die der
Ringe, Flitgel, Haare, Augen ober Glieder, welche gefchmeidig und
leicht jufjammenlegbar find, beftehen aus bdiejer Subftan;, Die
Daut wird aug 3wei Schichten gebilbet, aus einer inmeven, Hypo-
bermi8 ober eigentliche Haut genannt, bie weich ift und nidht aus
Chitin bejteht, und einer tuferen, ber Epidermis, bdie aus
Chitin jufammengefest ift, wozu noch, je nad) dem Stande bder
Gntwicelung, Farbejtoffe, Fett und falthaltige Salze fommen. &8
1jt dbiefe dufere Haut, welde wihrend ves Entwidelungszujtanbes
abgeworfen wirb. ie bilvet nicht nur das Harte dufere Stelett,
jonbern auch bdie inneren Biinder, Sehnen und Hiutchen.

Jever Leil ber Epidermis ijt mefhr oder weniger mit Haaren
(Tig. 5) bevedt und mandhe verfelben entfpringen aus Bwiebeln
ober Wuvzeln, weldhe mit Nerven verbunben find. Diefe Haare
bejtehen aud Chitin, und in biefer Begiehung unterjcheiven fie fich
von gewdhnlichen Haaven.
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Nach ihrer Struftur und Linge jind fie fehr ver{dieden.
Ginige find furz, andeve lang, wieber anbere find gerave und ju-
gefpitit, anbere fevevavtig, audy iy Gebrauch ift verfdhiebert.

#ig. D. Paare.

Wiihrend einige ald Tajtorgane dienen und alé fehr empfindlich
bejeichnet werben, finb andere jum Sammeln und Fefthalten bes
Pollens (d Fig. 5) ober sum Aufnehuen gans geringer Piengen
Klifffigteiten bejtimmt (¢ Fig. 5). Dann giebt e foldhe, weldhe al8
Bitrften und folche, welche al8 Schuts= und Befleibungsmittel dienen.

Die fedevartigen Haave (4 Fig.5) beftehen aus bem Schajte
(Scapus) und ben Feberchen (Radii).

Die Haare ver Drobne find viel griber al8 die der Konigin
und Arbeit8biene.

Rugeiten finbet man {dhwarzglingenbe Bienen, von welchen
man fither glaubte, fie feien von anbeven vevfchieven, allein fie
evfcheinent Blofi beshalb jchwary, weil fie ifre Haare verloven Haben.
Die febevartigen Haave verfieven leicht ihre Feberchen; fie veiben
fidh ab. Aite Bienen findet man oft, deven Haare die Federchen
mie an einer Seite (£ Fig. 5) Haben ober wie bei A (Fig. 5).
MWenn wiv eine Biene unterfuchen, fo werben wir finden, daf ibv
Korper aug drei bejtimmien Teilen beftebt, ©tte man unter bder
Begeichnung Kopf, Bruft und Hinterletd fennt. Hieviiber werben
wir im folgenden Kapitel jprechen.
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Stapifel IV.
Ropf der Biene.

Die verfdiedenen Teile. — Kopf der Arbeiterin, Kénigin uno Drobre.
— Die jufammengefezten und einfaden Angen. — Baden. — Fiihl-
horner. — Fahl der Glieder. — Nund der Biene. — Einfadye mind
doppelte Teile. — Oberlippe (Labrum). — Kiefern (Mandibulae), —
nterlippe (Labium). — Kinn (Mentum), — Eippenfiihler und Hinn:
backen (Maxillae). — Saugriifiel. — Funge (Ligula) und ihre NMusteln.
— Baare und MWarjen (Papillae). — £6ffel (Bouton). — Schetde. —
Rute. — Einfache und doppelte Réhren. — Wie die Sliffigkeit anf:
aefogen wird. — Wie Fleine und grofe Miengen anfaenommen wer-
deit. — Derbindung mit der Speifershre (Oesophagus). — Querplatte
oder Sappen. — Ausdehnung und Fufammensiehung der Rohren. —
Sunae i Runhe.

Der Kopf der Biene (Fig. 6) bejteht ausd dem Scheitel oder
per Stirn, Vertex, @, den Baden ober Genae, b, dem Geficht
(unter ber Stivn), ber Nafe ober Clypeus, ¢, ben ujammen=
gefetstenn ober Nehaugen, d, und ben einfachen ober Stirnaugen
(Ocelli ober Stemmata), 4, den Fiiflhdrnern (Antennae), f, den
Organen deé Nundeg (Trophi), p, &, g, €, inégejamt.

Der Kopf (Caput) der drei Bienenwefen ijt fowohl Hinjict-
lich per Form al8 ber Verteilung der Haare veridhieden.

Der Kopf ber Arbeitevin (Fig. 6 und A Fig. 7) erfdheint
al8 ein Dreied, leicht gewdlbt an ber Stirn, und fehr breit hier,
mit dicf befetsten Haaven, fich {harf nad)y bem Wunde ju zu-
fpigend. Der Kopf der Kbnigin (B Fig. 7) ijt mehr berzformig,
mehr abgeflacht an der Stirn unb dicht bebectt mit langen Haaren.
Der Kopf der Drohune (C Fig. 7) Hat, von vorn gefehen, eine
runbe ®eftalt, aber ein Fleined Geficht und ift mit jtart bufdhigen
Haaren bededt,




s

16 Kopf ber Biene.

Die Ritdieite bed Kopfes ift hohlrund und forvefpondiert mit
pem gewdlbten Teile ber Bruft, mit welder er dburdy einen Furzen

Dals verbunben ijt. Blict man auf die Seite bes Kovfes, jo erfdheint

er al8 ein Teil einer Kugel
mit abgerunveten Gden.

Am Kopfe befinden fidh,
wie wiv gefeben Haben, bie
Augen, bie Fiihlhorner unbd
bie Munbdteile.

Die Biene hat 3weierlei
Augen, 3wei grofie jujammen-
gefeste (Facett-, Net-) Angen
(d Fig. 6) und brei einfache
Angen(Ocelli), Stirn:, Nebens
ober Punftaugen, wovon man
in §ig. 6, ¢, nur bad eine
jiebt.

Die  jujammengefesten
Augen befinben fich an Dbei-
ben Seiten bed Kopfes. Sie
B jind febr grof bei bexr Drohne
und jtofen oben ujammen.
Bei ber Kibnigin find fie
fleiner unb noch fleiner bei ber NArbeiterin, aud) ftoRen f{ie Dbei
beiben nicht sujammen, [affen vielmehr einen groflen Teil ber
Stirn frei.

Die zujammengefeisten Augen finben fidy nicht bei ber Larve
und bemnach Haben fidh aus dem einfachen Organ derfelben bieje
wunberbaren ugen mit ihren Taufenden fechSectiger Linfen,
wovitber wir fpiter eingebender fprechen werben, bei dem wvoll=
fommenen Snjeft entwidelt. Die einfachen Anugen jtehen bei der
RKonigin und Avbeiterin auf vem Scheitel unter ben Haaren unbd
bei ber Drchne gerade unter dem Wintel, der fich burch bag An-
einanberftofen ber zujammengefeten Augen bilbet; fie jtehen ba-

Fig. 6. Kopf der Bieme.
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mit fo vecht vorn im ®ejidhte. €8 find ihrer drei. Sie bHilben
fleine runbe Audwiidhie unbd ftehen in ber Form eined Triangels,
eing an jever Spifte dedjelben. Die ber Drofhne {ind biel niiber
sjammengebringt ; fie bevifhren fid) beinabe.

Tig. 7. Kopf ber Arbeitdbiene, der {bnigin und Drobne.

Dag Gejicht Hat eine ingliche Furche (Carina) zwijchen den
Augen, die vom Scheitel bis jum Kopfichilbe (Clypeus) geht. Die
Baden (Genx) erjtreden fih von derYStirn feitmiirtd hinter den
sujammengefetsten Augen (b Fig. 6) hinab.

Die beiben Fithlhorner (Antennze) figen mitten im Gefichte, u
beiven Seiten ver Carina (f Fig. 6) und unmittelbar iiber der MNafe.
Sie find chlinderfovmig und mit bem Kopfe durch ein Hhalbfreisformiges
®lied (Radicula) verbun-
ven, weldyes durd) Wiusteln
mit bem Kopfe jujammen:
hingt. Die nach jeder Nich-
tung bin bewegbaren Fiih(-
horner bejtehen aué dem
Sdyajt ober Wurzelnliede
(@ Fig. 8), dben bas duferjte
Gnbe bilvenvenven Glievern, ber jogenannten Geifel over Spige (Fla-
gellum [ Fig. 8]), welche durdy eine diinne Chitinhaut (¢ Fig. 8)
mit einanber verbunben jind. Schajt (Scapus) und Flagellum (Kirbh)
bejtefen ufammen aus dreizehn Gliedern bei ber Drofhne und nuv

: S 7,
Rowan, L1e Lomgabiene. -

Fig. 8. Fithlhdrner.
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aud wi(f bei ber Konigin und der Avbeitsbiene. Die Linge ber
®liever ift verfchieven; der Schajt ijt bas lingjte und betrigt bet
per Drohne etwa 14 und bei der Konigin und Avbeitébiene un-
gefibr Y/, ber gamgen Linge der Fiihlhdrner.

Unter tem Mifroffop bei vierhundertfacher BVergrdferung bes
merft man, daf bdie Fiihlhorner mit Haaren bebectt {ind, toelche
febr bdicht an pen Enbglievern jtehen und eine anbere ovganijche
Struftur haben, woritber wiv in einem anveven RKapitel berichten
werbert.

Bufammengenommen begeidhnet man bdie Organe des Niunvesd
mit bem Ausdrude Trophi (Fig. 9 und 10). Sie beftehen ausd
per Oberlippe (Labrum), » Fig. 9,
pem Lappen, Querplatte (Epipharynx),
s Fig. 9, vem Sdlunve (Pharynx), wel-
dher vent wabhren Pund und ven Eingang
sur Sypeiferdhre (Oesophagus) bilbet, dev
Unterlippe (Labium), welche aus veridie:
penen Teilen gebilbet wird, unter welden
fih vie eigentliche Bunge (Ligula), e Fig. 10, befinbet.

Diefe Teile ftehen eingeln, wihrend die Oberfiefer (p, p Big. 9),
bie Kinnbaden (k, & Fig. 10), vie Kinnbadentajter (i Fig. 10),
bie Lippentajter (¢, £ Fig. 10) und die Nebenjungen (Paraglossz
[% Fig. 10]) paarweife jtehen.

Die Oberlippe (Labrum) ift bei per Konigin unt Arbeiterin
mit einfachen, bei der Drobne aber mit bujdhigen Haaren am YRande
Befetst und mitteljt eined Gelenfes mit bem Kopfichilve (Clypeus)
(c Fig. 9) verbunben, Bat eine fentrechte Bewegung, fillt, wenn
in Rube, itber bie bavunter [iegenten Organe undb wird daun
von felbjt von ben Oberfiefern bebectt.

Diefe Obertiefer (Mandibule) ber Bienen ftehen 3u betden
Seiten der Oberlippe (Labrum) und bewegen fich feitlich. Sie
find bei ben Arbeitevinnen glatt und fcharf an ver Kante (p, p Fig. 9
und B Fig. 63), aber geferbt bei ber Kbnigin und Drofhme. Ste
werben ju verfchicenen Bweden gebraucht, find -havt und fejt
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und mit jtavfen Musfeln verforgt, wie ¢ Fig. DI zeigt. An ber
Aufenfeite find fie fonveyr, dafhingegen an der JInnenjeite audgehivhit,

-

dhnlich einem Loffel. Bei den Avbeitevinnen ift die Wilbung bder

Fig. 10.

Riefern am ftdrtjten, gevinger bei ber Konigin und faum bemert:
bar bei ber Drohune. WBei biefer ift bdie Uupenfeite mit Haaven
bebectt, weldhe fich weniger zahlreih bei ver Kinigin und ber
Avbeitdbiene finven; bei Der [letiteven fteht indejfen eine Heife
Haare (b Fig. B1) an ver Junenfeite ver Kiefern.

DBei der Bejdhreibung der noch iibrig bletbenden Miundfeile
folgen wir ven Forfdungen des Dr. O. J. B. Wolf (170), welde

e

&
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ev 1884 Yefannt gab, ebenjo B. T. Chambers (23) 1878, IJ. D.
Hyatt (70) 1879 und Z. I. Buiant (12) 1884, weldpe einen
arofien Teil ter noch bisher dunflen Puntte auffliven.

Die Unterlippe (Labium), welche den Hauptteil ded noch 3u
befprechenden RNiijjels bilvet, ijt aus verjdyievenen Teilen jujammen:
gefest. Das ftart ditindfe Rinn (Mentum, a Fig. 10) [liegt
an bem oberften Gnbe gegen bdie Niictfeite des Kopfed und hiingt
permittel(ft De§ Submentums ober bder trianguliren Platte (Ful-
crum, Kirbys, b Fig. 10) sufammen, ift mit ben Cardines (¢, ¢ Fig. 10)
burd) bie Lora verbunden (d, d Fig. 10) und ijt aué= und ein-
siehbar nad)y bem Willen de§ Jnfeftd. Dasd finn (Mentum) ent-
halt die Musteln, burd) welche bie Bunge (Ligula, i Fig. 10)
teileile in bdasjelbe Hineingejopen werden fann. Die Unferlippe
(Labinm) ijt oberfalb weid) und hart an ben @eiten und untex-
halh; fie hat ein Knieband in eimem Teile ifrer Linge. Dte
Cinpentajter (g, f Tig. 10) DHiingen mit dem Mentum an jeder
Seite purc) ein Gelent jujammen. Sie bejtehen aus vier Glie-
dern, awei jehr Heimen an den unterjten Cnden (f, f §ig. 10),
find verfehen mit empfindlichen Haaven (4 Fig. 11) und Haben
eine Anzafl durchiichtiger Punfte, welche Dr. J. Hids (65) 1860
bejchrieben Dat.

An jever Seite der Lippentafter, verbunben mit bem Sub-
mentum burc) die Lora, befinven jid) bdie lntevfiefer (Maxil-
lee, I, h Fig. 10), fo genannt wegen ber bon ihnen 3u vervichten-
pen Funftionen. Sie find ausgehvh{t uud pajjen iiber das Kinn
an jeder Eeite, aud) haben fie jtarfe Haave am Frontranbe ent:
fang. Gbenjo Haben fie Fiihler (¢ Fig. 10), Untexfiefevtajter ge-
nannt, bie am Gnde mit Haaven befekt (B Fig. 11) und ven
Dr, Hids (65) Gefdyrieben worden jind.

Die Untertiefer bejtehen aus zwei Glievern. Tev obere hiivtere
Toil eines jeven Glieved wird ber Stamm (Stipes) (£ Tig. 10)
genanut und hat jtavfe Haave an dem Frontrande entlang; ber
unteve jartere eil (2 Jig. 10) bilvet dag Blatt (Lacinia), aud
Qabe (Mala) genaunt, bag fpirlich mit Haaren bejelit ift.
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e L

Wenn wir ben von Wolfs (170) Monegraphie (4, B Fig. 13)
genommenen Durcdhjchnitt in Betvacht ziehen, fo werben wir be=
merfen, baf bdie lnterfiefer (m, m) und RLippentajter (I, 7) 3u-
fammen eine HNobre bilben,

in welcher die eingefchlofjene Niss B
Bunge fich viid- und wov- T - =
5 . e fis s e _alf_"
wartd bemwegen fann. e ~ 5
! I

3n ber Rube ober wenn
bie Runge uviidgejogen ijt,
witb man bemerfen, dbaf bie Mohre abgeflacht ijt (B Fig. 13) unbd
pie Bunge bie Witte einnimmt, jo baf in Wirtlichfeit wei Robhren
(0, 0), an jeder Seite eine, gebilbet werben. Wenn jedod) die Bunge
ausgejtrectt ijt, fo nehmen die vier Teile die Gejtalt von A Fig. 13
an und bilden eine grofe NRdhre (o, 0). Die anfangs doppelte,
fpiter einfache RNihre fithrt au der Offnung bdes NMhmbes.  Die
Bunge (Ligula), e Fig. 10, ift verbunben mit dem Mentum und
fann burch zwei Miusfeln, Retractor und Protractor linguze,
eingejogen und Hervorgejchoben iwerden. Sie wird von einer
Scheide bededtt, an weldper fih Reifen Haarve
finben (r Fig. 12). Diefe fand Hyatt (70)
fury und ftriangelfdrmig an bter Bajis, lang
und jtachelig in ber Wiitte, fleiner und bieg-
famer an ber Spitse.

Unter biefen HHaaven befindet fid) eine
Oteihe fleiner Oviibcdhen mit einer Centralpupille
(p, p Tig. 12), welche von Lehbig (96) und
Kripelin (82) bejchrieben wurde, bdie fie al8
Gefcdhymadsorgane anfebern.

Am GCndbe befindet jich ber jogenannte Fig. 12.
offel (m Fig. 10 und 12) ober Bouton nad) Gnbe ber Bunge.
Réaumur (139). . Cr ijt vund und fonfav, hat
am NRande eine Reife blaffer feulenfovmiger Haave (s Fig. 12
und e Fig. ) unbd furzhatiger an der inneren Seite, weldhe Kripelin
ebenfall8 fiiv Gefdymadswerfsenge Hilt, weil fie am Cube eine

&ig. 11. Lipben= u, Unterfiefertafter.
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wingige Offnung tragen. Am jhmaliten Teile dev Junge, gerade
oberhalh bes Qffels, Definvet fih ein RKrany von Sdughaaven
(¢ $ig. 12 und B, [ Fig. 14).

Bei der Betrachiung de8 Durchichnitts (A Fig. 14) wird
man bemerfen, baf die Scheite (a) rund um die Bunge bid uv
Unterfeite geht und durch eine ditnne vumliche Membrane (b) forts
gefett wirb, die mit fehr fuvzen Haaven bededt ijt. Bet I Fig. 10
fieht man diefen Teil ber Junge audgejtredt.

Die Miembrane wird fortgefest ur Rute (4, » Fig. 14),
welche ber gangen Junge entlang Liujt, jebr efaftijcy ift unb biefer
nad) jeber RNichtung hin Beweglichleit giebt. Die NRute, aud) bev
Rern genanut, hat eine Rinne an der Unterfeite, '/qo0 Roll eng-
fijh im Durdymeffer, deven Ranbd mit fich freuzenven Haaren befelt
ijt, woburd) fie in eine teine Rodfhre vertanbelt wird. Auf bem
Riicfen der Rute befindet fich eine dide Schicht von WMuskeln, welde
sur Grweiterung ober Berengung ded Kanaled dienen, was jie 3u
eirtemt echten Saugorgane macht. Den Blutweg fieht man bei e, bie
Tradyeen bei g und ben Gejhmadénery bei d. Durch dbas Schliefien
ber Scheibe bilven fid) ebenfalls swei Rihren (A u. B, ¢ ¢ Fig. 14).
Diefe, sufammen mit ver Rinne, gehen bie jum LWijel, ocberhalb
welches ver Durchjchnitt (B Fig. 14) gemacht worben ijt.

Ag Anbiingjel ber Unterlippe (Labium) und teilweife bie
etgentliche Bunge am Guferjten Enbe umjdyliefend, finden jich bie
Nebenzungen, Paraglossz (n, n Fig. 10), hiiuntig an ber lnter=
feite, ftarf chitinds an ber Oberjeite und inwendig mit fehr
feinen Paaren bevedt. Sie find fihig, jich an ver cberen Seite
st beviifyren unb jchlieRen iiber ber Rinne in ber Zunge (o Fig. 10),
welde jich eine Wenigleit itber fie Hinaus erfivect.

Die Struftur der Bunge der Kinigin ijt dhnlich, nur ijt die
Bunge fitrzer, hat einen fleineven Loffel unb bdie Fiihlhaare an dev
Syige find grofer. Noch fitvzer ift die Sunge der Drofne; aud) dev
Coffel ift fehr viel fleiner und nur in ben Unflingen vorhanbden.

Um ficdh flar 3u machen, baf bdie Viene Honig und Whaffer
nicht auflectt, fondern auffougt, wollen wiv bie Art und LWeife
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piefer Thitigteit ber verjchiedenen befdyricbenen Teile niher in
Grmigung ziehen. Wenn in dben Blumen ficdh nur fleine Wengen
Neftar finden, fo fommen Hierbei nur ber Loffel und bie Rinne
an ber Unterfeite ber Bunge fowohl, al8 bdie jwei Rikhren (A unbd
B, ¢ ¢ Fig. 14) in Thitigleit. Durd) die Mustelthitigleit der
Rute (Hyatt, 70) wird bie Bunge in ber Weife bewegt, daf der

hohle Teil bes Ldffels iiber bie Oberfliche fegt und bie vevzweigten

Fig. 13. Bungendburdfdnitt, wmgeben von ben lnter-
fiefern (Maxillee) unb Lippentaftern (Labial palpi).

Haare (s Fig. 12) die gevingjte Fliiffigfeit aufnehmen. Diefe
wird nun wiederholt turd) die anberen Haave und die Kapilaritiit
eiter befdrbert in bie Rinne an der Unterfeite, weldye nun nad
oben gerichtet ijt. Die Verbinbung bed Liffelé mit der Bunge
ift hier mur fehr fdwad) gehhlt, woburch Dbie Beforberung bev
Hlifjigteit fehr erleichtert wird.

Fig. 14.  Bungendurdjdmitt.

Wenn bdie fliiffige Duantitit hinveichend grof ift, Tourmern
beibe RNofhren und bie Rinne in Thitigleit, ift fie jeboch fehr ge-
ving, fiillt fie biefelben nicht, fo wird wabhrjcheinlich nur die Central-
vinne benut. Die Flifjjiakeit findet ihren Weg teil8 burd) ein
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Aufjaugen, teils dburd) Kapilavitiit zu den Nebemjungen und wird
pantt gerabe jur Rinne (o Fig. 10) an der oberen Seite ber
Runge gefithrt, um, iwie wir nun bejdhreiben rwerden, zum Ber-
{dhluden 3u fommen.

Um ung flar ju madhen, wie grofere Quantititen aujgenont-
men werben, miiffen wir ung auf A und B Fig. 13 begiehen.
Man wird bemerfen, daf die biinnen Schuppen (p p) de§ lnter-
fiefers iiber einanber fajfen undb eine Yleihe won Haaven Haben
(2 1), welde ald Didmme bdienen, auch befindet fid) dort an der
Sunenfjeite eine Jinne 3u bemfelben Rwede. Die Lippenpalpen
(! 1) mit ifhren fich freuzenben Haaven fchliefen ven NRaum unten
und bilden jo in Berbindbung mit dben Unterfiefern eine NRibhre (o o),
in beren Mitte fih bie Bunge rviihwirtd und verwirtd bewegt.

Da die Bunge die Fliiffigteit aufnimmt und die Haare da-
mit beladen werben, fo tritt die Rihre (o o) in Thitigleit. Um
bie Berbintung mit ver SchHlundhdhle (Oesophagus) zu vervell:
ftinbigen, wird bie fleine Querplatte (s Fig. 9) iiber den unbedectt
gelaffenen Maum an ben oberen Enden der lUnterfiefern Herab:
gelaffen und die Rihre ijt volljtindig jur Anfjaugung Hevgejtellt.

Bielleicht verjteht man uné beffer, wenn iwir uné auf bden
Durdhchnitt durch bad Haupt ver Biene (Fig. 23) bejiehen, el
cher bie AUnorbnung der verfchietenen Teile eigt. Hier fehen wir
¢ al8 Sdlund (Pharynx), welder jur Sdlundhdhle filhrt, a bad
Rinn, ¢ die Bunge, g bdie Lippenpalpe, £ bie Naje, u die Vber-
lippe. Wie man aug ver Abbilbung erjieht, fehlt die Verbinbung
mit bem Schlunde (Pharynx), aber wenn dag Kinn ber Offnung
nahe gebracht und bie Querplatte an bdad8 Gnbe ber Oberlippe
(Labrum) % 3u ben Unterfiefern ferabgelajfen wird, mwie wir be-
reits gejeigt hHaben, fo ift bie Nofhre jum Saugen vervolljtiindigt.

Wenn die Unterfiefer und bdie Lippenpalpen in bdie Stellung
aebradit werben, wie wiv bei A (Fig. 13) geseigt haben, jo wird
bie Nohre ausdgevehnt und bie Fliifjigteit nacd) cben gebracht, aber
bei einem Bujammenprefjen, wie bei B (Fig. 13), werdben 3wei
RoGren (o o) gebilvet, devenm Jmnenvaum viel Fleiner alé jemer
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bei A ijt, folglich wivd die Fliiffigleit vorwirts gefdhoben, gerade mwie
pied in unferm eigenen Wiunde gejchieht. Die Bienen find aud)
tmitande, bie umgebenve Diembrane an ber Unterfeife der unge
audzubefhmen und die Rute blof zu legen, wabhrideinlih um fie
ju reinigen.

Sn ber Rube ijt dag Rinn uriidgesogen und die Sunge (mit
pen Lippenpalpen und bebedt von ben Unterfiefern) aus bem Wege
juriicfgelegt.
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SRapifel V.

-
=

Brujt, e und §ligel.

®Bebildet aus dret Tetlen. — Niusfeln. — Fiife. — Blieder. — Hlauen,
— Siihlbdrnerreiniger. — Fweiter Fufiporn. — Pollen-Kérbdyen uno
Biirfte. — Wadyszangen. — Deraleidh) der Fiife der Drohme, der
Kontgin und Arbeiterin. — Vewegung. — Haftlappen (Pulvillus).
— dhdfion ju ebenen Fliden. — Niethode der lnterfuchung. —
yhigel. — BHaare. — Rippen. — Fellen. — Habden. — Befeftiaung
der Dorder- und Binterfliigel aneinander. — Wie der Flug bemwerf:
ftelliat wird. — Flig nady oben, unten, vorwdrts und riidwadrts. —
Fahl der Fliigelihlage, gejeiat durdy bildlidhe Darftelluna. — Luft-
rohren-2Ausdehnung. — Derdndertes {pesifijdes Gewidht. — Niusteln.

Die Bruft (Thorax) ift jener Teil des Kirpers ber VBiene,
ant weldem fid) bie Beine und Fliigel befinden. Sie wird durch
prei Ringe, Segmente, gebilvet, bie dem Kopfe folgen. Der
yweite und bdritte Ring ftiiken bdie Fliigel. Die Stellung ber
Fiige und Flitgel fetst eine anjebhnliche Entwidelung ver Segumente
ver Brujt, bejonbers bed jweiten und dritten Segments, voraus,
penn e& muf fidh ba innerhald vollauf Raum und Bahn fiir die
friftigen Piusdteln (Fig. 21) finven, weldhe durd) den Einfluf bes
MWilleng bde8 Jnjefts bie Beine und bdie Flugorgane in VBe-
wegung feben.

Das erjte Segment ver Brujt, basjenige, welcdhed am nichjten
ber Riicdfeite pesd Kopfes ift, wird das Halsjdild (Prothorax) ge-
genannt, bad jweite, an weldem bdad erfte Paar der Fligel be=
feftigt ift, Deift Wittelbrujt (Mesothorax), bag bdritte endlich mit
bem zweiten Fliigelpaar wird Hinterbrujt (Metathorax) genannt.

Das Halsfdhilo (Prothorax) ift verfleinert ju einem bitnnen,
biegjamen Dalfe, der mit bem Kopfe verbumben ijt. Die Bruijt
iit dicht befept mit bujchigen Haaven, die bei ben Wrbeit&bienen
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fang undb gefievert find (d Fig. 5), um damit ben Pollen feftau=
Balten. An der Brujt der Drohne find die Haave fury und fehr
fteif, yodfhrend bei ber Rbnigin untermivtd unbd jwifchen ben Beinen
beinahe fo viele fich befinden, wie bei den Arbeiterinnen.

Die Fiiie.
Die Biene Hhat bdrei Paar Fiiffe. Dasd erjte Paavr, bdie

Vorderbetne, find an dem Halsjchilde befeftiat, die jolgenben beiben
an der Mittelbruft und bie Hinterbeine an ber Hinterbruit.
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Fia. 156, Ointerbein der Arbeits8biene, Kinigin und Drohne.

Diefe drei Paar Fiife find nicht allein unter fich, fondbern
aud) bei ber Drohune, Konigin und bder Uvbeiterin von einanber
verfchieven. Die Piusfeln, welche fie bewegen, liegen in der Brujt.

Sehen wiv und A Fig. 15 an, welde dbas dritte oder Hinter-
bein einer Arbeit8biene darftellt, fo werben iwir bemerfen, baf ed
au$ neun Oliebern bejteht. Das erjte (a) verbindet dbad Bein
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mit ber Brujt und heift Coxa ober PHiiftenglied. Dad jweite
Olied (), ber Scenfelving (Trochanter), ift ein furzes fonijches
Gelent, bag bie Vevbindung awifdhen bdem vorhergehenden und
nacdhfolgenden Gliede, bem Schenfel (Femur) ¢ bilbet. Dann folgt
bag ©dpienbein (Tibia) d unb ulegt ber Fuf (Tarsus). Diefer
bejteht iieder aué fiinf ®lievern (e /¢ % 7), die vom erften e,
weldyed jo lang ijt al8 alle iibrigen jufanumen, immer fiivjer ers
ven. Bei bem vorberen Fufpaar beifen bdie erften Glieber Ferfen
(Palme) unb bei ben vier anbeven Fiifen Soflen (Planta), bie
iibrigen ®lieder Heiffen Finger (Digiti) ober jufammengenommen
Suf (Tarsus).

n ter duferiten Spise ded Cnbglieves (¢) fiten jwei Krallen
(m m $ig. 17), bdie fehr hart, ftarf und Hafenfdrmig find und
innerhalb wieder ein tleine8 Hiifchen Haben.

Diefe Kvallen (Anguiculi) ermdglichen e bder Biene, fich
feftsubalten und damit aneinander aufjubingen, wenn jie Waben
bauen und in einer leeren Wohnung fidh befinven. Sie geftatten
feitliche und fenfredhte Bewegungen.
Bwifchen ihren Cinfiigungen ijt bdag
Kiffen, Haftlappe, Ballen (Pulvillus,
n Fig. 17) befeftigt.

Beim ervjten Paare ver Fiie derx
Arbeiterin  haben Coxa, Trochanter
und Femur gefieberte $Haave, die an

Fig. 16. vem lepsten Gliebe am [ingften find.
Teile Der Fiifie der Arbeiter. Lad Schienbein (Tibia) bHingt mit

) bemt Schenfel durch ein Gelenfylied
sufammen und ift mit einfachen unb gefieberten Haaven bebedt,

Am unteren Gnbe ves Schienbeind (A, d Fig. 16) befinbet
fih ein Dorn, &, mit tem Segel (Velum), ein winfliger us-
w8, der innerhald ves Dorng befeftigt ijt.

Die Ferfe (Palma) ijt bid befelt mit jtarfen Haaven (A, e
&ig. 16), weldie al8 Biivften bienen.

Nahe tem obern Cnde, an ter innern Seite, ift ein tiefer,
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halbfreisformiger Ginjchnitt, Sinus genannt, ter in ben Striegel-
famm (Strigilis ober Pecten) endigt (I), fo gemannt von bdem
Kamime der fjteifen, ditindfen Haave, welche ben NRand befelst
halten. Auj dad Velum fann dad Infeft nach freiem Willen ein-
wirfen, und mit dem Kamm verbunven, bilten beive eine freid-
fsrmige Offnung.  Diefe  Vorvidhtung wav abgebilvet und be-
jchrieben von Kirby (76) 1802 und bdemzufolge von Schudard
(152), Girbwotyn (49) und andeven. E§ ijt dbied eine BVorrid)
fung, bie baju bient, die Fiihlhorner von Pollen und andeven
®egenjtiinben ju reinigen. Wenn das Jnfeft gewillt ift, ein
®ithlhorn 3u veinigen, fo feat ed basdfelbe in bdie PHohlung der
Jerfe, preft dag Velum btes Dornd bavauj und entfernt bureh
die vereinigte Thitigleit tes Rammes undb beé Segeld alled An-
hajtente davonr. Diefe Avbeit wird jo lange wiederfholt, bid daf
bad Snjeft mit der Neinigung bte§ Organsd jzufrieden gejtellt ift.

Mean fann vag vecht oft beobachten und wird babet bemerfen,
baff dbad Fiihlborn an ter vedhten Seite.vom linfem, und dag an
per [infen vom vechten FuBe duvd) diefe Vorvvichtung gereinigt
wird. An den folgenden lievern befinden jid) Biirjtenhaare und
am leiten lange, die Klauen wmgebende empfindjame Tajthaave
(0 o Fig. 17). Diefe Fitfe find bei dev Drohne und Kinigin
afhnlich, jedoch Hat die erjteve eine Anzahl gefieverter Haave an
bent Digiti ober Fleinen Glievern tes Fufes. Bei bem jweiten
ober mittleren Fufpaarve ber Arbeitdbiene findet fich die Hihlung
nicht und anjtatt be§ Segeld ijt bad Schienbein (Tibia) mit
einem Sporn ober Dorn verfehen (B, p Fig. 16).

Berichievene Vevmutungen iiber ten Gebraud) ves Dorns
find aufgetaucht ; einige meinen ev wiire yur Eninabme der Wad)s-
bldttchen unter den Pinterleibsringen verwandt, anbvere wiever jind
der Anficht, ev werde benufst, um dven Pollen aus vem Kirbchen
su entfernen. Da man ihn jevoch bei ber Drohne jowohl al8
auch ber Sonigin gut entwidelt finbet, fo wiivbe ev Dei biefen
1t diefen Bwecken nuplos jein. Wabhricheinlicher jchon ijt bie An-
fiht, baf er al8 eine feitliche Stiige dient (Schudard, 152).
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Wan hat audy behaupten wollen, er diene zum Reinigen bder
Blilgel; aber 3u biefem Bwede ift er bei tweitem 3u furj.

Dag britte Paar, die Hinterbeine ber Arbeifsbiene, dierten
alé Sammler md Triiger te8 Pollens. Die oberen Glieber
(@ b ¢ Fig. 15) find mit langen gefieberten Haaven bevedt. Dad
Sdjienbein (Tibia, A und B, d) ijt befonders jur Fortjchaffung
be8 Pollen8 und Propolis (BVorwad)s) eingerichtet und gleicht
duferlicdy einem Yleinen Korbchen (Corbicula). G8 ijt glatt, lings
lich pehohlt, und bie feitlichen Rinbveyr find mit gefritmmten Haaven
befranfet, welche alles fejthalten, was BHineingethan wird (A4, d).
An ber Wufenfeite findet fid) eine bdiinne Bebhaarung (B, d).
Gntlang tem unteven Gnbe fteht cine Neife fjteifer Borjten (B, 7),
per RKamm (Pecten) genannt. Gerave unter biefem Definvet fich die
Sohle (Planta), welde, breit und [eicht fonver an beiben Seiten,
mit tem Sdyienbein (Tibia) in einem bder Wintel vevbunbden ijt und
einen fleinen Vorfprung, Ofrchen (Auricle) (s) genannt, Hat. An
per Aufenfeite (4, e) ijt die Sofhle biinn behaart und an ber
inern Oberflache (B, ¢), dem Kirper am niidyjten, figen Furze
iteife chitindfe, glingende, braune Rdhne, die  zehn queviiber
{aufenben NReihen von Kiammen (eicht von ver Fliche jich abheben.
Diefe dienen jum Abbirjten und Sammeln ded Pollens, ver fich
swifhen bie Kdrperhaare der Biene gefelst bHat.

Die Vergliederung red Schienbeind mit ber Sofhle tm innern
Wintel, die Abwefenheit ted Spornd an tem Sdienbeine, (welchen
nur die Honigbiene nicht befifst,) aeben dem Kamme (») eine Frei-
beit ber Bewegung, welche er anberfeits nicht Haben wiirbe, und
ermoglicht e8, ihn jufammen mit vem fleinen Oebrchen (Auricle)
(s) an ber ©ohle, weldhe gany glatt ijt, al8 eine echte Hange,
al8 ein Werfzeug zur Crfaffung und Hervorziehung ber bdiinnen
Wachsblattchen ju gebrauchen und mitteljt be§ andeven Fufes fie
sur Verarbeitung wijden die Kiefern ju bringen.

Den Hinterbeinen ver Konigin (C) und Drohne (D), welde
ver{chieven geformt finb, fehlen bie RKiorbdhen undb Bangen ober
Kiamme, weil fie nicht al8 pollenfammelnde LWerfieuge bdienen.
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Die Fiifie ber Drohne find, wie man bemerfen wird, die fleinjten,
wahrend bie ber Kinigin bie grdften jind. Die Struftur ber
Fiifle alé Bewegungdorgane ift von manden Fovichern mehrfad)
exforfdht und befchrieben worben, jo lefithin von Dafhl (28), Sim-
mermacher (156) und Rombouts (143). Die erjten beiden Be-
obachter richteten ihre Aufmerfjamfeit vorsiiglidy auf dbasd Fejtbhalten
per Fitge an glatten Flichen. Dabhl behauptef, bie fechs Fiipe
feien a8 Rlettevorgane erforberlidh; demn ein FuBR miifje ftets
fenfrecht auf der Fliche ftehen, wenn bag Tier an einer fent
rechten Fliache fich Dewegen wolle. Da wir wifjen, dap drei Fiife
bie gevingfte Anzahl bilven, mit welder ed midglich) ijt, das fichere
Gleihgewicht su Halten, fo muf dad Jnfeft die bdoppelte Anzabhl
Haben.

Um auf rauhen Fliden fjih szu bewegen, gebraudhen bdie
Bienen ibre Krallen (m m Fig. 17), welde mit den {dharfen
©pigen e ermoglichen, in bdie fleinjten Bertiefungen
st dringen und fomit fejten Fuf zu faffen. Da
biefe jeboch an glatten Flichen audgleiten wiirben,
2. B. an Glas, jo ift Fiirjorge fiir ein pajjenderes
Organ 3um Fefthalten getvoffen. Diefes, n, liegt
awifchen den Klauen und wird Ballen, Haftlappen,
Pulvillus genannt.

Gr ijt ein fleijdhiged Lippcdhen und fajt glait
an per Unterjeite, die eine flebente Ausjdhwikung
pon fich giebt und fomit die Wbglichleit bietet, an
alatten Flachen zu haften. Die obere Fliche ijt
mit fehr fleinen Haaven bebectt, and) ijt dbas Lipp-
dhen (Pulvillus) aufer ®ebraud) gefaltet und jteht iiber ben
Rralfen. Snnerbalh befindet fich eine elajtijche Rute (dunfel ge-
seichniet in per Abbilbung, welde nad) einem Photo-Mifrograph
gemacht worben ift), bie, wenn fie niedergedriictt wird, bduvd) den
Drud bas Lippchen ausdfpannt und iiber die glatte Fliche breitet,
wo bann bdie Ausjdhivitung und ber Druc auf bie Aufenieite den
feften Anfchuf verurfachen. Dr. Rombouts (143) fand hHier an

Fig. 17. Pul-
villus u. Klauen.
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per Unterfliche fehr fleine Haave, weldhe in eine Avt Bwiebeln
endbigen. Bon biefen flieft eine blige Ausjchwitung aus, weldye
(angjam trocnet und filv eine lange Beit nicht verhivtet. GEr ev-
fand einen fehr jinnigen Apparat, um die Haftlappen ju beobachten,
inbem ev ein Qo in ein Brett jdhnitt und diefes unter ein Glas
brachte. Mt Hilfe eines iiber bie Fligel getlebten Stiided gum-
mievten Papiers wird bas Snfeft o in bdie Vertiefung gebradt,
paf bie Paftlappen auf dem Glafe vuhen. Jnbem er das Brett
mit bem Glafje nach oben unter vas Wiifroffop brachte, fonute er
genau den Vorgang, wie aud) die am Glaje fich befinvende
Feuchtigteit feben.

Wenn die Krallen Teinen feften Fuf auf einer glatten Fliche
fajfen fonnen, fo gleiten fie feitwirts aus, bas Lippchen, weldes
oberhalb terfelben gefaltet ftand, fenft fih undb legt fich fejt in
oben bejchriebener 2Weije an. Wenn ber Fuf geliiftet wird, fo
siebt fich dbaé Lippchen von der glatten Oberflicde ab und nimmt
wieber bie vorige Stellung ein. Die dlige Vejd)affenbeit ber
Ausjchwisung evfldrt ed, weshalb fih die Bieme an einer ebenen
naffen Fliche, wo dbie RKralfen feinen Halt Hhaben, nicdht bewegen
fonnen.

Die Fliigel.

Die Biene hat vier hiautige Fliigel. Dad Vorberpaar, bie
Borbverfliigel, befindet fich an der Mittelbrujt, wiihrend bie Hinter-
fliigel an ter Hinterbrujt ftehen. In ber Rube liegen bie Fliigel
mwagered)t iiber dem Hinterleibe, bie Borberfliigel oben, die Hinter-
jliigel rarunter (Fig. 2, 3 und 4) und zwar bdicht. am fdrper,
bamit bie Biene ofne jebe Schwierigfeit in dbie Bellen der Waben
pringen fann. Die Fliigel felbjt find durdyjichtine Hiutchen, be-
pect mit fehr furzen Haaven und durchiogen mit dbuntleven Fiiven,
Avern ober Nippen genannt. Diefe find Hobhl und den Wurzeln der
Glitgel 3u bicer; fie gewdhren vem Blute freie Civfulation, ebenjo
exftveden fid) Luftrdhren in bdiefelben, beren Berteilung fich nach
bem Laufe ter Rippen rvidhtet.
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Die Struftur der Fliigel ijt in Fig. 18 fehr gut verdeutlicht.
Die Pauptrippen beginnen am Vorbervanbe (Costa, A, ¢) unbd
werden coftale, {jubcoftale, mebiale, fubmebdbiale und infernale
genannt.  Die hierdburch gebilbeten Felber ober Rellen nennt man
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$ig. 18. Fliigel der Biene.

ebenfo, je nachbem f{ie ifre Lage in ben Fliigeln einnehmen.
dn ber erften (Reihe [iegen bie coftalen, bann fommen bdie fub-
cojtalen, bie mebialen und jubmebdialen Felber und ulet folat bdie
internale ober Analzelle.

Bei der Ausdbreitung der Fligel im Fluge bejist die Biene
bie Fihigleit, ben Dinterfliigel, B, mit vem Borberfliigel, A, 3u
verbinben. Diefe verftiivite BVerbindbung bder beiben Fliigel giebt
eine grifere Flidhe und melhr Krajt, bie Quft ju fdlagen, den
Slug su bejchleunigen und ven Kivper ju fragen.

Der {ufere Seitenvand ber DHinterfliigel, B, ift mit einer
Reihe von DHiifchen (b) Dbefesit, in einer jdhrigen Richtung ge-
friimmt, dhnlich wie beim Kovfzieher. Die Spifen find fiumpi
unb bie Hafen, deven {ich breiunbiwangig (mitunter weniger) finden,

0

Gowan, Tie Honighiene.
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werben ber Fligelfpite zu ftetd fleiner. An bdem Vorberfliigel
bei @, forvefpondievend mit Der Stellung ber DHifchen, ijt bie
MNembrane, welde bhier bdider wird, gefalyt undb bilbet eine Art
Rinne ober Mulbe. Diefe wie die Hifchen fieht man vergrifert
bei C. DBei der BVorbeveitung zum Fluge, wenn der Vorberfliigel
ausgebreitet iwird, faffen die aufgerichteten Hafen in bdie NRinne
und veveinigen beibe Fliigel, wie man bei D), einem Durdhjdhnitt
vor Rinne und Hafen im vergriferten Mafjtabe, fieht. Das
Snfeft Hat die Kontrolfe ifber bdie Hifchen bei feiner Thatigteit,
pennt bei bem in Nubefeen ber Fliigel fieht man hiaufig dasd
fenfrechte PHeben vevfelben iiber bem NRiicfen bes Jnfefts. Beibe
Blitgel find an ber Anufenfeite leicht fonver. Profeffor Wiarvey
(107) fHat viele BVerfucdhe beiiglich bed Fluged bder Infeften ge-
madht und forfaltis die Bewegungen und Stellungen ber Fligel
bei bem Fluge vor= und viicdwirtd durcdh die Luft befchrieben.
Gr ijt jeboch mit TPettigrew (126) und Amand (1) in einigen
Puntten nicht einig. Wir gebhen auj dieje Verjdyiebenheiten bder
Unfichten nicht ein, ba fie alle mehr ober teniger auf blofe
Theovien gegriinbet find und eine Vefprechung ju viel Rawm in
Anfpruc) nehmen wiirde.

Sehen wiv uné Fig. 18 an, fo werden wir bemerfen, daf
pie coftale Rippe (c) eine ftarfe dhitindje 2ber bilbef, bie am
Ranbe ded Flitgel8 hinltuft und fidh gegen bad Cnbe nad) und
nady jufpist. G8 ijt diefe Rippe, fagt Miaveh, welde dburd) bdie
auf und nieper bewegende Kraft der MWiusfeln die Fliigel in Ve-
wegung fekt. Wenn man 3. B. ben Fligel eines Infeftes ab-
reifit und ihn einem ftarfen Luftjuge audjegt, fo wird man be-
merfenr, bafi bie Gbene bes Fliigel8 {ich mebhr und mebr neigt,
je ftirfer ber Luftitrom iwird.

Bei A Fig. 19 fehen wir, dafy, wenn bder Luftftrom in der
Nichtung  fich betvegt, wie bie Pfeile anbeuten, dbie Vorberrippe
(c) wiverfteht, aber ber Hiutige Teil beugt jid) infolge feiner Ge-
jhmeibdigfeit. Blafen wir gegen die entgegengefetite Fliche, fo
exfolgt eine entgegengefeste Biegung, wie B jeiat.
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G8 ift flar, paff bei der Flugbewegung ber Wiberftand per
it auf bie Fliigelfliche benfelben Ginfluf hat als ein Luftitron.
Die durc) ben Wiberftand der Yuft verurfachten Verhinberungen
per Fliache find bdiefelben wie beim
Tluge. Der nach unten fich be-

wegende Fligel neigt feine obere =>— <
Seite vorwdrtd und vom Wiber- = w
ftanbe Der Luft bon unten nad - 5
oben, wibrend der nady oben jid) A 7
bewegenbe Flitgel feine obere Seite x40 19, Abrif, um den Dreud
viicfiodrts vichtet, weil ber Wiber:- ber Luft auf die Flitgel bav-
ftand ber Luft von oben nad) unten yuftellen.

wirft.

Der Flitgel, welcher jich nach unten bewegt, madht 3u ber-
felben Beit eine Vewegung nach vorn und bie Neigung, twelde
bie. Oberfliche unter bem GCinfluf bdeé Widberftandesd annimmt,
verurjacht bag fchrage Abwartsfliegen. ECine geneigte Flace, welde
vort ber Yuft Beftrichen wird, hat bad Bejtreben, in der Richtung
ver eigenen Meigung fidh forzubewegen, weshalb das Jnfeft vor=
wirt getrieben wirb. Bei einem aufjteigenven Fliigel ijt bie Flace
umgebreht, woburd) bie Vorwiridbewegung bewerfjtelligt rird.
Wavey fand, baf infolge ber leidhten Biegung ber Rippe, bie
Spiten ber Fliigel in ber That die Fig. 8 befchrieben.

Er vevan{dhaulidhte bdiefe Vewegungen medyanijd) durch ein
Snftrument mit einer Nute, an weldhe ex ein Hiutchen Dbefejtigte,
pad dhnlich vem eined JInjeftenflitgeld war. Durch eine in verti-
faler Fliche wifchen zwei Lichtern ausgefithrie rafde Vewegung
jeigte er, daf, inbem er bag Hiutchen jur Seite ftief, Det jeber
abwed)jelnben Bewegung bdie LYuft, welche auf den Fliigel wirkte,
biefer dag Vejtreben nadh ber entgegengefetsten Seite jeigte. Bei
bent an ben diinyen Rand bed Fliigel8 gefepten Lichte wurbe bdie
Blamme burd) bie Hervorgebrachte Luft ftarf abfeit geweht. In
ber Fronte bes Fliigel8 finbet bas Gegenteil ftatt; bie Flamme
wird ftarf nady dem Fliigel getvieben. Dag beweijt, daf der Strom

04
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ber Luft in berfelben Richtung bei bder aufwirtd wie abiwiris
gehenben Bewegung bder Fliigel ftattfindet. Die Fliigel, fagt
Meavehy, avbeiten teiliweife wie die Schifféfchraube im Waffer, ober
alé ein Ruber im Stern eined Voote§, bad diefed vormirts treibt.

Bienen, wie wir gefagt Haben undb jeder Jmler bemertt
haben wird, fonnen auch viidwirts fliegen und pldplich, wenn fie
wolfen, Halt madhen. Die evrmdglichen fie durc) ben Wechfel
ber Neigungen bder Fliigelflichen wie burd) Schwingungen bder
Sligel, wasd jie, fagt Wiaveh, durd) Vewegung besd Hinterleibes
ausfiihren, indem fie bas Gleihgewicht veriindern. Aufj biefe Weife
fann bas Jnjeft, je nad)y Velieben, die Sdmelligleit feines Bor-
wiirtsfluges erhivhen, damit nachlajjen, je nachvem dad novtig wird,
und riidwirts, feitivdrt8 wie nady oben undb unten fliegen.

Man fann fid) Cleicht iibevjeugen, baf, wenn eine Biene,
welche im fdmelljten Fluge ijt und ploglich bei einer VBlume an=
Balten will, fie die Schwingungsfliche threr Fligel mit betricht-
ficher Krajt viidwirts ridtet.

Mareh war imjtande, diefe Theovie bed Fluges ber Infjeften
bilblich bavzujtellen. G8 gejchah died durdy die graphijche Methobe.
@r jeigte, baf bie Deiden Fliigel iibereinjtimmend thiitig find und
jo mit beiben diefelbe 3afl ber Bewegungen ausfiihren.

E8 qefchal dies burch bdie graphifche Wiethobe in folgender
Weife: Gin Streifen Papier, gejchwiiryt durd) ben Raud) eines
Wadyslidytes, wird auf einen Chlinder befeftigt, der fid) in 11/, Se-
funbent einmal dreht. Jtun wird dad Jnfeft jo gehalten, bdaf
einer der Fliigel bei jeber Bewegung bdas gejchiviirzte Papier be-
viihrt. Jebe Dbiefer Veriihrungen entfernt einen Teil der Schivtivse
bed TPapiers, und dba ber Chlinber fich bewegt, fo entftehen fort-
wihrend nach den Bewegungen bdes Fliigeld bed Jnjeft8 neue
Puntte. Auf biefe Weife erhilt moan in regelmdRigen Abfiten
gewiffe Werfzeichen. Da ber Chlinder einmal in 1', Sefunden
fich breht, fo fieht man leicht, wie viel Stridhe durch Flitgeljchlage
auf ben Umfang gemacht worben find. Aber e ift juzeiten rat-
fam, eine dyvonographijdhe Stimmgabel zu gebraudien, bdie mit
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einer feinen ©pifte verfefen ijt, weldye bad Papier ftreift, um fo
neben ber Figur, welde burd) dag IJnjeft gezeichret wurde, bdie
LBibrationen fejtjtellen ju fonnen, die ber Stift madt.

Sigur 20 geigt bei b die Beichen, welche bdurd) den Fliigel
per Biene gemadht worben find, wihrend man bei a die gefriimmte
Linie fieht, welche bie Stimmgabel Hervorbradie, bie eine doppelte
Sdwingung von 250mal in einer Sefundbe madyt. Dies febste
Mavey in den Stand u beftimmen, daf 190 die Bahl der Fliigel=
{chldge ber Biene fei, da er bdiefelbe Bahl ber Schwingungen der
Stimmgabel, 250, auf bderjelben Fliche verjeidhnet fand. Bei
feinen Vevfuchen ftellte fich BHeraus, dafi bei einer Verminderung

&ig. 20. Bilblihe Darftellung der Sdwingungen des Bienenfliigels.

ber Beviihrung bed Fliigels mit bem Cylinder, wodburd) die NRei-
bung gevinger wuvrde, die Scnelligleit fid) vergroferte, o bdaf
biefe Bahl per Schwingungen al8 die Hdchite, welche eine Biene
madjen fann, nicdyt angenommen werden darf. Die Beftitigung
viefer Theorie, fagt Wiavey, findet bduvd) bdie bfter angejteliten
Berfudhe mancher Naturforfdher ftatt. Aus all den Cyrperimenten
gebt hervor, bafp bag Jnjeft ju feinem Fluge eine ftarfe Haupts
vippe und eine biegjames Hiutchen ndtig Hhat.

Wenn iviv itber bie Tradeen fprechen, werben wiv erfabren,
wie dDiefe gefiillt werben, wenn bie Biene fich um Fluge vor-
bereitef, benn ju ber Ieit, wo diefe nicht gefiillt find, ift jie nicht
imftande ju fliegen.

Junge Bienen fonnen nicht fliegen; fie miifjen immer erxft
einige Tage alt fein, ehe die Tradeen Hinveichend jur Luftauf-
nahme geeignet find, danu erft werden fie jum Fluge befibigt.

Wolf (170) BHat flar bargethan, wwie die Luftficde in. dex
Bruft wikrend des Fluges gefiillt werden.
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Figur 21 ijt ein Duvdhjchnitt durch bie Brujt einer Drohne
unb eigt die Musfeln (a, b, ¢ und &), umgeben von ben Luft=
rohren (e), von welchen eine grofie Anzahl Tradjeen ausgehen, bie
biefe Miusfeln mit der evforderlichen Luft verforgen.

Wenn bdie Fliigel fich
in ber Nube Dbefinden,
wirb ber bdie Miusteln
umgebende Luftraum fehr
flein, dba er nafeju gan3
bon ibnen eingenomuien
witb, aber fobald Dbieje
(b Tig. 21) Flitgel-ieders
priifer (Depressor ala-

Fig. 21. rum) fich sufammen;iehen,
Durcichuitt duvdh die Bruft (Thorax). wivd eine fteife Platte
(Mesophragma, /%) von
ber Pinterbruft anfwirvtd und vorwdrtd gedrangt. Diefe Cr-
weiterung ber Hoplung zieht eine Wrenge Luft an, weldhe bei ber
Anipannung der Musteln in die Tradpeen gefrieben wird. Durdh
biefe und andere Bewegungen ijt bie Biene imjtante, ibre Lufts
facfe mit Qujt ju fiillen, damit bag Gleichgewicht zu verinbern
und fo su fliegen, wie wir Deveitd bavgethan Haben. Die anberen
Musfeln in per Abbilbung nennt man Levator alarum (a),
bas Gegenteil von ven Fliigel=Nieverdriidern (c) und bdie Hinter-
fliige(= Musteln (d).

Bei ber Arbeiterin exfivecfen fich bie Fliigel bid in Dben
leten Ming de§ DHinterleibes.

Shre Struftur ift bei Konigin und Drohne gleich. Bei
beiven find bie Fliigel linger alé bei ber Avbeitdbiene. Die
Fliigel ber RKonigin veichen jur Hiljte iiber den Hinterleib, und
an bem Hinterflitgel befinben fich etwa wanzig Hifchen. Vei
per Drofne find bdie Fliigel nody linger, benn fie bebecten ben
Hinterleid, auch ift der Hinterflitgel fehr viel breiter unbd ftivfer
unb mit vievundywanzig Hifchen verjefen. Die Fahl der Hifchen
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ijt jebr verfchieben, unbdb wir Haben oft gefunden, baf fidh an
beiven ©eiten nicht bie gleiche Angahl finbet; gewdhnlich Hilt fich
biefe al8 gervingfte swifchen fiinfzehn bei ber Kvnigin und fiinf-
unbjwangig, ber hischiten, bei ber Drofne.

Es it jehr fchwer mit Gewifeit ju beftimmen, bid ju weldher
Entfernung bdbie Bienen 3u fliegen imftanbe find und die Schnel-
. ligteit thres Fluged anjugeben. Sorgfiltige Beobachtungen hHhaben
jedoch ergeben, baf fjie gewdhnlich innerhalb eines Radiug von
einer halben Stunbe (wei englijhe WVieilen) von ifren Sticen
avbeiten. 2Wenn indejfen bie Tradyt fparlich ijt, o fliegen fie
sum  Aufjuchen ber Nabrung oft weiter, ja wohl big zu einer
Stunbe (vier big fiinf englijche Wieilen), wie mehriach beobachiet
worben ift. JIn gebirgigen Gegendben wird ber Flug oft fehr
burch ben Strom unb bie Temperatur ber Luft beeinflufpt, unbd
man bHat bemerft, daf fie, obwohl fie in einem NRabiud von einer
halben Stunbe in ber Gbene arbeiten, {ich bodh faum ju einer
Weive erfeben, bie itber vievhundert Yards (A 3 Fuf) hody liegt.
Die Shnelligleit bes Fluges ift nodh jchwever u beftimmen.
Wir Haben und vfter mit einer Schnelligleit von 3odlf englijden
Meilen in ber Stunde fortbewegt und gefehien, wie bie Bienen
fitr furje Streden mit ung fich fortbewegten, ja oft noch jchneller
flogen. Die Sdynelligfeit des Fluges wird inbeffen griftenteild
burch bie Labung, weldhe eine Biene ju tragen Hat, bedingt. Die
belaben juviicifehrendbe DBiene fliegt viel l(angfamer, al8 die auf
Tradht auéfliegende.
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Stapifel VI

Binterleib (Abdomen).

Der der 2Arbeitsbiene. — Stieldyen (Petiole). — Ringe. — Pygidiuam. —
Riiden= und Baudyringe. — Ausdehnung und Sufammensiehung, —
Seitenplatten der Spiegel. — S£idnge bei der Konigin und Drofne,

Der Hinterleid bev Avbeitgbiene, der mit dem Bruftitiict vuvch
eine furse Nohre (Petiole, a Fig. 22) verbunben ift, Defteht aus
fechd bachsiegelformig iiber einander gelegten Chitinvingen, weldhe
mehr und mehr nad) dem Gnbe (Pygidium, ¢) ju an Grofe ab-
nehmen. Jeber derfelben bejteht aus 3wei Schuppen. Die Riicfen-
jchuppen (Dorfalvinge) find die groften unbd faffen iiber die feineren
Penival- ober Unterleibsringe. Jeber biefer Ringe ift mit feinem
Nachbar vevmitteljt eined ditnnen Chitinhiutchens verbunbven, welches
burc) Sufammenfalten exlaubt, baff ein Ring fich iiber den anbern
{chiebt und baf bas Jnjeft feinen Hinterleib ausbehnen und zu-
jommengiehen fann. Die Dorfalvinge find mit Haaven gefranst.
Der evite Baudyring ift fein unb an der oberen Kante abgerimbet,
bagegen ift ber lefite Herjfsrmig, wifrend biejenigen 3wifchen ben
beiben etwas fattelformig erfcheinen und leicht fonvey an der Aufen-
feite finb. Bei biefen vier Ringen (¢ d e f) bejteht ber Gufere
Leil aus hHarvtem, dbunfel gejirbtem Chitin. Der bebedte Teil ift
biel biinner und Hat einen Rafmen von Havtem Ghitin, welcher
awei fiinfjeitige, vollformmen ar durdyjidhtige Flichen, Spiegel,
umidhliet, auf welden fidh die Wadhsblattchen bilben. Die unbe-
becten Eeile ber acyt Schuppen fieht man iweiff in der ABbildung.
Wir werben 3u einer mehr vollfommenen Bejdhreibung derfelben
iibevgehen, wenn wiv bdie Wadisorgane behandeln. Der Hufere
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Teil eines jeben Ninged ijt mit gefieberten Haaven befebt,
welche allmihlig nac) bem Enbe Bin fiirzer werden.

Die Konigin, beren Hinterleib (inger
al8 ber einer rbeiterin ift, Hat ebenfall8
feché Segmente, nur {ind fie breiter unbd
fehlen ben Baudyringen bie diinnen hiiutigen
Gpiegel ber Avbeitsbienen. Afnlich, aber
anftatt mit gefieberten Haaven, find bdie
Ringe bdber Konigin mit furzen baunen-
dhnlichen Haaven befefst.

Die Drofhne hat jieben Ringe und
pie Baudyringe find fdhymiler, aud)y Haben
jie feine burchfichtigen Hiutchen (Shiegel),
wogegen fie mit ein twenig jtirfer gefieber=
ten Haaren verjorgt find.

Fig. 22.

Hinterleib (Abdomen)
ber Arbertsbiene.

Der erfte Dorfalving der Drohne ift ebenfalld mit Haaren
geframgt und ber fiinfte und fedhste Ring BHat fogar fehr [ange
Haarve. Der Hinterleib der Drofue ift audy viel linger al8 der-

jenige ber Arbeiterin.




42 Snneved Gefiige (Struftur).

Stapifel VIL

Inneres ®efiige (Struftur).

Endo-Stelett. — Stiien (Uiefo-cephalifche Sdulen), Runjeln des Vrujt-
jftitcfs. — Mesophragma.

Obgleidh) wiv auf Seite 13 jagten, bdie Biene habe iweber
Knodjen noch ein fnorpeliged Geriift, fo liegt boch das, was ihrem
Korper feften Halt giebt, nidht blof nacdh) aufen. Sie befikt aud
Biinber von Chitin, Rungeln und Gewebe ausd bemjelben Waterial,
welche bie weicheren Teile verjtirfen. Wian nennt die8 basg Enbo-
Stelett.

“‘l\t:_\-n:’.

NMaclostie (105), ber dasd innere Sfelett des Kopfed ftubiert
bhat, fand dag RKopfidhild (Clypeus) am Hinteren Rande in eine
havte querlaufende Erhshung niebergebogen, befest mit dicen Aus-
wiid)jen an ben Hinteren Winfeln. WVon bdiefen Auswiichien geben
Siulen ober Triiger (Meso-cephaliche) {dyriig von vorn nady hinten
tm RKopfe. Diefe Stiien (b Fig. 23) find viidwivts im Schiivel,
nahe ver Offrung (v) eingefest.

Sigur 24 ift ein Abrif eines Luer{dhnittd dburd) den Schiidel
und seigt die Cinvichtung ded Enbo-Steletts. Das Kopfjchild (Cly-
peus) hat bie Wanbibeln zu ftiigen und bdie Verbindung mit mane
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den Miusteln Herzujtellen, weshalb es verftivtt fein mup. Damit
bie Stiiken einen fejten Stiipuntt gewdhren, ijt ihr Kopf gabel-
formig (A Gig. 24). Auf diefe Weife find e diefe Stiigen, weldhe
ben Kopf der Biene o jtart machen, obwohl dad Hufere Stelett
febr bitnn ift. Waclostie fand, baf diefe Stiifien vor dem centralen
Gebirnlappen auffteigen und gwifchen diefen
und ben Augenlappen Bhinlaufen, um ben
arofien Sehapparat am Plake ju Halten.

Dicht neben den Wrzeln diefer Stithen
entfpringen Stibe (¢ Fig. 23), welche nach
porn juv Fronte bed Kopfes laufen. Sie Fig.24. Abrif bes Duer-
find ftarf Befejtigt, evweitern fih an ber D“l'“-‘ffi”‘“fi_m“‘“‘-“fc@
Wurgel und find {dhwad) biegfam, bdenn T
ihre Bewequng wird durd) ein Gewebe begrenzt, weldes fie an
bie Bajié des Kopfed binbet. Diefe Stibchen find am Cnbe ge-
gabelt unb unterjtiiten die Cardines (Rirby, 76, d Fig. 23), mit
welchen fie durch Gelentglieber verbunden find, die den RKinnbacen
(Maxille) eine ©tiilte geben. Die Lage biefer Stiifen jieht man
i einem Querfdnitt, ¢ Fig. 24.

Die Brujt Hhat al8 bie LVluelle der WBewegung eine ftavle
Spanmung, und um tad Sujammenfallen i verbiiten, finden iwiv
Rungeln und Falten am duBerven Stelett, welche diefe Gefahr bejeitigen.
Nebenbet aber fehen wir ftarfe Gemwebe, welde grofe Steiffeit
verfeipen. Gbenjo findet fih nody eine fteife Platte, genannt
Mesophragma (% $ig. 21), welche 3wifchen dem Meso- und Meta-
Thorax liegt und bie Lerbinbung mit den michtigen Musfeln
bevjtellt, welche die Fliigel beregen.
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Stapifel VIII.

Atmung.

Atmungsapparat. — Luftldcher. — Tradheen und ihre Struftur. —

Spiralfajern. — Hommunifation jwijden den Tradieen. — Luftjace.

Kletner bet der Honigin. — Gebraudy der Eunftjdde. — Derindertes

Gleichaewidyt. — Die vorderen Luftldcher find die groften. — Ein= umd
Ausatmung.

Oleich ben meiften anbeven Jnjeften, atmet die Biene nicht
wie wir durd) Offmumgen im Kopfe, vielmehr wird die Lwjt durd
bejonbere, ju biefem Rwede gejdajfenen Offnungen, welde fid)
an ber Aufenfeite De§ Kibvpers befinben, zugefiihrt. Diefe Off-
nungen nennt man Lwftldcher (s Titelbild), wovon fich eine Reibe
auf jeber Seite bed8 Kbrpers befinbet. Sie findb mit einer Vor-
richtung verfehen, burch weldhe fie freiwillig gefdhloffen twerden
fonnen. Jfhre Struttur ift von mandhen Beobachtern ftudiert und
befd)rieben worben, {peciell von Newport (116), Landboid (88) unbd
Srancher (84).

Jebed Luftloch Defteht aus wei hinteveinanber liegenden é."fff=
nungen. Die inneve fann durd) eine Klappe gefchloffen werden
und bdie dufere ift lings bes Nandes mit Ffurzen Haaven ver-
jeben, um bag Cinbdringen von Staub und anderen Unveinigfeiten
su verbiiten. Wir werben die Struftur derfelben mehr erjdhdpfend
behandelnr, wenn wir von ber Stimme der Biene jprechen, Dbei
beven PHerborbringung fie eine wichtige Rolle jpielen. Die Luft-
locher find Offnungen, welde su innerven Rofren, genanntTradeen,
fithren und fid nach allen Richtungen Hin burd) ben Kiorper bes
Injefts (fiehe Titelbild und Fig. 26) verzweigen.

E8 aiebt jwei Paare von Lwftldchern in der Brufjt, b. §. ein
Borberpaar am Pro-Thorax und ein Hinterpaar am Meta-Thorax
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(Kyancher, 84). Dann giebt e8 nod) fiinf an jeber Seite bes
Dinterleibes, im ganzen vierzehn bei der Kinigin und Arbeitsbiene,
wobingegen die Drohne fechSzehn hat, dba bdiefe einen Hinterleibs-
ving mefhr bejist. Alle Hinterleibringe, auSgenommen bdex leste,
haben ein Paar Lwjtldcher, wogegen fie am RKopfe ober im lefsten
Dinterleibsjegmente bei Injeften niemals gefunden worben find.

Die Struftur der QLuftlocher it
bon Sprengel, Swammerbam (158),
Newport (116) und anbeven bejchrieben
worben.

Der Embryogujtand der Jnjeften
hat nad) Weismann, fagt Givard, ge-
seigt, baff bie Tradieen dburd) Bufam:-
menhang mit ber AuRenjeite ber Haut
entiwicdelt find und baf die Robhren in
ber Jiihe ber Luftldcher bei ber Hiu-
tung abgeworfen werben.

Die Tracheen werben durd) wei
Hiutdhen gebilbet, ein {uferes, wijje- Fig. 25. Tradeen.
viged (a Fig. 25) und ein inneres,
jhleimiges (b) weldpe eine fpivalfsrmig aufgevollte elaftifhe Fajer (c)
einfchliefen.

Dag dufere Hautchen umidhlieft (ofe die Spivale und bie
gange innere Verfleibung hiingt mit ber Gufern Haut de§ Kbrpers
bed Jnjeftd jujammen, bdeshalb ift duvrd) biefes Bujammentingen
bte Gufere DHaut aud) ugleich bie inneve der Trvadheen. Die
fpivalen Fajern jiud feine unabhingigen Struftuven, wohl aber
Grenulationen, ober imwvenbdigen Bufammenfaltungen mit BVerdictung
ber chitindfen Wanb. Sie find wirtlich rdhrenformig, gefpalten
in der Linte ber Ginwidlung und jufammenbingend mit der um-
jhlieBenven Wand.  Wihrend bder Beit der Hiutung der Larve
wird bie innere Verfleibung mitfamt der Spivale und bder dufeven
Daut abgeworfen.

Die Spivale ift einer grofen Bujammenpreffung fibig, fo
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paf bie Pienge ber in ter Trachee eingefchloffenen Luft fehr vers
jchieven ift, je nach ben Umftiinden. Ste fann nur im geringen
Orade fidh ausdefnen, ofme die Membrane Fu jerreifien, unb wemnn
bies ber Fall ijt, fo formen Hichitens fiinf Umbrehungen ber ©pi-
vale (¢ Fig. 25) fepaviert werven. (Sebgwid-Minot, 151);

Yebe Partie der Gefiife bejteht aud adt bis wdlf Nidhren,
welche von einem Biindel ber fortlaufenden Lracheen auggehen
und ihre Bweige iiber den Magen und aubeve Eingereide vevs
djteln, inbem fie feine Bweige 3u jebem Zeile bed RKiorperd fenden,
felbjt aur Gehirnfubftany und den Nerven. Die fortlanfenden
Tracheen fiehen in freier Verbinbung mit einanber iiber bem
Rorper und laufen vevmitteljt leiner Uftchen, die fich an jeder
Seite beviihren (Fig. 26 und Titelbild), ber ganzen Ober und
Unterfliche entlang. ®leichermeife erjtrecfen fie fich bis in bie
Fitblhorner, Fligel und Beine. Hierburch wird bie Lujt ju jedem
Teile ped Kdrpers gejenbet.

Die hauptiddhlichiten Tracheen bder Biene find, wie bei allen
fliegenten Jnfeften, su grofien Lujtjtiden entwvidelt (Fig. 26),
undb ba biefe mur ausgeweitete Tracheen jind, fo ijt ihre Stvnltuy
dbnlich, jedodh find die Spiralen febr verfleinert und faum Dbe-
merfbar. Die hauptjichlichiten und groften Luftiicte befinden fid)
in pem vorberen Teile ded Hinterleibes und bilben mit dben fol-
genden freie Atmungéhohlungen, wihrend bie von ibren audpeben-
penn Sracheen in eine Pavtie trichterformige FRofhren enbigen, bie
an ihren biinnen Gnben mit einanber ifber bden Kirper hin
Perbinbung ftehen. Die Luftfiicte der Drofne jind Ghnlich plagiert,
nuy find die ber Konigin betviichtlich Fleiner, weil viel von bem
Raume in dem Hinterleibe von bden grofen Cierftocen eingenom:
men ird.

Da per Hinterleib per Bieme abwedyfelnd ujammengezogen
und ausgedbehnt wird, jo wird die Luft in und aus ben Rohren
burch die Luftldcher gedringt.

Die wirflide Verwendbung bdiefer Luftjiide geht nadhy Hunters
Annabhme babin, bem Snfefte bdie LVeviinberung bdes fpesifijdhen
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Oleihgewichtes nach Belieben burc) Ausbehnung bes Korpers
moglid) ju maden, um ed fo in ben Stand ju fepen, fih bejfer
auf ben Fliigeln ofue grofe WMustelanftvengung Halten u fonnen
(Newport, 116).

Bet der Atmung werden bei-
nahe alle Pusleln und Nerven
jebe8 Segmented Dbed Kibrpers
in  Dbeftdndbige ‘Thitigleit gebracht.
Réaumur (139) fand bei feinen
Unterfuchungen, bafi die vorberen
Yuftrdhren bdie grdfiten und am
meiften entwicelten und bdeshalb
fiir bag Jnfeft die wichtigften bei
ber Atmung {indb. Jebe Lingen-
audbehnung ber Segmente bes
Dinterleibes entfpricht einer Cin-
atmung und jede Bujammenprefjung
einer Audatmung.

LVogel (166) fagt, wenn bdie
Biene rubig ift, fo madt fie drei
big fiinf Ginatmungen, nad) welden
ver Dinterleib fiiv jwei ober brei Minuten rubhig bleibf, worauf bdie
Jtinge {ich abermal8 brei bi8 fiinf mal in einer Sefunbe aus-
Debnen, um iviederum wei b8 brei Winuten 3zu ruben. Junge
Bienen, die jum erften male ausfliegen, madhen mehr Cinatmun-
gent, auch erfolgen lefstere viel rajcher aufeinanber, jo baf e8
{hwer hiilt, fie ju 3dhlen.

LWenn fich dag Jnfeft um Fluge vorbeveitet, werben in dem
Augenblide, wo e8 die Fligel erhebt, die vorderen Paare der Luft-
rifhren bei der Ginatmung gedfinet und die Luft ftromt nun in
bie Tracheen de§ gangen SKivpers, dehnt die Lwftfice aus und
ermoglicht e8 bem Jnfeft, das fpesififhe Gewicht zu verénbern, jo
paff, wenn bdie Luftrdhren im Augenblidfe des Grhebens in bdie
Luft gefdhlofjen find, die Biene imfjtande ijt, einen langen unbd
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midtigen Flug mit fehr. wenig Berwendung der Wustelfraft ju
unternehmen. Sn Fig. 21 bei e fieht man die Luftjide der Brujt,
umgeben von midchtigen Wusteln.

Newport (116) fandb, baf Quantitit und Schnelligleit ber
Atmung in einiger Beziehung sur Mustelfraft des Jnfefts im
Buftanbe der Thitiakeit fteht. Sm normalen Buftande fond er bie
Ginatmung felten iiber vierzig in der Winute Hinausgehend, wo-
Hingegen er 110 Bi§ 160 Bujammeniehungen ber Hinterleibsringe
in ber Winute 3ihlte, wenn das Infeft {ehr ermiibet war.
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Sapitel IX,

Blutumlauf.

Umlauf-Syftem. — Riifengefdf. — BHershohlunaen. — Grabers Ent-

deckung. — Herzquermand. — BerzFammer. — Blut der Biene, — Der

Umfluf vevdndert fidy mit der Temperatur. — Wdrme des VBlutes. —

Temperatur des Vienenhaufens verbunden mit der Chatigfeit des

Atmens. — Derfude iiber die Wintertemperatur des Bienenhanfens.,
— Qemperatur ju verfdhiedenen Jahreszeiten.

Bienen, wie alle andeven Jnfeften, Haben Birfulationg-Organe,
obgleich fie fein vegulives Syjtem ver Blutgefifie wie bdie Hiher
entivice(ten Tieve befiten. Bwar Batten Swammerdam, Mal-
pight und Chonnet eine Svee bon bder Wiethode ber anufanou
bei ben Jnfeften, aber tennod) wurbe bie Sache wenig befannt,
big MNewport (119, 120) fie foweit exflivte, daf man einige Kennt-
niffe baviiber erlangte. Mehr Qicht verbreiteten bie nachherigen
Cutbecfungen Grabers (51, H2, 53), tie, an unbd fiiv fidh von
hochiter Widhtigleit, aufflivten, was ungewif war und filv eine
lange Beit bejtritten mwurbde.

Dag Riidengefif (Fig. 27), weldhes ein Hery ift und eine
Jeihe von Herzfammern culi,m{ , liegt unmittelbar unter bder
auferen Vebedung tes Niicfens des Jnfeftes und rveicht von
nabesu bem Gnbe bed Leibes, wo e8 i) fdhlieft, bis jum Kopfe
iiber ben Sdhlund (Oesophagus), wo bdie Nobhre neben vem Ge-
hirn offen ijt.

Die Wiinve bes Herzens Deftehen aus drei Schidhten. Die
biinne innere Verfleibung (Endocardium) ijt mit einer central-
gejurchten Mustelwand und e Gufere mit einem jujammentiin-
genven Gewebe (Pericardium) verbunten. Bei ber Konigin und

owan, Die Honigbiene. 4
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Avbeitshiene finben wir fiinf Kammern (Ventricels) und jede ift
mit einer Offmung, bie durc) Mustelzujammenziehung al8 eine
Klappe wirft, an jedber Ceite (a Fig. 28) verfehen.

Jede Hertamumer fteht mit ver vorhergehenden dburch eine Klappe
(b Fig. 28) in Verbinbung, fo baf dbad Blut in einer Richtung
fliefit (die ‘Bfeile in ber Abbildung
beuten bag an), wenn dbad Dorfal-
gefiff burch bie centrale musfuldie
Sdhidht jujammengezogen wird. Auf
biefe Weife wird e8 aud) aud bem
RKopfe getrieben und febhrt von ba

Fig. 27. Riidengefif. Fig. 28. Herzfammern u. Klappen.

juviid, um jeben Zeil bed Kirpers ju durdyjirdmen. Wenn bdie
Hihlungen fich ausbefhnen, tritt dag Blut in die Seitendfjnungen
und bie bajwifden fich Defindenben Klappen {chliegen fid). Vei
einer abermaligen Bujammenziehung finbet bad Umgelehrie jtatt,
fo baf ein fortwihrerber Strom von Blut nad) dem Kopfe fid
ergiefit.

Dasd Ritdengefdf wird dburd) Musleln, welde e8 umgeben
unb bem hiutigen Stelett angegliebert jind, in feiner Lage gehalten.
Dievunter liegen bie jujammengefelsten musfuldfen Platten, welde
pon Cyonnet al® Flitgel begeichnet werben und nicht mit bem
Riidengefife verbunben find, aber eine LQuerwand bilben, weldhe
bent forper ber Biene in gwei ungleide Hiiljten teilt, wovon bie
fleineve, bie Niidenhiljte, oben und bie grofere, vie Baudbilfte,
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fitv bie Gingeweide unten fic) befinbet. Die Winusfeln der uer-
wand find fehr zufommengefefiter Art, bemmt neben bder Duvch-
tremgung ter musfuldfen Fafern an jeber Seite unter bem Ritden-
gefiifie aiebt e8 noch ebenfalld an berielben Seite sujammengefefste
Verbindbungen (Inosculationen®) unter einanber.

Diefes pervicavdiale Septum, iwie e8 Graber (52) nennt,
treibt, inbem e fidy jujammenzieht, die Gingeweide juviic und
infolge ber Crweiterung bed obeven ober pericardialen Raumes,
ber Hierburch entjteht, wird das Blut durd) die Offnungen in
pag Riidengefif getvieben. Diefed rubt auf ten gelben peri-
carbialen Kernjelfen, 0°035 mm im Durdymefjer, wo fie ein
Riffen bilben. Mitunter erjtvecfen fich bdiefe Fajern bi8 zu bev
dugeven Schicht des Herzens. Hier finbet man audy Fettforper,
wie fie ®raber nennt, weldhe hier und bda eingefprengte ellen
nach) ®raber enthalten. €8 find tad eingejchlofjene Sellen von gelber
Farbe mit immer nur einem eingigen Sern, ter jeder Siiure und
jever alfalijchen Fliifjigteit widerfteht. lnter ifnen giebt e8 terven-
fafern und jablreiche BVerzweigungen bder Tracheen, weldhe bas
Ritcfengefidf beveden und jid) wifchen ben pevicarbialen Bellen
einfhalten. Diefe lefsteven bilven bag Gnbe ber feinjten Bexijte-
lungen per Tracheen, welche bdie pevitoneale®*) Miembrane bder
Tradeen mit der duferen Miembranme ter pericardialen Fellen
vereiniat.

An diefer Cnidedung Grabers erfennt man, wie dad Blut
mit Sauerftoff verforgt werten fann, ber, durd) zahlreide Trad)een
aufgefogen, fich durdy) ben gamgen Kdrper ju verbreiten imjtanbe
ift. Dad auf bdiefe Weife mit Sauerjtoff bverjehene Blut, in

dufierften Enden ober and BVeriihrung und Durdbobrung ibrer Seiten,
um eine Kommunifation Herzuftellen.

**) Gehbrt ju dbem Peritoneum, ein biinnes, glatted, widtiges Hiuts
den, dag die ganje inmnere Flide Ded Hinterleibed und mebr ober wemiger
alle bavin enthaltenen Eingemweibe befleidet.

=
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enger Nachbarichajt mit bem Rildengefiife, tritt in diefes, um
sum Gehivn und von dort ju jebem anberen Teile bes Kirpers
fortgetrieben ju werben.

Dag Blut der Biene, gleich dbem anderer Jnfeften, ijt farb-
(08 und enthiilt weifle Kivperdhen, weldhe weniger sablreid) fidh
finben, alg bie roten im Blute der Wirbeltiere. Sie Haben einen
sellenformigen Chavafter, enthalten Protoplagma mit einem Kevne,
ber bon einer fornigen Subjtany umgeben ijt, und find analog
ven Weifblut-Rirperchen ter Wirbeltiere. Sie wedhfeln beftiindig
ibre Geftalt, wie Ameebe, und Deifen dedhalb amoeboide Koy
percdhen.  Oftmalé find fie vund, bann wiever linglich rund, boot:
fovrmig, gerviffen an ben Jinbern, jugefpitt ober fternformig.

Newport (120) und Graber (52) bemertten, dbaf die Schnelli-
feit ber Zirfulation mit ber Temperatur fich verlinbert und dies
grofen Ginfluf auf bie Zahl ber Pulfationen bdes Herzens bat,
die et bem Gefrievpunfte aufhisven und mehr und mebr in Lhi-
tigfeit Yommen, je hioher bie Temperatur fteigt. Das Blut ber
Biene hat einen gewifjen Gehalt von fpesifijcher ober tierijcher
Wivme., Alte Beobachter haben bdie Thatfadhe exfannt, daf fich
eine gewiffe Wiivme in der Bienentraube, felbjt im Winter, immer
porfinbet.

Die Temperatur, wie Newport (120) geseigt hat, ijt eng
perbunben mit ber Thiitigleit ber Atmung und ver Aufregung ber
Bienen. Bei einem engen Aneinanverjchliefien fonnen jie bie Tem
pevatur Bbig ju der Hihe jteigern, welche jum Wabenbau erforber-
lich ijt. 1878 machten wir eine Neihe von Verfudhen, um bie
Hihe ver Wirme im Bienentnduel im Winter fejtzuftellen, ba
Newport angegeben hatte, baf die Temperatur jugeiten bi8 unter
et Gefrierpuntt Hevabfinfe. Unfere Verfudhe wirden mit per
duferften Scrgfalt an vier Stocen in einem Bienenhaufe aug-
aefilhrt, und obgleich bie Huflere Temperatur, wie audy die tm
Bienenhauje djter unter den Gefrievpuntt fant, fo eveignete es fidh
bod) mur jweimal, taff fie im Bienenhaufen unter 60° (etwa
124, 0 Réaumur) DHevabging. A8 wir bies bei beiven lnfey-
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fuchungen Hevausfandew, wurben bdie Stode gedffnet, wo wiv die
Lhatfache entvectten, daf die Bienen fich abfeit gezogen und pas
‘Thermometer unbelagert gelajfen Hatten.

Die Temperatur im Bienentuituel jteht zwijdhen 60 bis 70°
dabhrenbeit.  Bu verjdiedenen Jafhreszeiten ijt anch bdie Lempe=
vatur in ben Bienenftocen eine ver{chiedene. Newport fand, vaf
wihrend der Schwarmyeit mefhr Wiivme Gervorgebradht wird, felbit
bei einer niedrigen Gufeven Temperatur, al8 im Nionat Auguit.
Jm exften Falle fand ev fie fo Hodh big su 960 Tabrenbeit, mit
einer Aufentempevatur von 66 °, wihrend fie im Wonat Anugujt
felten mefr al8 80°, vielleicht 86 ° betrug, felbjt unterm Mittage,
wennt dbie Temperatur auf mehr ald 78° Fabrenheit jtand. Bet
einer hohen Temperatur von 78° witd in Wirklichfeit weniger
Wivme von einem BVolumen Quft prodbugiert, ald wenn die Atno-
fphiive nicht mefhr als 66° betriigt, was oft in der Sdhmarmseit
vev Fall ift, wihvend in Wirflichfeit ein bei weitem geringeres
Bolumen Luft im Auguit als im DViai fonjumiert wird, weil die
Bienen bann fidh) nicht in vemfelben Buftande bver Aufregung
befinben.

Givard (46) Bat dburd) Bevjudje gegeint, daff bie Temperatur
bed Brujtjtitcdd immer §odher ijt, als die bes Hinterleibes, und
swar infolge ber {chnelleren Atmung, welche durch die Betegung
i §luge vevurfacht wivd.




D4 Nervenfyftem.

T

Stapitel X.

2Tervenjyjtem.

Ganalienfette, — Gehirn oder das obere Schlundganglion. — Lerven-
faferdhen. — ®Ganglien-Fellen. — Regulierung des tierifchen Lebens.
— Kommiffural=§ibern. — Reflex-Urtion. — Niit den Fliigeln und
Beinen jufammenhingende Ganglien. — Fahl der Ganglien. — it
Yierven verjehene Nlusfeln. — Degetabilifches Seben der Infeften.

Dag Nervenfpjtem Hat die Aujmerfjomteit mander Natur-
forjcher auf fich gezopen, von weldhen befondbers Swammerbam
(158), Dufour (32), Newport (117), Blanchard (5), Dujardin
(33), Brandbt (10) und Biitjchli (18) midgen genannt terben.
Bei ven Bienen befteht das Nervenihitem ausd einer NReihe von
Marttnoten, Ganglien genannt, ober einer Sammlung von er-
ven, verbunben mit dagwijchen liegenben, ber Linge nac) jich) hin-
siehenbent boppelten WMarfjtviingen. Die Ganglientette evtvecdt fich
vom Scdwangende des Kbrpers unterhald bes Wagens (d Titel
blatt) big ur Mittellinie be8 Oesophagus, weldhen ed umjdlieft
und fich oberhalb bdesfelben im Kopfe vereinigt (a). Die Ganglien
find fo georbmet, bafi die eine meben ber anbeven plasiert ift, alfo
boppelt fich geftalten. Die gripte befinvet fidh) im Kopfe und wird
®ebhirn (¢ Fig. 29) ober obered Schlunbganglion genannt. Die-
jenige unter bem Schlunde (f) nennt man unteres Schlundganglion,
wihrend dbie ervenfiven (g), weldhe ben Schlund umjchlieRen
und bie beiben verbinben, bdag8 Scdhlunb: Halsband feifen. Die
anberent bejeichnet man mit bem usbrud Ganglien ober
Marfeentren. Biindel von Nervenfiben, eingejchloffen in einer
Sdyeive (B Fig. 30), bilben die Striinge und leiten die Kraft ber
Nerven von den Ganglien, wo fie entjpringt, wie aud) bie Ein=
driife, welche von aufen erfolgen, dburd) bas Wiebium bder Sinne
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su biefen Mavfeentren. Jebes Nervenfiferchen ift von einem Enbe
bi§ zum anbevert ginglich von den anbeven abgefonbdert, und diefem
Umjtanbe jchreibt man die Genaunigleit dber Empfindung und Ubers
feitung 3u den perivherijchen Cyrtremititen ju (Klein, 79).

Die Ganglien find hauptiachlich aus Sellen gebilvet, Ganglien-
sellen genannt (A Fig. 30), eng verbunben mit Fiiden. Sie
geben ben Jterven ber Empfindbung und VBe:
wegung ben Urfprung, welde in jeben Zeil
peg Rorpers gehen undb bad tievifdhe Leben ber
3njeften vegeln. Fibern und Rellen find in
eine boppelte Diilfe eingejchloffen (4, B und C
Fig. 30), veren innere Vefleibung dic und Hart
und mit einer fornigen Lage, Stratum genannt,
iberjogen ift. Der dufere 1lbersug ijt eine
weiche und bdiinne Wiembrane, in welde bdie
feinen Gnben ber Tracheen miinden.

Die Rellen (A Fig. 30) find (dnglich ober
yund und fernig. Die groften finben fich bei
ben Hinterleibdganglien.

Die Fiiben, welche die verfdhiedenen Kirper-
teife mit ter erventnotenfette und bem Gehirn
perbinden, mnennt man Biinver, b. h. bver-
bindenve Fibern. Gbhenfo fommunizieren jie mit
beiben eiten, um bie GCinbriife an Dbeidben Sig. 29.
Seiten te§ RKorpers zu vermitfeln.  Anbere Neroeniviten.
Fiben werben NReflexe genannt. Da biefe in
Berithrung mit ten Nervenfrotenzellen fommmen und zuviidgehen,
jo mwerben die Hervorgebrachten Gindriicfe juriidgeworfen und nidht
3t bent anbeven ®anglien ober bem Gefivn geleitet.

Die Nerventnotenfette befteht nach Brandt, ver fie al8 Spe-
sialitdt ftubterte, aué dem obeven Sdlundbganglion (¢ Figur 29),
welched die Nehaugen (¢), bie einfachen ober Stirnaugen, bdie
Fiihlhorner und die Oberlippe (Labrum) bedient, Dad Sdhlund-
ganglien (f), weldes bdurd) bas Halsband (g) bamit vers
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bunben ijt, bedient bdagegen bie Nerven ber Kiefern, der lnter-
lippe (Labium) und bder Palpen. Dev evite Nevvenfnoten im
Brujtjtiict (Prothorax, b) verforgt die Nevven der beiven Borber-
filfe. Die nichjten 3wei (¢) verbinden fih, iwierwohl fie unab-

Ty ol o
.i.
&Fig. 30.
Jerven w. Nevvenfuotenzellen, evven u. Gangliengellen.

hingig von einanber avbeiten; ter oberjte fenbet feine Nerven-
fiferchen ju ben Borverfliigeln und mittleren Beinen, iwiihrend
ber unferjte in Verbindbung mit den PHinterflitgeln und Hinter-
beinen jtebt.

Die BVaudyganglien, von welden bdie Avbeiterin fiinf md
bie Drohne und Kinigin nur vier Hhat, verforgen die Nevven u
pen Musfeln, bdie mit ten Fliigeln in Verbindbung ftehen. Die
legte (d) vevsweigt fid) und verforgt jene ter DBevteidigung, ber
gefchlechtlichen Organe und des Stachels.

Biallanes (165) und Ranvier (137) Haben bewiefen, daf
die Wiusfeln burch Nevven bedient werben, weldhe in bie dufere
Membrane (Sarcolemma) fiifren und gerade bevor dies gejchieht,
bilten fie einen anglienpleyus odver ein Ganglien-Negwert.

Das vegetabilifhe over ovganifdhe Leben, basjenige 3. B.,
weldhed nicht vom Liillen, vielmehr von ben verdauenden Thitigs
feitenn abhtngt, wivd in Thitigleit gefest burch die BVermitt:
ung der Audwitchie bes PHauptrervengebiuves. Dies wird bis-
weilen bad ftomato-gajtrifhe Nervenjyftem genannt. G8 ijt mit
fleinen Ganglien verfehen, welde ifhre Nervenfivchen ju den




Perveniyitem 5T
Berbauung=, Atmungs-, Jirfulationd= und Reprobuftions: Organen
fenten.

Dierneben Hhat Blandpard (7) die fhympathetijhen Nerven
befchriebent, telche am Schlund- Halsbante beginmen und fich
unmittelbar veveinigen. Sie haben in jebem Segmente pes Kir-
perd fleine friangultive Ganglien, weldhe zafhllofe Fiiven ftvablen-
fovmig u jebem Teile des Kirpers fenven.
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Sapitel XL

Gehirn

Jnjtinft, — JIntelligenz. — Oberes Sdhlundganglion. — Miters

inhung des Gehirns. — Mindungen. — Pedunculare (aus einem

Stiele hervormadhfende) Horper. — Bejiehung (Derhiltnis) der Grife

der peduncularen Korper jur JIntelligeni. — Dergleidhung der ®Brife

des Gcehirns verfdyiedener JInfeften. — Gehirn Eleiner bei Honigin
und Drohmne.

@8 wurbe angenommen, baf Infeften, unfifhig Jdeen zu vev
binden, muv eingly inftinftmifig thitig feien und baff bie§ {einen
Urjprung gleich in jeber der Ganglien fHhabe, bejonbers um fo
meby, al8 man fand, daf ein enthaupteted Infjeft weiter lief und
fich bewegte, ja den Verfuch madhte, fih wieder auf feine Fiife
su ftellen, nachdem e auf ven Riiden geworfen war. Dujardin
(33) ermifnt gleichiall8 verichievene Fille, weldhe beweifen, baf
freiwilfige Bewegungen bi8 zu einem gewiffen Grabe nach Der
Cnthauptung ftattfinden fonnen. o war 3. B. eine grofie Fliege
(Eristalis tenax), beven Kopf man abgefdynitten undb bie man vov
pem Bertrodnen bewabhrt Hatte, imftande, acht bid neun Stunben
ihre BVerbauungsfunftionen unter dem Ginflujje ber Sonnenjtvahlen
su verrichten, die Fliigel, Fiife unb Legerdhre (Ovipositor) ju be-
wegen. Beriifjrte man ten Meta-thorax, o bewegte jie augen-
blicflich ihr Hinterbein nad) vorn, um den fremben Gegenjtand
s entfernen ober die Fliigel ju veinigen ober ju veiben. Ebenfo
jtrectte fie die Bunge bes abgefchnittenen Kopfed aus, um bdie ify
gereichte Fliiffigfeit anfyujaugen. Dad jind alled reine injtinftive,
purch bie Ganglien bewirfte Bewegungen, gleich wie ed biejenigen
jind, welche zutage treten, wenn ber Stachel bei einer Biene ober
ober Wefpe fich beweat, nachbem ber Hinterleib vom ben iibrigen
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Teilenn bes Korpers getrennt worben ift. Troff allebem giebt e8
Thitigteiten, weldhe man in einem gewiffen Grade nur der Jn-
telligen; jujchreiben famn.

Wir wollen nun denjenigen Teil unterjuchen, welden Du-
jardin (33), Brandt (10) und anbere al8 ben Sify dber Intelligeny
bejchreiben, bad obere Schlundganglion ober bag Gehivn. « Fig. 29
jeigt bag @ehirn in feimer Verbinbung mit ber Ganglienfette
und Fig. 31 und 32 eine vergriferte Anficht be§ von allen
duferen Teilen entbldften Gehixnd, wie fie Dujarbin in feinem

a8 nadte Gebirn.  Fig. 32. Anfidt der Fig. 31 von oben.

D

B1g. 3l.

Memeir giebt. Gr fagt, dag Gehirn ijt fo weidh und duvd)-
jichtig, baf e gar nicht moglich ijt, feine Strultur ju er-
fennen ober feine Form 3u verjolgen, wenn man e§ nicht vermitteljt
Alfohol oder Terpentin, wie died Swammerdbam that, hirtet.
Uber e8 ijt geboten, bad8 Gehirn im frijchen Sujtande u
unterfuchen, um ven Chavafter feiner Subftany fowohl, wie bie
e8 einfchliefenve DHiille zu erfennen. AWenn die Hirnjdhale entfernt
worben ift, fo fefhen wir junddhjt nur das Fettgewebe, die Speidel-
briifen, jabllofe Tracheen und tracheale Sicde (Ruftiicte), welde
volljtandig dag Gehirn verdecfen. Wenn bdad alled jortgerfiumt
worben ift, {o wird mian fehen, dbaR ber tracheale Sad mit dem
®ebirne jufammenbingt und e8 mit einer boppelten Wembrane
umaiebt, wie ein Luftfiffen, dad jugleich bag Orvgan fjtiikt und
bejchiint. Bei dem Verjuche, e fortumehmen, [t jidh) nur die
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augere Wembrane, welche dicfer und geveifelt ift, wie die Tradeen,
[o8ldfen, wiiirend bie untere und biinnere mit tem Gehivne ver-
bunven bleibt. Diefe Membrane, Fhnlich ber bitnnen Hirnhaut
(Pia mater), fenbet ifve fleinen Tracheen in bag Snmere und
fann nicht ofne das Serveifien des Gehirns entfernt werven. So
vavgeftellt und unter dem Mifvoffope unterjucht, wird man finden,
baf die Gehirnfubitan aus durdhjichtigen Kiigelchen befteht. Wenn
jeft bon ber fHiivtenben Fliiffigleit etwas bavauf gegeben wird, fo
wird die Gehirnfubjtan; nidyt gleichmifiy weif oder bdunfel, aber
Winbungen evicheinen, tweldpe bei verlingertem Auftanchen um fo
leichter evforfd)t terben fonmen. Regelmiiftige Windungen, melhr
ober weniger bejtimmt, ev{cheinen juerft nabe der Stelle, welche
mit ben einfachen Augen in BVerbindbung fteht. Wenn bie weidye
Cubjtang, weldye diefe Windungen bedect, entfernt wird, fo findet
man bie innere Subjtan; weifer und jejter, die damit der weifen
Daffe te8 Gehirns der Wirbeltiere entipricht.

Die Winbungen bilven 3wet Paar feitwirts gefefrte und ges
faltete rojettentifnliche Sdyeibenr, weldhe gleich Kiffen aufgaebaufdt
und beren centrale ‘Teile dburch Strafhlen gefenngeichnet jind. Wenn
wiv mum gulet alle umgebenden Teile entfernt GHaben, jo endigen
wiv mit der Bloflegung ter Korper, ju welchen diefe Windbungen
gehiven und weldye Dujardin pebunculare Korvper (corps pédon-
culés) nennt, Diefe find fhymmetrijh in bten oberen Teilen bes
®ehirng geordnet und beftehen aus einem [tarfen fuviem, gabel:
fpaltiy nac) unten gerichteten Stiele, welcher in swei Kuoten (Tu-
berfeln) enbigt und die getwuntenen Lippchen bariiber friigt. Lon
ven beiben Tuberfeln, weldhe ben Stiel beemven, ift die innere
gegen die forvefponbierenve Tuberfel des anteven geftielten Kor-
pexd gevichtet und fommt ihm fefr nale, ofhne ifn jedoch ju be-
vilhren. Der Biwect heint 3u fein, die beiben Hilften ves Gehirns
mit einanber in Verbindbung ju bringen. Die anbdere ‘Tuberfel,
weldhe nach vorn gevichtet und nur mit ber boppelten trachealen
Meembrane bevectt ift, endigt in einev fornigen Fliche; fie fommt
nahe in Kontaft mit jenem Teile ber Hivnjchale, ver feinen Siy
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swifchen den Fiihlhornern und den Stivnaugen hat. An biefem
Leile bed Kopfed ift e8, fagt Dujardin, wo fich bdie nteifen mit
ihren Fithlhornern bevithren, wenn fie mit einander 3 verfehren
witnjden,

Bon bem Gebirn ab geht feitwirts die Mhaffe, welche fich
bi§ 3u ben ujammengefeten Augen ausvehnt. Die Fiihlhoner
jind mit Derven verfehen, wvon twelchen jebe, wie Dujardin fanb,
von einem fpejiell genau befdhriebenen Lippchen audaeht, und brei
furje und fjtarfe Stiele an vem oberen Teile jfind mit ben Stirn-
augen verbunbden. Die Nerven Haben ihren Plap oberfalb bex
tnnerven Scheiben ber gejtielten Kbrper, mit welden fie in Ber-
bindbung ftehen. Der mittlere Nery it aud wei feparaten Stielen
gebilbet, bie von ben Lippchen an jeder Seite auégehen, fich in
einem gemeinfamen IMittelpuntte vereinigen und jo ein einfaches
Auge bilven.

Goldher Avt, fagt Dujardin, jind bie Teile bes Gehirns,
weldhe befonbers dazu angethan ericheinen, bie Fibigteit ber Sn-
telligeny su bejengen. Sie find mebr oder weniger mit der weichen
Mafie bedectt und e§ ift nuy biefe lefstere, woraus bas Gehirn
ver Jnfjeften befteht, deven Befihigung nur eine injtinftive ift.

Weiter fagt ev: fe mehr bie Intelligeny vorherricht iiber den
Jnftinft, defto grisfer werben folwohl ter Snoten bdiefer geftielten
Kbvper, al8 auch die Fihlhvrney Lippchen und jmwar im Ber-
haltnis der ©rife des Gebhivns. Das famn man jeben, wenn
man von pem Aaiftifer (Melolontha) jum Heimchen, dann von
ber Schlupfwefpe, Holzbiene ober der einfam Ilebenben Biene und
jblieRlich sur gefelljchaftlich (ebenben Honigbiene itbergeht, 1o biefe
gejtielten Korper den fiinften Teil bded Gebirns und den &0
ve§ gamgen Kdrpers Dilden, ioifhrend bdie bes Maififers ge
vinger al8 145000 De§ Kbrpers find. Die Ameife im Gegen-
teil, obwobl ifr Kdrper viel fleiner ift, Hat ein biel meby ent=
wicteltes Gehivn und bie geftielten Kiorper nehmen nahesu bdie
Hiiljte bes Gehivnumfangs ein ober Y4s, der Grife [ves ganzen
Korpers.
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@8 wird gewdhnlih angenommen, taf bdie Grige bed Ge-
birng im Verhdltnid ju ber JIntelligens fteht, und Dujardin, welder
bie forgfiltigiten Meffungen madhte, giebt bdie folgenden Grifen:
bet ber Urbeit8biene ift dba8 Gehirn 1., ded Kbrpers, bei ber
Ameife Yhgq, der Schlupfwefpe Yioo, bem Maififer Ygeq, und
bem Ditidcus, Wafferkifer, ;200

Bogel (166) behauptet, baf bas Gehirn ber Konigin und
Drobne fleiner fei, und Girard (48) fagt, daf dbie Drohnen, ob-
wohl fie viel grdRer al8 bie Arbeitdbienen, befonders besiialich bes
Kopjes, jinb, ein fleineres ®elhirn BHaben, nicht rvelativ im Ber-
gleich zur Grifie ded Kirpers, aber thatficdhlidh. Dies ftimmt mit
ber That{adhe, baf den Drofhnen in Wahrheit die Intelligeny feblt,
wobingegen biefe ben anbeven nicht abjufprechen ijt.
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Stapifel XII.

Aiustelfyjtem.

®rofie der Nlusfeln. — Struftur. — Kontraftion und Erpanjion. —
MusfPelférperdien. — Biindel mustuldfer Fafern. — Sehnen. — Mius-
feln oder BVrujt und der Kiefern. — Fuagfraft der Bienen, — Frei:

willige und unfreiwillige Thatiafeit der Nlusteln.

Die Biene hat ein fehr friftiged Wiustelipitem, durd) weldyes
iebe Bewegung Dewirft wird. Bepiiglich ihrer Grife find die
Niusteln febr verfdhieben. Ginige Dbeftehen aud Faferbiindeln,
wifhrend andere nur eine eingige Fafer bilben. Eie 1er-
pent purcdh) Nerven in Thitigeit gefelst, weldhe ithre Kontraftion
(Bujammengtehung) und Grpanjion (Ausdehnung) bewirfen.

Wenn man fie unter vem IMifroffope
unterfudht, fo erjcheinen fie queviiber ge= e
treift (Fig. 33). ©ie Dbejtehen aud emer \Hm,/
purdhfichtigen, gleichartigen, elaftifchen tiufe-
ren Piembrane, Sarcolemma gentannt, unbd e
bunfeln jarten Linien, welde die Fiidchen
in rvegelmdfiger Cntfernung freugen, um
pent Raum innerhald ber Sarcolemma in
gleihmiRige querfaufende bteilungen ober
Sdheiben 3u feilen.

Diefe Membranen, fagt Klein (79), {deinen an der Sarco-
lemma befeftigt ju fein, fo daff, wenn bdie Wustel fih ftvect obder
sufammengieht, tie Oberfliche nidht glatt, aber vegelmiig quer-
{aufend wellenformig exicdheint (B Fig. 33).

Jebe Fafer wird wibhrend ber Bufammengiehung Ffilvzer unbd
vider (B, b Fig. 33). Bei ber lebenben, unverfehrten Wiustel-
fiber beginnt tie Bujammensiehung an einem Gnbe unbd feilt

n '._;II'

Fig. 33. Diusteln.
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jich gleich einer LWelle (Rontraftiondwelle) ber gangen mustularen
Siber mit. Der Vorgang ift bemerfbar an bder verbicfenber DBe-
wegung entlang ber Fiber, wobei ber nadpfolgenve Teil feinen
ovigen Durchmeffer wieder befommt.

Sn bem centvalen Teile bder Fibern jinb Kerne ober proto-
plaftifche Korpevchen, Muskelfirperchen genannt, gebilbet. Diefe
werden in eine musfuldfe Subftan; umgewanvelt und auf Koften
bevjelben 3u newen Fibern ober Fajern qebilvet ober Bbereits qe:
bilbete bamit verdidt.

DOie Musfeln bejtehen oft aus Faferbiinveln (A Big. 33)
und enben in Selhnen, bdie der Linge nad verfchieben find. An
Sarbe find fie nabesu iweif, einige {ind jebodh blafivot.

Bei einer Biene ifi die Jahl der Musfeln febr auof unbd
bie Kraft der [lepteren febr ftarf. Die gropten Dusteln finben
i) im Brujtjtit. Diefe find dargeftellt in Fiq. 21 (a, b, ¢ und
d), we man fehen wird, baf fie nabesu bie Hihlung ausfiillen.

it midtigen Musteln find ebenfo die Kiefern (g9 Big. b1)
gum Kneten ve8 Wadfes verfehen.

M. Platean (43), welcher bie Bugtraft der Injeften ftudiert
hat, fanb, daf bie Biene bdas Bwangigfache ifres Korpergewichts
3u jiehen vermag. Ebenjo fand er aud) nodh, baf bie Bug-
fraft ber Biene gleich bem Gewichte ihres Korpers ijt. Das
Durdhjhnittsgemicht eines Mannes betriiat 142 Pfund und jeine
Bugtvajt nach Regnier nur 124 Pund oder nidht gang bag Ge-
widht feined Kirpers. G giebt ung dies einen DBegriff von der
encrimen ©tiirfe einer Biene im Verhiltnis u ver Grife ihreg
Kirpers.

Um verjdjievene Zeile tes Rirpers in Bewegung 3 fefsen,
miifjen verichiebene Musfeln in ThHtigleit gefebt werven. Nemw-
port (116) fand, bafi neben jenen, welche su ben Luftldchern ge:
hoven, die Wusteln, weldhe bei ber Atmung thitiq find, biejenigen
eineé gangen Segments bes Kirpers einfchliefen.  Jeber Aft ber
Ginatmung tvégt einen gemijchten Chavafter und it teilweife frei-
willig und teilweife unfreiwiliia,.
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sreiwillige Musfelthitigheit ift diejenige, welhe von dem
Cinfluffe bes Willens bes Jnjeltes audgeht, und unfreiwilfige
biejenige, weldhe unabfhingig von feinem Willen ftattfindet.

Sebe Thitigleit ber Ausatmung triat mehr ben Chavafter
per Unfreiwilligleit und fann af8 ein einfacher Borgang angefehen
werben, nad) welcpem bie Musfeln fich Deftreben, ibre vorherige
Yage wieber einjunehmen, weldhe vermittelnd swifchen Sufammen-
siehung und Eridhlaffung wirkt, alfo unabhingig von bem Wilfen
ve§ Jnfeftes ftattfindet (Newvport).

So ijt 3. B. bdie Muslelthiitigteit des Riicfen- ober PDorfal

gefaBes, be§ Herzens der Biene, und bdes Magens unfreiwillig,
wibrend bie ber Riefern und Fliigel eine jreimillige ift.

€8 wiitbe unmoglich fein, innerhald ber rengen biefes
Buches alle Musteln ju bejdhreiben und iwir miijfen un8 bamit
bejcheidenn, daff wir jagen: es aiebt feine Vewegung im Kirvper
ber Biene, welche nicht durch die Niusteln audgefiifirt wird.

CQomwan, Die Honigbicne.
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Sapifel XIII.

Strubtur des Stachels.

AhnlichFeit des Stachels mit der Legerdhre (Ovipositor), Sdeide, Waffe,

Tajdye, Widerhafen. — Rinne. — Fujammengefesste Hebel. — Roh-

renformiae Sanzetten (Stechborften). — Leitjtangen. — Klappen. —

®Giftblafe. Abwedhjelnde BVewegung der fansettenn. — BHebelmusfeln.

— ®Giftdriife. — Pumpdhnliche Thitigfeit. — Wmeifenjdure. — dI

doriife. — Eubrifation (Eindlen) des Stadyels. — Gefritmmter Stadpel
der Kouigin.

Gs giebt wohl mwenig Bienengiichter, welche nicht juzeiten es
aefiihlt Haben, baf bie Bienen Stachel befigen und mit bdiejen
Sdymery verurfachen tonnen. Der Stechappavat bejteht aud einer
Waffe, und von Dewify (30), BVogel (166) unb anbeven ift be-
bauptet toorben, baf er in anatomijcder VBeziehung analog Dbev
Qegerdhre (Ovipositor) ber Jnjeften fei, mit bem LUnterjdhiede,
bafi, mwifhrend ber Ovipositor bem LWeibchen ald ein Appavat jum
@ierlegen biene, feien bei ben Jnfeften, weldhe einen Stachel be-
fiten, bdie weiblichen Organe fo verfleinert, fo verfriippelt ober
gav infoweit unferdriicft, baf eine Befruchtung unmiglich jtatt-
finpen fonne. Die meiften apijtijchen Schrijtjteller Hhaben ben
Stachel bejchricben, unter welchen migen evivihnt werden: Bur-
meijter (17), Wejtwood (169), Duthiers (36) und anbere, Haupts
jachlich aber jind wiv 3 D. Hyatt (71) fiiv eine volljtindige ana-
tomifde Grforfdhung und Befdyreibung diefed Organé im Jahre
1878 verpflichtet. Gr fagt, ver Unterfchied 3wijden einem Stadel
unb einer Legerdhre liegt mehr in eimer Berjchiedenheit ber ‘Thiitig-
feit al8 in ber Struftur.

MWenn wir Fig. 34 betvachten, jo werben wiv und evinnern,
paf ber Stachel aus einem dunfelbraunen, hHornavtigen, ditindjen
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Stiide, gewshnlih Sdeibe genannt, befteht, A (weil man vor=
ausjetste, fie enthalte wie eine Sdheide jwei Shiefie ober Lanzetten).
Die Sdheide ijt an ihrer Unterfliticdhe gefpalten und fpibt fid) in
eine flobige Schneive zu, weldhe aber auBervorvdentlih biinn und

fchneibend ijt. B Fig. 3D zeigt ben obeven Teil (A) al8 eine
vevgrofierte Tajche, jujammengiehbar bei ¢, fich verfleimernd jux
©pitte, wo {idy Bifhne, Wiberhafen, befinden, wie man jie vers
gropert bei H b Fig. 3D fieht. Die Sceide ift doppelt in ihrer
gangen Linge und der innere Raum mit Blut gefiillt. Die Guferen
und inneren Wiinbe find an den Rinbern veveinigt und befinden
fich bei bem tajdhenifnlichen Teile der Scheive in ebeneinanbder-
fellung, wo jie eine Ventilfarmmer Bilden (A). Cinen Querjdnitt
ht




63 Struftur bes Stadyels.

fefen wir in C Fig. 35; er jeigt ben Raum (n) ywvijchen den Wlinben.
An dem Punfte, wo man (B ¢ Fig. 35) bie Bujammenziehung
bemertt, Deginnt ber RNaum feine Gejtalt gu Gnbern (D Fig. 35),
inben er fid) fortiodhrend
verengt (F), big jich an
ber ©pitie bie beiben Wiinbe
peveinigen und eine fejte
Sdhneide bilben (H).

Man fieht, bafy Dber
Raum n (C Fig. 35) Teme
Lerbingung mit a Hat, fo
baff bad auf bie Bafié ber
Scheide tretendve ®ift dem
KRanalea (D und F Fig. 35)
swifchen ben Langetten (Sted)-
borften) folpt. Jteben bem
oberen Gnbe ber Scheibe
befinden fid) 3iwei biegjame
Arme, weldhe Bigen Dbe-
{hreiben undb bdie Fithrer
tragen, an weldyen die Stedh-
boriten Hervabgleiten. Gine Spalte beginnt an bem unteren Teile
per Bentilfammer, und, inbem fie dbie Form einer fleinen Rinne
einnimmt, qeht fie bi8 an bad Gnbe der Sdeide fort. Die Sted)-
borjten (Langetten) liegen in Berbinbung mit bdiefer Minne; ifve
mit birtigen Wiberhaten verfehenen Janber (£ £ Fig. 34) gehen
nad) auéwirtd iiber die Seiten und folgen bder gamgen Linge ber
Quiimmung von %k (Fig. 34) bi8 ¢, wo fjie mit den breiectigen
Stiiden (B D) ber jufammengefetsten Hebel, welde aus ben brei-
ecfigen Stiicfen, den fogenannten Winfeln, 5 und C bejtehen, ver-
bunben jinb. Der ganjen Sceide entlang geben 3wei T firmige
Sdyienen, Fiibhrer (Hiilljchuppen, Analtajter) C D E g Fig. 35,
welche genau in {hnliche Rinnen pajfen wie die ber Langetten ober
Stechborften, in twelchen fjie entlang gleiten. Die Sted)borjten
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haben feine, {dharje Sdhneiden, weldhe an den GuReren Rdndern,
ben Spigen zu, mit zehn Wiberhaten (G b b b Fig. 35) vers
feen find undb fonuen iiber bie Scheite hinaus Hervorgeftofen
und uviidgejogen werben, um bie verurfachte Wunbde 3u vertiefer.

Die Linge, bis zu welder die Stedhborjten Lervorgejtofen
werten founen, mag begrenjt fein bdurd) bdie Verbidung bei p
(B Fig. 35), wibhrend bdie Scheide fich tn bas Fletjch fenft, wo-
bei fie burch bie Wiberhafen (b b H) unteritiitt wird. Sie
pringt Di§ jum Punfte ¢ unterhald ber vergriferten Tajde A.
Bon p (B Fig. 35) bi® jur Spite jind die Stechborften rdhren-
formig, wie e (D PFig. 3D) jeigt, liegen Seite bei Seite unbd
bilben einen runben Kanal a (D und E Fig. 35) 3wijden fich,
purdy welden dbag Gift audgefpriit wird.

Ein fleiner Kanal jieht fich von ber mittleven Hohlung ber
Stechborjten in bie feinen Widerhaten (G b b b Fig. 35), fo baf
bag Gjift nicht nur den vunden Kamal und wifdhen ben Shitsen
e Stachels hevab, fondern audh purch) ven Kanal in den Sted-
bovjten und pwijchen den LWiderhafen ausilieft.

Der Anhang p (B Fig. 35), ber in einer vergrofevten An-
jiht in I Fig. 35 gegeben ijt, avbeitet wie ein Kolben ober Pifton,
um ben Giftjtrom durd) ben Kanal wifdhen den Stechborjten u
tretben und wie ein Ventil, um den Strom ju regeln, was man
it Dejten bei C Fig. 35 fehen fann. G8 ift dies ein Querjchnitt
burc) den Punft, wo bdie beiden Stiicte, welche dies Ventil bilven,
Defeftigt find und jeigt die Offnung jwifchen ihnen und ber inneven
Hiohlung ver Stechborften, durd) welche dag Gijt in bem Augen-
blicfe eintritt, wo dag Ventil den Kanal wijdhen den Stechborjten
purd) vag Ginfallen in bie Winfel ver Sdeive bei ¢ (B Fig. 35)
jchlieft. Die Ventile beftehen aus zwei halbrunben Stiien (F a e),
bie mit thren {chlaffen KRanten an ven Stechborjten fejtfiten, (¢ d),
Wwobei die geraben eiten {ih) nach) oben vichten und dicE und
chitindd find. Diefe Stiicfe werden durch eine ftarf gebogene
Platte () sufammen verbunden, die fich von ihmen bi§ zur Be-
fejtigung mit ben Stechboriten hinzieht.
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Das Gift, welches in ber Giftblaje (p Fig. 34) enthalten
ifit und aus einer Haven Fliifjigleit bei ben Avbeitsbienen bejteht,
flieRt in bie grofe Sammer ter Scheide, von wo e§ vermitteljt
per Thitigeit dev Bentile durch bdie Kantile in ben Stechborften,
wie dburd) bdie Offnungen 3wifchen den Wiverhaten mit bebeutenber
Sraft in bie Wunbe gefrieben wird.

Garlet (20) fand, daf die beiben Stechborjten gleichzeitig unbd
auch nach einander fomnen bewegt werben, aber in jebem Falle
vermbgen bie Ventile, die wie ein Kolben (Pijton) avbeiten, be
jebem ©tofe einen ZTropfen Gift ausjujtofen unb zu derjelben
Beit wird ein frifher Bufluf ber Fliffigleit an bder Bajid evzeugt.
Der Appavat avbeitet wie eine Sprige und durdy feine 3wei Kolben
treibt er, & parachute, bie Flifjiateit, welche {ich an ber Vajié
finbet, durd) bie Canula (Rihrdyen) aus.

Den Hebelmedyanidmus, weldyer bie Biene in bden Stanbd
jett, ihren Stachel gerabe bi§ jur jwiebelavtigen Verbidung mit
jo groBer Rraft eimjutreiben, wird man fid) erfliven fonnen, wenn
man jid) Fig. 34 genauer anfieht. Die Stechborjten verbinven
fih bet ¢ mit den Hebeln B. Die Hebel C und D find mit
breiten Musteln verjehen, welde fih in Gruppen nach ben unteren
Segmenten be8 Hinterleibs Hin erjtveden. Die Platte D ijt
purd) ein Band mit dem gebogenen Arvme bariiber verbunben.

Bei der Bujammengiehung der WViusteln breben {ich bie Hebel
auf ben Puntten o, und indem per gefviimmte Avm fich biegt und
perfiivyt, werben bie Scheide und bie bavan jid)y befindenben Sted)-
boviten (Langetten) hervorgeftofen. Bei einer Bufammensiehung
per Mustelu C, bie nur bei o, dbem einzigen Punfte, wo fie
mit D verbunben find, fich drehen, wird der Punft ¢ gehoben
und ber Hebel B, welder fich bei o dreht, fippt iiber und ver-
anlafit die Stechborite, welche an demr beweglichen Avm bei ¢ ge-
glievert ift, ber Rinne entlang nadh) @ Hinabsugleiten unb ifre
©pite in bie davunter befinblidhe Wunbe 3u ftofen,

Ohatt (71) fagt, wenn men bdie Biene veranlaft, in ein
weiches Stiict Leber ju jtechen, fo bietef fich eine ausgezeichnete
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Gelegenheit dar, gewijfe Teile der Thatigleit und be§ WMechaniss
mus 3u ftubieren, denn ber gange Apparat, dbie Giftdriifen einge-
fhlofjen, wird in bejter Weije blopgelegt, ofhne bafy bie Biene an-
jcheinend bei dem Verlujte jdymwer befchidigt wird. Die Bewegungen,
welche man leicht fehen fann, find ofhne Rweifel rviidwirfende, in-
bem f{ie fiiv einige Beit fortbejtehen, nadhbem dag Organ vom
Korper losgeriffen ijt, und bem Bienenziichter wird es BHierdburdh
flar werben, wedhalb eine Biene, weldye anfcheinend [dhon einige
Reit tot ift, bennoch imjtande ijt ju jtechen.

Die giftige Wirfung, weldhe fich bei der durd) ben Stadyel
verurjachten LWunbe fund giebt, ift eingig dem eingefiihrien Gifte
suzujchreiben, andernfall§ wiirden wir ebenjo wenig Sdymer; em-
pfinten ald bei bem Einjtofen ber Stechborjte /5., eines Zolles
im Durchmeffer bei einer Tiefe von /5, Boll.

Dag Gift wird vom Blute durd) die zellenfdrmigen Driifen
(9 &ig. 34) ausdgejchieven, welche mit der Giftblaje (p) in Ver-
binbung ftehen. Sie beginnen mit einer eingigen Rohre, bdie fidh
ipiter gabelartig teilt unb filv eine Detriichtliche Linge jich jwifchen
pen malpighifcdhen Rohren und auBerhald bes Chylusmagens wie
3wei weife rohrenformige Fiiben Himwinden und fidh an den Enbden
evmweitern. Diefe Crweitevungen enthalten bie Driifen, weldhe das
©efret abgeben; fie jdywiken die Ameifenfiure aus, woraus bdas
Oift befteht, bas, wie Givard (48) meint, wabhrideinlich and
nody eine anbere gijtige Veimijchung enthilt. Aus diefem Grunbde
wird al8 Gegenmittel Ammoniaf, welded die Wmeifenfiure neutra-
lijiert, vevorbmet. 2Obgleich bie Ameifenjaure gaiftig wirtt, wenn
eine Biene bdie anbeve fticht, jo hat doch Dennler gezeigt, daff eine
gewiffe Wenge davon in den Wagen ber Biene eingefiihrt werden
fann, ohne baff e fchabet; er fandb bies, inbem er fie bei feinen
Faulbrut-Heilverjuchen dem Futter beimijchte.

Girard (48) fagt, bafi baé Gijt aué der iftblaje durd) bdie
DMiustelnt getrieben wird, weldhe den Stachel bewegen, 3u gleicher
Reit einen Druc auf die Giftblafe ausiiben und o das Gift vor-
wirtd treiben. Cavlet (20) hat unlingft gefunden, daf die Gift-
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blafe feine musfuldfe Anlage Hat, nidht ufammensiehbar ift und
feineSwegs imfjtande ift, auj ven Snbhalt zu iwirfen, der bemnadh
in ber Weife Herausgepumpt wird, wie wir bereitd bejchrieben
haben.

Dem Stechapparate find 3wei Palpen ober Fiihler angeheftet
(& E §ig 34). Daf fie ald@ Taftorpane bienen, it flar, wweil
jte mit feinen Fiihlhaaven verfelen find und immer juerft Hervor-
geftofen werden, wenn ein Stid) erfolgen foll, um fidh) der wver:
wunbbariten Stelle beim Angriffe ju vergewiffern. Das Gift
einer Biene wird rifjig beim Eintrodnen und exjdheint wie Fig. 36,
wdfhrend man in thm eine An3ahl von Olfiigels
chen findet. Qeucfart famd, baf bies OI durch
befonbeve Driifen audgejdhiwitt werbe (u Titel-
bild), und er fowohl wie LVogel (166) ftellen
feft, bafi dies LI, welched einen fjtarfen Gerud

%ig. 36. hat, daju dient, ben Stachel johliipfrig ju machen
®ifts und Of=  uUNd t‘_en Mechanidmug beffer arbeiten ju [a!'f_en.
fiigeldhen. Carlet bagegen meint, bdaf Der . giftige p-

pavat fjtef8 bdurch zwei veridiedene ©hiteme von
Driifen gebilbet wird, wovon bie eine Driife die ftarfe Siuve,
bie anbere eine {dhwache alfalijhe Fliijfipteit abfondert. Diefe
vereinigte Fiifjigteit ber beiven Shiteme fei immer fauer, und
ba er fand, baf bie Cinimpfung bes Prodbufts jeder -einzelnen
DOriife ven Tod nicht DHerbeifithrt, fo fei eé flar, jagt er, dbaf bdie
Bereinigung ber Siure mit dem alfalijchen Sefret notwendig fei,
bamit bag Gift ten gefibhrlihen Crfolg Habe.

Der Ctadpel ver Kinigin ift feiner Struftur nad) dem bder
Avbeiterin dhnlich, nur ijt er gefriimmt und von groferer Linge,
pann fat er von 3 bi8 ju 5 fehr fleine Wiberhafen. Dewis (30),
Logel (166) und andere Haben hervorgehoben, daf bder Stadel
ber Kdnigin nidht blod analog der Legeridhre (Ovipositor), jondern
thatfachlich auch zu gleichem Bwece von ber Kinigin benuist wird.
(Siehe Grimjhaw B. B. J. 1888, Seite 514.)

Jbhren Stachel gebraucht die Kinigin gegen ihre Rivalin,
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und die meiften ©dyriftiteller find baviiber einig, baf jie fiiv ge-
wohnlich feinen Menfchen fticht, obwohl wir felbjt einjtmals Ge-
legenbeit Datten bie Crfabhrung zu maden, daB jie ed vedt gut
fann und babei imjtande ijt, ben Stachel befjer ausd ber Wunbde
31t entfernen al8 eine Avbeitdbiene. Died bewirtt jie burd) Drefung
um fich felbjit und indem f{ie den Stachel eine fpivalformige Be-
wequng macpen (ift, dhnlich dev eined Korfziehers beim Heraus-
siehen ausé dem Korfe. Wenn ihr Reit gelajjen wird, fo famn
auch bdie rbeit8biene ifjren Stachel in bderfelben LWeije aus ber
Wunde 3iehen, obwohl fie gewdhnlich fowofhl den Stadyel wie bdie
®iftblafe, die Driifen und ben unterften Teil bed Hinterleibes in
ihrer Gile fort3ufommen verliext.

Die Konigin gebraudyt ihren Stachel nicht leichtfertig, wver-
mutlich im Bewuftfein ber Widhtigleit ihres Lebens fitr dag Ge-
meinvefen.

Die Giftblafe der RKonigin enthilt nur eine dide, mildhige
Subjtan;, die fehr veridhieben von dem fliffjigen Inhalte ver Gift-
blofe ber Avbeiterin ijt. Die Drohuen Haben iiberhaupt feinen
Stadel.




T4 Stimmorgane,
Kapitel XIV.
- 1y .
.

Stimmorgane.
Derfdhiedenhett der Tone. — Stimme. — BHervoraebradte Tone. —
Slhigel{dhldae. — Summen und Brummen. — Epiglottis (Kehldedel).
— Stiamatifder Dorhof (Vestibulum), — Dofal:IMembrane. — Der:
{dhnf-Sehite und Muskel. — Stetabiigel. — Vefdyretbung der Stimme.

Jeber Bieneniichter weiy, baf bdie Biene imftande ijt, ge-
wijfe Tone hervorubringen, und jwar nidt blof im Fluge, fon-
bern aud) ju anbever Beit. LWer hat jie nicht bemerft, jene eigen-
tiimliche Pufif beim Sdhwdrmen, ober dbag Bijchen einer drger-
lichen Biene, weldhe die Abjicht ju ftechen hHat?

Die Ver{chiebenheit ber Tine einer Biene, bie fie infolge
pes Ausbrucs von Vorvgingen, Furcht ober Arger Hervorbringt,
iit ber Aufmerfjamfeit e grofen Jofhn Hunter (69) nidht ent-
gangert.

» et Bienen, jagt er, wird eine Stimme jugejdhrieben.
©ie find gan; gewifi imftande, verichiebene Tome Hervorzubringen.
©ie geben beim Fliegen einen Tom wvon fich, der je nach den
Umjtinben verichieven ift. Wer mit Bienen vertvaut ijt, weif
augenblidlih an bem Tone, ob eine Biene einen Angriff beab-
jichtigt, Denn biefer Tom ift gany veridhieden von dem, welcher
burc) die Fliigelbemwegungen einer Biene fervorgebracht wird, welche
an einem f{chonen Abende mit einer Labung Pollen oder Honig
heimfehrt; benn bas, was man Hovt, bilvet einen fanften, fried-
fichen Ton. Ghenfo fieht man bie Bienen im Flugloche, wo fie
ipren Korper beben und bdie Fliigel Dbewegen, Tome wvon fich
geben .

Die Orofnen fann man von ben Avbeitern und der Konigin
burc) ben Unterjdhied der hervorgebraciten Tome unterjcheiven.
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Man wird jugeben, daf die Tone fidy ebenfo von einanber
untevjchetven af8 fie zablreich find, wir wollen baher verfuchen zu
seigen, wie fie Hervorgebracht werben.

Die Stimmorgane der Jnfeften find erforfd)f worben von
Swammerdam (158), Réaumur (139), Hunter (69), Charbrier
und Burmeifter (17); inbed am meiften verpflichtet jind wiv fiiv
bas, waé wir in bdiefer Bejiehung wiffen: Lanboid (88) und
Mavey (107), welde bie forgfiltigiten Verfuche, die uné befannt
geworben jind, anjtellten.

Charbrier, Burmeifter und Yanboid untericheiben dbrei Avten
per Tone, welche die Bienen Hhervorbringen unbd war folde, bdie
entftehen: 1. durch die Schivingungen der Fliigel, 2. viel jchiirfeve
purd) bie Bibrationen ber DHinterleibsringe, 3. die feinjten und
itactiten durch pie Thitigleit wirtliher Vofalapparate, weldhe fich
in ben Luftlochdffnungen befinben.

Canboié (88) befchreibt bie durd) bie Fliigeljchliige Hervor-
qebrachten Tone. Die Fliigel bringen einen Ton fHerver, ber von
einer Anzahl von Schwingungen ablingt, bie bei bem einen Ge-
jchopfe gegeniiber eimemt anberen je nad) bev Orife bes Fliigels
paviieven. Qanboid fanb, baf biefer Fliigelton ber Biene bei ftar=
fem Fluge durd) 440 Schwingungen Hervorgebracht wird, bis ju
a im Disfant und Heruntergehend bi§ e oder 330 Sdwingungen,
wenn ermiivet. RKonigin und Drohne bringen anbeve Tine Hers
vor, weil ihre Flitgel Enger find.

Marey (107) maf 1868 bie Fliigeljdhwingungen durd) bdie
graphifche Dethode, die wir Seite 37 Dbejchrieben haben, und fand
190; inbes jolche Verjuche find wegen ihver jchwievigen Ausfiih-
vung fehr ungenaw. Wenn bdie Fliigeljhwingungen big zu 190
perminbert werden, fo ift der hervorgebrachte Ton itber eine Oftave
tiefer al8 der Ton a.

Dag Geriinfch wivd nicht blog burdy die Fliigel hervovgebradt,
wie ein einfacher Verjud) Givards (48) beeift. Benn eine ber
groften Hummeln, 3. B. Bombus terrestris, hortorum ober lapi-
darius in ein Rijtchen gefperrt wird, fo Hiort man ein lauted,
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hejtige8 ©unumen, ein Reichen bes Avgers ober dey Surcht, felbft
wenn die Fliigel mur eine leichte 3itternbe Bewegung machen.

Die Fliigel verurfachen mur einen Lant und jivar dern bes
Sdhwirrens, wihrend dad Summen purch einen Apparat Hervor-
gebracht wird, weldher mit ben Quftlchern und Tradheen in Ver-
binbung fjtept.

Die Lufjtlocher, Stigmen, fpesiell ftudiert von Krancher (84)
in ber Verbindbung, wie fie Fia. 37 barftellt, wo wir den Apparat
abgebilbet fehen, ben Straus-Diircdheim (157) Epiglottis nennt,
haben ifren Wechanidmus unter ber
duperen Haut verborgen. Die fﬁ=
nung ter Yuffrdbhre jiebt man bei q;
fie fteht mit ber ufenjeite in Ver-
binbung und it mit Haaven bebect,
it bem uf.miﬁ‘ ben Bugang ju weh-
ren. Die -4[11111:5 fiihrt 3u  einer
Griveiterung beim Anjange der Tradhee
und unmittelbar hinter ven Luftlochern,
genannt  Luftrhren-Vorhof, der als

Fig. 37. Sdallverjtivfer dient und eine wich:
Luftlod (Stigma). tige Nolle auf diefe Weife jpiclt. Gine
gefaltete Diembrane (f), welde Stimmi-
band gemannt ivivd, Qippen ober Borhinge bilvet und mehyr
ober weniger mit Falten over Franjen verfehen ift, befinbet fich
swifchen den Jinbern ver Lujtlicher (¢) und bem Sdyallverftirfer.
Die Lujt bewegt biefe Membrane, woburdy, e nach dber Span-
nung, ein Laut hervorgebracht wird. Am Gnbe diefer Vergriofe-
rung finbet fid) ein Appavat jum Schliefen ber Trachee, ber
in Zhitigheit tritt durch) bie Sujammensiehung ver Miusteln, wc[dw
ihn wihrend ber "{hmm; forwohl al8 auch ber 5‘)01Dm[~1111q11113
per Tone Debienen. Wenn bdie Lracheen gejchloffen werben, bleibt
der Yuftiveg gegen bie Aufenjeite Hin ginglih abgefchlofien, und
wiihrend der usatmung fann ter Lujtitrom nad) ver Aufenfeite
hin geregelt und veranlafit werben, iiber die Santen ver Wem:
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brane au fjiveichen, fo daf daburch wver{dyiebene Tine entjteben,
welche 3temlich) benjenigen Ghnlich find, die ber Jdger mit feinem
Hifthorn Hervorbringt, inbem er duvcd) bie Lippen in bad Munbd-
ftitet feines Qnftruments Bliit.

Der Medhanismug, wodurd) dad Schliefen der Tracheen be-
wirft wird, bejteht au§ einem boppelten Hebel, der aud jwei Ver-
jbluffeaeln (@ und &) gebildet wird, bdie, verbunden burd) eme
Quermusdfel, an den beiben Cnden be§ Verjchlufbanbed ¢ liegen.
Diefe Mustel, Verjchlufmusfel genannt, erjtvedt fidh von a nady
h. DBei einer Aujammengiehung vevanlafit fie fowohl ivie dad
Berjdhufband auf den Veridhlufbiigel e ju wirfen, der die Tradjee
nach dem LWillen bed Jnfeftes fchliefit. |

Candoié (88) fand, bafi bei einer Verjtopfung ber Offnungen
ber Luftlécher (Stigmen) mit Waché dbad Summen aufhvrt ober doch
fo jhwad) wird, bafy e8 faum u hiven ift. Der Grund hiervon ijt
feicht gefunten, wenn tir und nur an dbie Struftur ber Luftlocder
evinnern. v ijt der Anficht, baR bdie Stigmen-Tine vorugs-
weife in ben grofen Luftldchern be§ Metathorax entftefen, bafs
aber gleidhfall8 biejenigen bded Pinterleibed fie in ber Hervor-
bringung bder Tone unterftiigen.

Bavon v. Berlepjch) (3), Dr. Pollmann (134) Haben bie
verjchiederten von ben Vienen hervorgebrachten Tine bejdhrieben
und Stahala Hat ihnen eine befondere Deutung untergeleat. Gr
fagt 3. B., wenn man im Winter an einen Bienenftoct Llopft und
ein lautes ,Huumm” gehdrt wird, fo ift bied ein Beichen, baf
bie Vienen eine RKiénigin und hHinveihend Futter haben. Das
laute ,Dsi-bzt” hiort man, wenn beides, Vorriite und Bienen, fid
perminbern. Dad laute ,Djiitiit” Hdrt man, wenn der Winter
ju falt ijt.  ,Huuum” evtont von weifellofen Stoden im Winter
wie im Gommer. Gin laute§ ,Wuh-wuh-wuh” Hort man nur,
wenn dbag Briiten feinen Fortgang nimmt, aber niemals, wenn
ber Stod weifellod ift ober eine unjrudytbare Konigin hat. LWenn
Waijfer eingetvagen wird, Hivrt man ein lautes ,Ufiiiv", wibhrend
junge voripielende Vienen ein lautes ,Scdhu-u-a” Guferen und
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ein abjiehender Schwarm ein ,Schinfi* Hoven (Eft. Die nor-
male 9luferung eines Schwarms it ,Sffij“. ,Brr-bre-brr
wird gehdrt, wenn die Drofnen abgetrieben werden. Das , Tii-
tii-tii” fennt jeber Jmfer al8 bdem Tom einer eben ausgelaufenen
jungen Rinigin, ber al8 Antwort anf bag ,Qua-qua-qua” der in
threr Belle noc) eingejdhloffenen Sonigin dient. Neben bden qe-
nannten finden jih) nod) einige Duliend andere Tone, die in Farbe
und Stiirfe von einanber verjchieden find.
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Stapifel XV.

Geruch:, Gehdr: und unbefannte Organe.

Sithlhorner, Organe der Sinne. — Gefithl. — Struftur der Fuhl-

horner. — Ovale Dertiefunaen und runde Gritbchen. — Tafthaare.

— Hegelfdrmige Haare. — Die Schiemenszjden Gerudhvertiefungern.

Bochentwickelt bei den Drohmen. — Die Bidjdhe Gehorhoblung. —

Gejdymadsorgane der Oberlippe. — Mnbefannte Organe. — Lippen-
palpen. — Gejdymadshohlungen an oer Aunge.

Das Borhandenfein des Geruchiinnes bei ben Infeften it
niemals gelengnet worben. Die Bienengiichter befilen jogar voll-
ftindige Beweife, daff gerabe bei ben Bienen biefer Sinn fHody=
entwicelt ift. Wir BHaben vorhin gefehen, daff die Bienen im-
ftanbe find, verdhievene Tone hevoorzubringen, und infolge bdabon
fonnen wiv annehmen, daf fie auch Horen Ionmuen.

Diejentige  Frage num, welde iederholt befprochen worden
ijt und unjere feitenven Naturforfdher in Berlegenheit gefelt Hat,
iit: Wo finden fich bei den Injelten die Organe ded Geruché und
e8 Gehrs? 8 giebt vielleicht wenig Gegenitiinde, mit we (chen
fih die Fovicher mefy bejchiftigt haben. Die Fithlhdrner {ind
anatomifh unterfucht und befdhvieben iworben, und man ijt da-
buvch au der llbevzengung gefommen, taf fie ihrev Struftur nad
gang Deftimmt Sinnegorgane find. Das jteht mit Sicdherheit fejt;
aber nun BHanvelt o8 fich davum, gu entjcheiden, weldher Art jind
bie charafterijtijchen Wierfmale, woburd) bdie Sinnesthitigteit jidh
voll3ieht? Haben wiv e§ hier mit denen bed Gerudyes, des e-
hors, bed Gefithls eingeln ober mit allen jujammen genomuten
au thun?

Daft die Fithlhorner die Ovgane ves Gefith8 find, ijt iiber
alle Btweifel erhaben, aber ob bdiefer Sinn mit bem Dbes ®ehirs
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ober Geruch8 verbunben ift, ober ob fie HGufere Ginbriife ven
Nervencentven in einer fiiv ung unertliirlichen Weife jufiihren, ijt
noc) eine offene Frage; venn wie forgfiltig auch immer die Fiihl=
horner unterjucht ober mit ben Defannten Sinnesverfzeugen an-
bever Tieve verglichen worben find, fein Phyfiologe ift s fefst
imjtande gewefen, mit unumitdflicher Gewifbeit amugeben, wo
bie Merfmale ver Thiitigleit diefer Sinne fich ausgeprigt befinden.

Jteben Burmeifter (17), Newport (118) undb anbeven, welde
fich bamit bejchiiftigt haben, werben bdie '{ﬁiih!l}l‘rncr al8 Organe
bes Geruch8 von Lefevve (92), Grichjon (40), Perris (12F D),
Daufer (61), Schiemen; (144) und Briant (11) Getrachtet, wih-
vend Brarton Hids (64), Gvaber (54 und 55), Mayer (108),

Berlepjch (3) und Bogel (166) fie als Organe des Gehiors
anjeben.

Sdhyiemeny (144) Hhat bdie Fiihlhorner duferit jorgfiltiy untey-
fucht und genau bejchrieben. Die Abbildbung, Fig. 38, ift feinem
Werfe entnommen. Gr fagt, jedes Fiihlhorn fenmzeichnet fich burd
fed)8 verjdhiebene Gebilde, mweldhe fich in ihrer Anovdbnung al8
aufierorbentlich regelmifig seigen. Wenn wiv die Fiihlhdrner unter-
juchenr, fo werben wir finden, baf bie erjten drei Glicder und bie
Gubgliever bes Flagellums (b Fig. 8) von einander und bon ben
itbrigen adyt verichieben finb. DBei biefen ijt die Riick- und BVorder-
feite ungleich; ber NRiiden ijt mur mit gefriimmten Haaven befetst
und an ber Vordberfeite befinben fich nebenbei unter ibhnen eine
Anzahl ovaler Bertiefungen, weldhe juerft von Crichjon anatomijch
befchrieben worben finb, und Hier und da grofe gevabe PHaare
haben. Gbenjo befinben fidh bier nahe dem unteren Teile an dex
AuRenjeite diefer Glieder Flecthen von fleinen runden Giriibchen.

Die Borjten am Schafte und jene, weldhe man zexftrent hHier
und ba auf bem NRiicen ber anderen Gfieder verteilt finbet, jind
gleih) denen unter 5 (Fig. 38) und haben bdiefelbe Struftur als
mandie von jenen an anberen Teilen bed Korpers. Die anberven
Haave am Riiden be§ Flagellums find dhnlich wie dbie unter C
begeichneten. Bei A Fig. 38, bie einen Vingendburchidhnitt durd
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eind per Glieder giebt, fehen wir eine Anzahl von furzen Haaven
(a). Gie jind (odfer in bas Geriift bder Fithlhdrner duvd) einen
Ring gefest und jtehen in Bevbinbung mit einer fernigen Enbd-
selle (D). @8 find die Haujerichen Tajthaare, weldhe burd) ifre
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Fia. S Struftur der Fiihlhvrmer.

Bahl die Fiihlhvrner u fehr feinfiihligen Taftwerfzengen machen.
Am meijten jtehen fie an dber BVorberfeite. Hierneben finden fich
fegelfdrmige Haave — Taftfegel — b A, welche nabhezu am Enbde
etned jeben Gliedesd jtehen. SSie find Hohl und bejilzen eine Jier-
venfafer (' 0). Sdyiemen; hilt fie filv verwanbelte Borften,
welche al8 Fiihler dienen, um fo mehr, al8 fie fidh) fehr reichlich
an ben duferften Gnben ber Fiithlhdrner finden.

Bwijdhen den feinfiifligen Haaven dev Fithlhivrner der Urbeite-
vinnen finben fich Gvuben, Dbededt mit einer bdiinmen Sdidy,
welcdhe an der AuRenjeite aufeinanber folgende ovale Ringe auf-

Gowan Die Honigbiene. 0
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weifen. F' Fig. 38 jeigt einen vergrofierten Durchichnitt einer diefex
Oruben. Die Crideinung der Ringe iwird bdburch bie Ver-
{dhiedenfeit ber Dice ber Chitinfdhichten Hervorgebracht. Wenn
man auf biefe Cindriicfe nieberblift, fo erfcheinen fie wie bei .
Diefe Oriibchen ftehen tn einem Winfel und in die Hohlung darve
unter (¢ F') geht eine evvenendielle. Sdhiemeny hilt fie fiix
®erudhsgriibcdien unb er finbet wenig Unterfchied in ber Bahl bei
einer Avrbeitdbiene und ber Kobnigin, dahingegen aber fei ein grofer
Unterjchied zwifchen ber Bahl ber lefsteren und bie der Drobhne.
Wihrend bdie Gruben ijener beiben grdfer find, entfernter von
einanber ftehen und Fithlhaave swifdhen fich Haben, ftehen bie ber
Drohne fo bidht neben einanber, bdafi faum Plag fiiv bdie Fiihl=
baave bleibf, die baher infolge bejjen nur BHier und da eingeln unbd
nur in grofever Anzahl am Sdhlufplieve fich finden. Auferdem
jind fie viel fleiner, o baf bie von ihnen bevecte Fliche eine wiel
grofere Anzabhl enthilt. Sdhiemeny fagt, dieé fei fo, wie man
evwarten miifje, wenn man fie fiir die Organe ted8 Seruchs halte,
penn die Miinnden Hitten bas Weibcdhen zu juchen und dabher
miiften ihre Fiihlhorner anch wvollfommener entwidelt fein.

Haujer (61) fagt, eé fei ein unwanvelbared Glefefs, taf Ddie
Mannchen viel vollfommener entwidelte Fiihlhorner ald bie LWetb-
chen Haben miifiten, wenn diefe nach ifrer Lebenégewohnbeit an ver:
borgenen und verftecften Orten jich aufbielten.

Wir baben nodh) die oben evwihnten fleinen Gvriibchen u
befchreiben, welche fich in Fleckchen ven zehn oder mehr an bdem
unteven Teile ber Glieder befinden. Jn Fig. 38 (4 d d d) fieht
man drei davon in einem Durchichnitte und in L eind vergrifert.
Die Offnung fithrt in eine grofere Hohlung (d H), von devem
DBoven ein audmweitender Kanal ausdgeht, und inwendig erhebt {fich
von ber Bafi§ besfelben ein ditindjer Kegel, welder nad) und
nad) fich ju einem feinen Punfte unter der Offnung verfleinext.
3n diefe erjtvedt fich eine fernige MNervenendzelle. Schiemeny fant
eine grofere Angahl Ddiefer Griibdhen bei ter Drofhne als8 bei ber
Konigin und Arbeitdbiene. Schiemen und Haufjer bhalten fie fiir




Gerudy=, Gebdr= und unbefannte Orvgane. 23

pie Organe des Gerud)s, wifrend Hids und Graber fie ald jolde
betvachten, welche zur Gehvrvthitipteit gehiven. Hide meint, e8
fefen etwa 20000 ®ruben undb 200 bon biefen Kegelt an
jepem Fiihlhorne.

Dr. Wolf (170) ift ber Anficht, daf fich vie Geruchorgane
an einer gani anderen Stelle befinben und jwar innerhalb Dbes
Munves, wo vor dem Eingange in die Sdlundhvhle am bhinteren
Ranbe des Gaumens etne Querfalte herabhiingt, weldhe die Schlund-
hohle verfchliefen ober Bffnen Ffann. Diefe Querfalte ober basd
Gaumenfegel fei mit fleinen Gritbchen mit Wiirzdyen (b Fig. 39)
verfehen, von telchen bdie Gevuchsnerven audgingen. ig. 40 zeigt

Tia. 39, Gejdmadsorgane an dev SOberlippe.
2 ; t T

und brei diefer ®riibchen () vevgrifert, wovon jeves ein Centval-
Baar (@), einen Chitinving unbd eine doppelte Nevvenjchwellung (c),
weldhe in einer Nervenfajer enbdigt, Hat.

Bogel (166) und Kriipelin (81) ftimmen bdiefer Anjicht bei
und balten diefe ®ritbchen fitr die Geruchdorgane, bagegen bie
Pertiefungen der Fiihlhvrner fitr Gehorwerfzeuge, wiv aber denten,
paf bie Anficht, weldhe Siv J. Lubbod (102) und anbeve dufern,
und wonad) diefe Organe mehr Gefhmads- al8 SGerudhdorgane.
find, bie ridhtigeve fei.

Die Nevven bder verjchiebenen Hirvdhen und Oritbchen an
pen Fithlhvrnern jchlieRen fich in Biinveln jujammen (4 g Jig. 38)
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unb iibertragen bie Ginbriife von der Aufenfeite nach den Nevven-
centyen.

Ob bie Fihlhorner al8 Geruchs- ober Gehivorgane anju-

jehen {ind, ijt noch unentichieben, wennglei® wir glauben, bdaf

bag Gewid)t ber Augenjdheinlichfeit bae

e @y fite fpricht, fie al8 ju ben Gehirvorganen

N a@es®  gehirend ju betrachten.
Porter (135) glaubt auf Grunbd jeiner
Berfudpe, daff die Fithlhvrner nicht bdie

g © Organe ber fogenannten fiinf Sinne
@ ober eine Verbinbung derfelben find, ex
Fig. 40, ijt vielmehr geneigt, der Anjicht Trouve-
Die Wolfjdhen Riedbecten (018 beizupflichten, wonach fie bie Or-
(®riibden). gane eine8 inned jind, ten wir nidt

befiten. Daf die§ midglich ift, bajiiv
jpricht die Annabhme ber meijten Naturforidher. Lubbod (101)
fagt: ,@€8 ijt in ber That nicht unmidglich, daf Snfeften Sinne
ober ein CmpfinbungSvermdgen Dbefien fonnen, von weldhen wiv
uné ebenjo wenig einen Vegriff ju macdhen vermidgen, al8 bdie
WMenjcdhen von ber roten ober griinen Farbe, wenn fie blind
wiren. Dad menfdliche Ohr ift empfinblich fiiv Vibrationen, die
duferlich an dasdfelbe Hevantreten, bis ju 38 000 in einer Sefunbe.
Die Vorjtellung von rvot wird Hervorgebracht, wenn 470 Millionen
mal Millionen von Schivingungen in einer dhnlichen Beit in das
Auge eindringen. Uber jwijchen bdiefen Bahlen bringen die Bibra-
tionen nur dad Gefiihl ber Hige Hervor und wir haben fein De-
fonber8 geeigneted SinneSovgan dafiiv. Jnbefjen e8 liegt in bey
Natur der Dinge fein Grund, warum bdie§ bei gewiffen Tieven
auch ber Fall fein follte. Die weifelhaften Organe, weldhe mandhe
ber nieberen Formen bejitenn, Haben vielleicht Besiehung zu einem
Empfinden, bad wir nidht bemerfen”,
E8 giebt jicherlich eine gange Anzahl von Organen, welde
nod) nicht erforfdht findb und bperen Thitigteit noch nicht be-
ftimmt ijt.




Gerudy, Gebbr= und unbefannte Orvgane. 85

Unter bdiefen findet fidh ein Organ, bag von WM. MNajjanoff
(172) befchrieben wurbe. Bei der Bergliederung des Hinterleibes
einer Biene fand er am fechdten NRinge einen fleinen Kanal (A
Fig. 41), welder fih am Randbe ber Riidenhilfte bes Ringes
entlang zieht und baviiber dbuvd) ben Nand bes fiinjten Ringes be-
becft wird. v erinnert bavan, daf, wenn eine Biene geveizt wird,
fie bfter den Hinterleib erfhebt und bdie Spitie bedjelben in ber
Weife nach unten vichtet, daff bdie lefsten beiden Ringe ausein-
anber geben und einen iveifen Otveifen jeigen, ver beibe frennt.
&8 ijt bied genan auf bem Bintern Teile diefe§ Stveifens, wo ber
Kanal fidh findet, der fidh in bem HRaume jwijhen Dben Ringen

Fig. 41. Unbefannte Organe.

bffiet.  UAm Grunde diefes RKanald bffnen fid) eine grofe Anzahl
fleiner Driifen, wovon jede eine lingliche Belle (L) mit genau
begremten Kiigelchen Hat. Bon jeder Belle geht ein feiner Gang
nacdh aufen und erjtvect fih bi8 auf bden Boben bed Kanald.
Die Wiinde diefer Giinge find dhitinds, gany wie die Gufere Be-
fleibung. Diefen Dritfen f[dhreibt er eine abjondbernde Thitigteit
3 und Boubaveff (172) bringt fie in Verbinbung mit den fliifjigen
Tropfen, welche die Bienen fallen [affen, wenn fie fliegen. Gr
jagt, baf, dba der in ben Bellen aufgefpeicherte Honig viel weniger
BWaffer enthalte al8 die gefammelte Fliiffiateit, died wabhricheinlich
ber abgemworfene 11berfiuf jei, weldher burch bdiefe Driifen abge-
fonbert werbe.

Dr. Brapton Hids Hat ebenfo an der Bajié ber Unterlippe
(Labium) auf $lede wvon runden Bertiefungen hingewiefen, wie
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auch auf andeve, dbicht am Urfprunge ber Zajter unbd ebenjo jene
ifhen den Haaren der Spite der Vippentajter (4 ¢ Tig. 42),
fat aber ifve Funftionen nicht bejtimmt, nahm pielmehr an, Ddaf
fie vieffeicht Grgingungdorgane des Gefdymads feien.

Wolf (170) bejdyreibt pleichiallé leine Bertiefungen neben
ber Rungenwurzel, die er ald Gejhmadsorgane (Fig. 43) De-
trachtet. 8 finven fid) efwa fiinfundywangig diefer Vevtiefungen
an jeber Seite unb unter jever eine Nervenjchwellnng, verbunbden

mit einem Gnbuerv. Ebenjo

befinden jidh Gejchmadsver-
~%5— tiefungen an ber Bunge, die
 jdhon Seite 21 (p p Fig. 12)
eviihnt worden jind.

Der GefiihlSapparat, wel-
dhen wiv bejdyrieben BHaben,
ijt nichf Bleg aud ben ver{chiedenen, Dbeveits begeidimeten Teilen
bed Nervenfyitems jujammengefetst, jonbern bie Nerven jind audy mit
einer Rraft ausgeviijtet, welche bie Huperen Ginbriide nady bem

Sinnesorgane ber Tafter.

Fig. 43. Gefhmadorgan der Bunge.

®ehivn iibertriigt, und endigen auferbem in gang bejtimmte Werts
seuge, welche bdie Cinbriide jammeln und bad @ehirn in Dden
Stand fegen, in Thitigleit 3u trefen. Diefe Werlzeuge werben
peshalb Sinnegorgane genannt, und ed ijt ifre vermittelnde Kraft,
weldye bewirft, daf bdie Cindriide auf das JInjett wirfen, abev fie
find fitv die Ausitbung aller Fabigleiten nicht unumgiinglich not-
wenbig.

Das feine Gefiihl tritt bort ing Spiel, wo JMerven exiftieren,
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und feinfithlenbe Haave finbet man an vevichiebenen Teilen bes
Rirpers, aber 8 ift mun bei bGefonberen Sinnen, namentli) beim
Gefdymacd, Gerud), Gehisr und Geficht, daf das jwijchen ben
Nerven und ber duferen Welt vermittelnde Organ uotmwenbdig ijt.
Die exften bdrei Sinme BHaben unfere Aufmerfjamfeit in biefem
Rapitel befchiftiat und e8 bleibt nur nod) bad Sehorgan iibrig,
welches wiv im nichiten Kapitel befdyreiben wollen.
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Augen und Sehvermigen.

Stapifel XVIL

Jlugen und Sehvermadgen.

Das jujammengefefste Auge. — BHornhaut (Cornea). — Sedysedige
Facetten. — Ommateum. — Kriftallartige Hegel. — Rhabdia. —
Retinule. — Pigment. — Bafilar-Uiembrane. — Opticon, Epi-
opticon und Periopticon. — Krenzende lervenfdferchen. — Fahl der
Facetten. — Die groferen Drohnenangen. — Niojaifdhnliche Erjchei
nung. — Mlifrojfopifches Erperiment. — Stemmata oder Ocelli. —
Sehweite. — Gebraud) der Ocelli. — Drohnen mit weifen Augen.

Die Sehorgane bejtehen aud einem Paar grofen ujammens
gefetiten fogenannten MNepaugen (d Fig. 6) und ben einfacen
Augen, Stirnaugen ober Ocelli (¢ Fig. 6).

Wenn eing der jujammengefetsten Augen (Neps-, Neben- ober
Geitenaugen) unter bem Mifroffope unterjucht wird, o finden ivix
bie dufere Sdhicht in eine Anzahl fechsectiger Facetten geteilt,
weldhe fonver findb und bie Cornea bilben. Bwijcdhen den meijten
Gacetten finbet man lange, gevade Haave (4 TFig. 44), welche fiir
bie Augen Schufymittel bilben, dhnlidh) wie die Augenlider, und
sugleich al8 Empfindungsorgane bienen.

Jebed Jnfeftenauge befteht aus verjdhiedenen Teilen und jeber
Sats der Leile wird nach Carviere (21) und Hidjon (67) Ommateum
ober Ommatidium genannt.

Dr. Grenadyer (57), welder die jujammengejetsten Angen ber
Biene in feiner bewunberndwiirbigen Wionographie bejdhrieben Hat

r

giebt Abbilbungen, welche wir in Fig. 45 und 46 iwiedergeben
und und mit der von Lowne (99, 100) entnommenen Fig. 44 um
beffern Verftinbni8 ber Struftur bdiefed Organg bdienen werben.

Jede Facette der Cornea (¢ Fig. 44 und 45) bejteht aus
einer boppelt fonveren ditindfen, vollfommen durdifichtigen Linfe.
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Hievunter liegt die friftallavtige, fonijche Linfe (cc), eingefchloffen
pont Pigmentzellen. Diefer frijtallinifche Kegel ift forgfaltig von
Claparebe (25) unterfjucdht worben. Gr entdecfte, daf ber RKegel
aug 4 bi§ 16 Original-, aber volljtindig verbunbenen Segmenten,

V. 4
"_

wa. 44, Lanasjdnitt durd dad jujammenaefeste Auae.
y U ¢ b B s

itberbedt vort RBellen, weldhe unmittelbar Hinter jeder Facette liegen,
bejteht, von weldjen aber, wenn bag Wuge vollfommen entwicelt
iit, nur bdie Kerne (n Fig. 45), befannt alé Sempers Kerne,
fdblieflich iiberbleiben.

Orenacher (57) teilt die zufammengefetiten Augen der In-
feften in bdrei Thpen und biejenigen, welche echte friftallinijche
fegel Hhaben, wie die ugen der Biene, nennt er eucone Augen.

Unterhalb bder Kegel [liegt die Rhabdia (r b Fig. 45 u. 46),
weldye aud zavten, ditindjen Ruten bejteht. Diefe, der gangen
Linge nad) mit einanver verbunden, DHaben um fich bHerum bdie
adht Retinulee », um welcdhe Pigmentzellen plagiert find, bie eine
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grifere Dichtheit an ben oberen, mittleren und unteren Teilen ber
Ruten bejiken (p! p? p3 Fig. 44). Die Ruten durchbohren bdie
Diembrane ber Bafis (m Fig. 44), swijchen weldher und bdem
©efivn brei Nervenjdhwellungen [liegen, bdie Dr. Hidjon (67)
Opticon (0), Epiopticon (eo) und Peri-
opticon (po) nennt. Dad Periopticon
(po) liegt unmittelbar BHinter der Wiem-
brane der Bafig und ijt durd) eo (Epi-
opticon) vermittel(jt eine8 Biinde(§ von lan-
gen Sehnerven=Fijercdhen getvennt, die eins
anber Treugen, wie Fig. 44 bei no jeigt.
Diefe zweite Nervenjdymwellung ijt von ber
nidhften o (Opticon) durd) eine Berbin-
pung von Nervenfiferchen, bie fidy teilweife
burdhfreuzen, und einigen wenigen jerjtrenten

C-:
rb
Fig. 45 Fig. 46.
p:‘[ﬂ. ). iy
Lingsfdnitt dburd einen Querfdmitt von Fig. 45
Teil ped WAnqes. burd 7.

Nervenzellen getrennt. Daritber hinausd Dbefinbet fid) ber Gehivn-
nery, getrennt von o (Opticon) burdh eine {dhymale Bufammensiehung,
welche Berger (2) alé die Hhomologe ded optijchen Jerves anberer
Snfeften begeichnet. Die bdrei Sefnerven jujammen mit ben
Gebirnnerven find von einer Scheibe von {ehr bicht gebringten
Nervenzellen umgeben, die Lepbig (95) Punttjubjtanzen nennt und
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welche nac) ihm aus dicht gedriingten Kerngellen bejtefen, die mit
einanber jujammenbingen und jwifchen jid) feine Nervenfiijerdhen
haben. Bei einer fid) entwicdelnben Biene find bdie Bellen nidht
fo gedriingt aneinanber gepactt alé bei einer volljiindig entwidelten
und jind bedhalb bei jener leichter ju untevjdeidben. —

Dad Opticon bejteht aus ciner fehr feinen fdrnigen Wajfe,
burchweg mit feinem Nepwerf von fehr fleinen Fiiferden durdh-
fponuen, weldes Hidjon Neurospongium nennt. Dad Periopticon
iit aus einer Angahl cylindrijcher Kliimpcdhen be8 Neurospongiums
sufammengefeit, welde Seite an Seite liegen und in welde die
YNervenfafern miinben, bie von dem Epiopticon audgehen und in
swei ober brei Fifercdhen geteilt jind. Diefe teilen fich nochmald und
bifben bad Fafernehiverf be8 Neurospongium. Die ervenfifer-
chen biefer Beftandteile jchliefen fich ven jabhlveichen Ntevvenzellen
an, welde dbagegen bdie Fiferdhen, die durd) bdie MWiembrane bder
Bajié gehen, in ben Stand fetsen, die Retinule ju bebienen, iie
Grenadyer geeigt Hhat. Man findet Hier jablrveide Tracheen, bie
meby ober weniger mit ver Wiembrane der Bajié pavallel laufen
und von bem Tracheenjtamme Bhinter ben Uugen ausdgehen und
ebenfo bie Lujftiice bebienen, weldye {icd) wijden ter Ommatidia
befinber.

Wir Haben gefehen, baf die jujammengefefsten Augen in berx
That aus einer Anzahl fepavater Augen bejtehen, die mit einanber
verbunben und nach) verjchiedenen Ridhtungen des Gefichistreijes
hin gevichtet find (Fig. 44), wodurdy fie bem Jnjefte einen weite-
ven Oefichtéfreid nady allen Seiten geben, al8 dbad bet einem ein-
selnen Auge midglich ift.

Die Bahl ter Facetten in ven jufammengefetsten ugen ijt
jehr veridhieren. Die geringfte Safhl bei bden Arbeitsbienen giebt
man auf 3500 an, wohingegen wir felbjt fo viel wie 5000 unbd
nabesu fo viel bei ber Konigin gefunden Haben. Drofhnen ba=
gegen, welcdhe, wie alle Wannchen, die Weibchen fuchen miiffen,
fhaben grofere Augen und die Facetten, jagt Dr. Hids (66), find
arofer und jahlreicher, al8 jene der Arbeitdbienen und Kiniginnen.
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Gv behauptet ebenfallé, vaf bie fechsectige Gejtalt fich infolge bes
Cutwidlungdprozefjes durd) Anhiufung ausbilvet. AE Beweis ailt
ihm, baf die Guferen Linjen da, wo fie fich nidht in Verbindbung
mit andeven befinden, rund find.

Der Lefer wird natiirlich fragen: Wenn jo viele Augen wvor-
hanben find, wie famn da ein eingiges ein getrenes Bild der um-
gebenden  Segenijtiinde burch biefe Nesaugen ber Biene bervor-
gebradyt werben ?

3. Miiller (114) war der exfte, welcher und eine verftint-
lihe Grfldvung daviiber gegeben hat, wie die Snfeften mit ihren
sufammengefetiten  Augen fehen. Gv betrachtet ifve Augen al8
eine Serie von einfachen Augen unbd daf jene Lichtitraflen, welde
burc) bie Rrijtallfegel gehen oder won ifren Seiten juviic fes
worfen werben, die forvefpondierenbe Nervenfajer erveichen. Die
anbeven werdben durd) bag Pigment abjorbievt. Kein optijdhes Bild wird
wahrgenommen, ba jebe Facette mur dag Bild pes Objeftes in ber
sront giebt und jeve fonifhe Linfe nur von einem bejchriinften
Gefichtafelve Licht erbilt. Das von dem Infeft wabrgenonunene
Bilb ift in der That ein mofaifartiges und gerade wie wiv ein
Dujter in Mofaif aus jahlreichen eingelegten Stiicten jufantmenge-
fefst fehen, ebenfo wird bas Bild eines duferen Gegenijtandes, jo febt
man voraud, burd) die feparaten Gindriicfe ber Lichtjtrahlen Her=
vorgebrad)t, weldhe bon bem beleuchteten Punfte bes aefehenen
Gegenftandes ausgehen. Die Babl der Punfte, weldhe mit ber
Babl ber Facetten forvefpontieren, bdas Bufammenlaufen umd die
LBerbindung biefer fepavaten Cindriicfe bilben ein Bile fo u fagen
burd) bag geijtige Auge. Diefe Theorie wurde von Gottjche (50)
angegriffen, ber behauptete, jebe Cornea eines Nehauges gibe ein
fepavated und Dejtimmtes Bild. Leemwenhoef (91) Hat bdies beob-
achtet und fagpt:

»Wenn id) die Tunica cornea ein wenig vom Brennpunfte
bed Mifroffopes entfernte unbd ein Ldht in eine fuvie Gntfernung
jtellte, fo baf bie Lidptftrahlen vesfelben burd) die Tunica cornea
geben mufiten, o faf) ich durch) diefe die Flamme des Lichtes ver-
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fehrt und nicht eine einjige, jondern einige Hunberte von Flammen
erjchieten mir, und jwar fo bejtimmt in wunbervoller Klarheit,
baf i) febe Bewegung bed Cryzitternd jeber eingelmen bemerfen
fonnte.

Der Verjudh ijt leidht gemad)t und aud) in den meijten
Biichern iiber Mifvoffopie bejchrieben worben. Das Auge einer
Wafferjungfer eignet fich baju am Deften, wenn alled aufer bex
Cornea befeitigt wirb.

E8 ift unmoglich fiiv uns, auf alle die Streitjdyriften iiber
diefen Gegenjtand einzugehen; wir wollen mur nod) Hervorheben,
ba, wenn ber Verfud) gemacht wird und bdie Krijtallfegel in
threr Stellung gelajfen werben, bad Gefichtsfeld vollformmen fdhwary
mit einem Dellen Flede am Enbde eined jeden RKegels ericheint unbd
man feine Spur von einem Bilbe Hemerft, wasd beweijt, dbaf das
Ceeumenfhoefjdhe Bild durd) die Cornea allein geworfen wird.
Lowne befennt jich zu Miillers ThHeorie, weldhe bdiejenige ijt, der
jefst allgemein gebulbigt wird.

Jteben ben Facettenaugen Haben bie Bienen an dem oberen
Leile des Kopfe8 noch drei einfache Augen. Jfhre Stellung Dbei
ben verjchiedenen Gejchlechtern ijt in Rapitel IV (Fig. 7) bejchrie-
ben worben. Man nennt jie einfacdhe, auch) Stivnaugen, Stemmata,
ober Ocelli, aber e§ ift wofhl nidht ridhtig, fie einfache ugen 3u
nennen, tenn ifre Stvuftur, wie Lehdig (95) behauptet, der fie
bejonbers evforicht Hat, gleicht fefr bevjenigen ber Netsaugen. Die
Cornea ijt fefr fonver und bder Kriftallfegel (fonijche Linfe) pafit in
eine becherformige Lertiefung, Hinter weldher man Struftuven
finvef, weldhe denen in ben befchriebenen Nesaugen gleichen. Die
Augen jind Ghnlich und die Cornea und die fonifchen Linfen jtehen
jeparat, wifrend bdie HRuten, welde getvennt bleiben, hier enger
jujammen treten. Die Stirnaugen find durdh Nerven mit bem
oberen Teil de§ Gjehirng und den Windungen (ben gejtielten Kor-
pevdhen Dujarding, Seite 60) verbunden. Jebe Seite ves Gehirns
fenbet Merven ju dem einen an derjelben Seite befindlichen Auge. Das
mittleve Anuge erhiilt feine MNevven von der vechten und linfen Seite.
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Weldhe Funftionen BHaben nun biefe verfdhievenen Augen zu
vervicdhten? Unfeve Senntniffe in bejug auf vasd wirfliche Sehen
per Bienen find nodh febr unvollfommen, obwohl niemand ihre
hod) entwicdelte Sehraft bejweifeln wird. Lowne {hloff aud bem
Winfel, den bdie Linfen ber Nepsaugen bilben, rafy die Bienen in
einer Gntfernung von jwangig Fuf Gepenjtinde im Durchmefjer
oon einem Dalben bi8 ju einen Boll unterfcheiven finnen. Diefe
ugen find bafer fiiv die Fernjidht ndtig.

Was die Stirnaugen anbelangt, fo meint Wiiller (114),
paR binfidtlich ibrer Struftur ihre Sehfraft auf die Wabrneh-
mung fehr naher Gegenjtinte befdhriinft fei. Die einfachen Augen
seigen eine dbhnliche Verwandtichaft u den ufammengefeliten ald
pie Palpen ju ben Fiiblhovrnern. Veibe, bie Fiihlhorner und lefs-
augen, fagt er, feblen ben arven.

Loone fagt: ,Id vermute jtarf, baf die Funftion ver Stirn-
augen die Wahrnehmung ver Stiirfe und die Richtung ved Lichtes
piel mehr al8 bad Sehen nady der gewdhnlichen Annabhme bed
Auedrudé ift. Die allgemein angenommene Anficht ift beshalb,
paf bie Stirnaugen fiiv bad Sehen in dunfeln Riumen und in
ber Niibe beftimmt find, wibrend die Seitenaugen bdbazu bienen,
bie Gegenftiinbe in weiter Ferne 3u fehen.

Dafp Bienen die Fabigleit befiten, Farben zu unterjcheiden,
ift wohl faum zu bejweifeln, obwehl wir nidht glauben, bdaf bie
Berjude Sir J. Lubbot (101) fhliefilich beweifen, daf die Bienen
eine Borliebe fiiv irgend eine Farbe Haben. E8 wird dadurd)
miy einfach bavgethan, wie ficdh Bienen an eine Dejtimmte Farbe
gewdhnen fonnen. . Bonnier (9) hHat gejeipt, baf, unter
gang gleichen Umiftinben, fie Blumen mit glingenden Farben
nicht melhy befuchen alé bie, welche weniger brillant find.

Wir werden im Kapitel XXIIT btie Drohnen mit reifen
Augen erwibhnen. Diefe ohne Pigment, lajfen ihre Befiger blind.
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Sapifel XVIIL.

Derdammgsapparat.

FwecE der Derdauung. — Oesophagus. — Hontgmaaen. — Ulagenmund,
— Sein Gebrand) und fretwillige Thitigfett. — Musfeln. — Derldnge-
rung. — Struftur des Chylusmagen. — AUbjonderunassellen (Sefretions:
sellen). — Nlagenfaft. — Speifebret. — Diinmoarm und Dickdarm.
— NMlalpighijhe Gefife. — Nlagenzihne. — Chylus. — Reftaldriifen.

Der Bwed bder BVerbauung ijt, bdie nihrenden Teile bhes
Tutterd von den nichindhrenven u fremmen unb bdie evjteren in
eine Flitjfigeit ju veriwanbeln, welde fih pajfend mit vem Blute
permifcht und fo ben Kdrper bes IJnfeft8 erndhrt. Diefer Vor-
gang voll3ieht fidh in einem Behilter, welder von aufen juging-
fich ift, in welchen bad Futter aufgenommen wird und von weldhem
bie nichtndbhrenven Teile audgejchicben werbden.

Biele Schrijtiteller Hhaben das Verbauungsiyitem befchrieben,
parunter ©wammerbam (158), Trevivanué (163, 164), Brandt
und Rageburg, Dufour (32), Réaumur (139) und anbdere.

€8 wird in vier Hauptteile eingeteilt. Der Oesophagus ober
Sdlund (f Titelblatt) geht durcdh die Brujt undb bdehnt fich u
einer grofen Grweiterung, ben Honigmagen, Honigblaje (g) aus,
bie wvieder durch einen furzen Hald mit bem Chylus: oder Syeife-
magen (z) verbunben ift und mit dbem Diinudarm oder Ileum (k)
und bem Didbarm, genannt Rectum, jujammenbhingt.

Dad mit dem Punde aufgenomumene Futter geht in den
©dylund, ber {id) al8 eine enge NRihre durch die Brujt jieht und
jih, nachbem er in ben Hinterleib tritt, yum Honigmagen erweitert,
per al8 jeiteiliger Bebilter jur Aufnabhme de§ gejammelten ek
tars bient. Lon hier geht bad Futter weiter, um durcdh den Gin-
flufp der Magenjijte, ausgefdhiwitst von vten Driifen bes ChHyluss
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magens, verdaut oder je nad) dem Willen ber Biene ald Honig
au8 bem Honigmagen in ble Wadp8jellen evbrochen u werden.
Am Boben des Honigmagens befindet fich, was Burmeijter (17)
ben Wiagenmund (&) genannt Hat. Cinige dachten, der Jwedt
biejer Lorvichtung fei baju da, dbag 3u jchnelle Durdygehen bes
Futters in den Chyludmagen 3u verhiiten, anbeve hielten fie fiiv
einen Kvopf; allein Sdhivnfeld (147, 149) war e8 vorbehalten,
die wahre VBejtimmung bded Organd zuerjt 3u entdecfen, und in-
jolgeveffen gab Schiemeny (144) eine volljtiindige Bejdhreibung
bavon, welche er mit jovpfaltig ausgefithrien Abbilbungen begleitete,
bie wir aud jeinen Werfen nachbildeten (Fig. 47 und 48).

Der DViagenmund fieht aus wie eine fleine Crbje mit 3wei
gefreugten Scdhligen am Kopfe und fteht ein wenig an einer Seite
in einer Audbiegung bed Homigmagend vor. Gr i)t von briun-
ficher Farbe. Schionfeld empfiehlt, den Wagenmund behufs Unter-
juchung unter bem Wiifvojfope von einer frijch getoteten VBiene u
nefmen und in eine Anjldjung von 3, 3u 1, per cent Sal; in
Waifer ju legen. Man wiirde dbann dbie Vewegungen der Lippen
nabegit eine Halbe Stunde beobachten finnen. Die Mustelbewegun-
gen find fehr interefjant, denn die Lippen bdffnen und jchlieRen fich
in rvajder nfeinanberfolge. Died gejhieht 3war unfreiwillig
unter foldhen Umijtinden, allein man erfhilt bod) einen gefreuen
Begriff von ber freiwilligen Thitigfeit des WMagenmunbdes bei dem
[ebenben Jnjeft.

DBei einer Unterjuchung bdber Lippen wird man finden, bdap
jie an ber Jnnenfeite chitindé und am Ranbe mit einer Reihe
nach unten gerichteter Haave befesit find (¢ Fig. 47).

Sieht man auf dag Organ herab, fo erfennt man bdie Ein-
vichtung der Lippen in dem LQuerjchnitte dburd) die Mitte (Fig. 48).
Sig. 47 ijt ein Lings{dynitt, der den engen Sdlits (b) seipt, wel-
cher mit bem Speifemagen in Verbindbung fteht. Fig. 48 jeiat
piefen ©dhlify in Kreuzform. Jede bder Uippen ift breiectig, mit
einer Jteihe von Haaven an bem oberen Rande. Die Kreuz-
Bffnung in Fig. 48 nimmt nad)y und nad) eine ryunde Fovm bei
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per Grjtreding in den Hals an. Die iﬁfimmgeu an ben Cnven
werben durch Klappen gejdhlofjen. Eine ftarfe mit Haaven (d)
befetste Membrane (c Fig. 47) bebectt bdie Aufenfeite bev Lippen
und fann nach oben ufammengefaltet twerben, ivie bdie Abbilbung
seigt.  Der Magenmund ift
mit ver{chiebenen Wiusteln, den
Qingémusteln (e Fig 47 u. 48)
und NRingmusteln (f Fig. 47
. 48) verjefhen.

Bermittelit diefer Wiusteln

\ ; Bt ol
Fig. 47. Big. 48.
Lianasjcdhnitt duvd den Magenmund. Qurerfdnitt ded Magenmunbdes.

('

fomten die Lippen, je nach dem Willen ded Infeftd, gedjfnet ober
aefchlofjent werden. Wenn bie Biene Neftar fammelt und bie Ab-
ficht Gat, ibn in die Wachszellen zu giefen, jo fdlieBt fie burd
diefe Mudfeln den Magenmund, bei weldhem Borgange bie Klappen
bie Offnungen jchliefen. Durch die Jujammensiehung der Mus-
feln des Honigmagens (g Fig. 47) wird ber Neftar duvch bdie
Shlundridhre und den WMund nad) aufen befordert. Wenn bdie
Biene wiinjcht, Honig und Pollen zu geniefen, o terben bie
Qippen durch eine ftarfe ClingsSmustel () gedffnet, woburch ein
Trichter qebilvet wird. Die dufere Membrane (¢) mit ihren
Haaven (d) jtoft bei I[}‘lﬂl fortwiifhrenden Bewegungen die Pollen-
fovner gegen die Offuung, wo fie mit dem Honige ihren Weg
abwiirts nehmen. Die nach unten gevicdhteten $Haave (a) vers

Gowan, Die Honigbiene. i
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wefhren dem Pollen ben Niicves, wenn die Lippen gejchlojfen find
(Sdhiemeny, 144).

Die Konftruftion ves Magenmundes ijt, wie Schnfeld fagt,
bevartig, baf fie die Biene Defiihigt zu efjen und gu tvinfen, wamn,
wo unb wie e8 ifhr gefillt, ofne ihren Wdund irgend iie ju be-
miifen. Wenn ein Sdhwarm ten Stod verlift, jo nimmt jebe
Biene fo viel Honig mit fich, al8 ihre Honigblaje fajjen fann,
wad mehr betriigt, al8 fie 3u ihrer eigenen Grniifrung bedbarf und
binveicht, um Wacdhs jum LWabenbau 3u erzeugen. Ferner veicht
piefer Vorrat aus, wenn das Wetter tasd Cinfammeln von Nal-
vung nach vem Abjchiodivmen nicht gejtattet. Gerade bter Wagen-
mund ift e8, der es ihr miglidh madht, freiwilliy ten Verbraud)
ped mitgebrachten Vorrates uviidzuhalten. Selbjt im Winter
fann fie fih mit fo viel Honig aué den Rellen verfehen, der hin:
veicht, ihre Pflichten zu erfiillen und bie novtige Wirme u ex-
zeugert.

Von vem Magenmunbde geht eine Verlingerung in den Speifes
magen (& Fig. 47), die einen Bapfen, Ghnlich einer JRohre, bilvet,
und Serngellen mit einer javten Diembrame, HBelljchicht (i), ent-
hialt, welche fich iiber bdie leptere hinaug erjtrectt. Sie fiillt, fagt
Schiemeny, indem fie wie ein BVentil thitig ijt, an eine Seite,
wenn dag Futter nicht hindurchgehen joll, und fchliefit die Offmung.
Die Verlingerung ift in ver Wirklichleit eine Ansjtiilpung bder
Wembrane bed Speifemagens. Jhre iwirtliche Verwendung wird
im ndchiten Kapitel, dad iiber bad Brutffutter Danbelt, erliutert
erpen.

Der Chhlus- ober Speifemagen neigt jich auf fich felbjt von
vechts nach [inf8 und wird in vegelmipigen Zwijchenvimen durd)
Ringmusteln (& Fig. 47) und Lingdmusfeln (1), bie der ganzen
Qinge entlang laufen, jujammenge;ogen.

Der ESpeifemagen ijt Defleidet mit einer inneren Wem-
brane (Intima), mit einer Schicht Kerngellen (me m) von verjdhie-
penten Formen, welde, wie Schiemen; glaubt, verjdyiebene Funttio-
nen verrichten, iwie 3. B. die Augfchwitung bes Magenfaftes
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und Ginjaugung. An der Aufenfeite ijt eine duRere Wiembraine
(Propria). Der Speifemagen evfcheint briiunlich, veranlaft buvd)
bie gewdhnlich in ihm vorfanbenen Pollenforner. Schiemen; fchlieft,
paf der Bwed ber Intima, twelde siemlich ftarf ift, jei, diefe ober
ifre Haut vor der unmittelbaren Beviihrung mit ben fefretierenden
Bellen ju bewafren, von welchen e jchwer Halten witrde, fie 3u
jeparieven.

Durd) die Gimvirfung des durd) bie Wagendriifen erzeugten
Magenfaftes auf das Futter bei der Vevdauung im Speijemagen
wird biefes in Chymus, Speifebrei, vermanbelt. Diefe exjte Bev-
panung nennt man Chymififation (Vereitung bed Speifebreies).

Die mustuldfen Wandungen bewivfen, daf ein Teil bed nicht
perivendeten Syeijebreied in einen viel fleineren Darm getrieben
wird. Am Anfange dedjelben befinbet fich eine Anzahl von langen
Rohren (! Titelblatt), weldye fich in dem Darm bdffuen und mal-
pighijhe Gefife fHeifien, bie befondbers von Sdjindler (145) er-
forfcht und bejchrieben worden jind. Gr jchreibt ihnen eine uvi
niive Thiitigleit 3u. Die befleidende Miembrane ijt hier mit Wagen-
sihnen werfefen, teldhe teiter bdazu geeignet find, bie ftirferen
Pollenteile 3 zevfauen, welche der Aufldjung duvdy den Magen-
faft entgangen find.

Der Diinndbarm  friimmt fich wm fich felbjt (& Titelblatt)
unb, inbem wir auf den Durchijchnitt besfelben (Fig. 49) hin-
weifen, wirdb man bemerfen, baf er mit [Engliden Zellenfurchen
eingerichtet unb die Intima mit abiwirts gevidhteten Haaven, bie
bem Gnbe ju nadh) und nad) verfchwinden, verfehen ift.  Hiex
finben fich feine Langémusteln, aber dem gegeniiber find ble Ring-
musfeln (a) fehr jtart entwicfelt. Eine jtarfe SchlieRmustel, nahe
bem  Speifemagen, bewirft, bdaf bdiefed Gnde bed Darmd ge-
jchlofien werden fanm. Sn bem Darm wirh die BVerbauung be-
enbet und bag Futter weiter abjovbiert, befjen Farbe Bhier wviel
bunfler ift al8 im Speifemagen. Der verbaute Teil bed Futters
ift al8 Futterbrei verbraudht, wihrend ber NReft in ben nddhjten
Teil bed Crmihrungsivitems iibergeht. Am Cnde be§ Ditunbarms

-~
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finbet fich eine Griveiferung. Dies ift der Didbarm (m Titelblatt)
Rectum ober Gvimbarm, ber eine mehr dunfeleve Farbe von den
in ihm fich befinbenden Gyfrementen Hhat. Nahe bem Anfange fieht
man lingliche Bliattdhen (n Zitelblatt), die fogenannten NReftal-
briifen, von Chun (24) fo genannt, weil er
jie jorafiltiy in feinem Diemoir Dbejchreibt.
Sie jind gleihfalls bejchrieben worben wvon
Swammerbam, Burmeijter, Dujour (Boutons
charnus), Mewport (der fie bdriffenartige
Portubevanzen nennt), Leudart, v. Siebold
unp anberen.

Fig. 49.

Tt et l Y f i . : .
Q—lll’ﬁ{?ifﬁllitt burd ben . e 2riyen TICI}CII lmd} Der  imneven
Ditnndarnt, Setfe vor und hiingen mit ber Intima u-

jamimen.  &ie find aud Sdhidyten fiulen-
avtiger Sellen gebilvet, welche an ber dufeven Fliache ein unvegels
mipiges, fed)Secfiges Ausjehen Haben und fidh) gegen das Enbe Hin
aufpigen. Sie finb mit Nerven, Tracheen und Musteln verjebhen.

Was im Didbarm wvon unverbautem Futter fich wvorfinbet,
wird dburch vie Kanaldffrung (o Titelblatt) ausdaeftofien. Bu diefem
Bwede find ftarfe Musfeln vorhanden, durdh welche ber Vidbarm
aufammengeprept wird, um bdie Exfremente audiujtofen.

Die Quantitit ber Crfremente, welcdhe audgefdhieden wird,
it gewohnlich von einer bdunfeln, braunen Farbe und vichtet jich
nach den BVeftandteilen tes Fuiters. Schlechter Honig, ein Honig-
jurvogat, 3. B. Glufofe, Dinterldft einen arvfieren Niicjtand,
wiihrend er bei gutem PHonige und gutem Bucder ein tweit gerin-
gever ijt, ba eine gute Portion baven verbaut und aufgebrancht
wirb. €8 ijt baber fehr widhtin, den Vienen gute§ Futter ju
veichen, ba bie ArbeitSbienen niemald ifre Cyfremente im Stode
abgeben, fonbern im Fluge. Im Winter werden die Exfremente
big jum evjten Ausdfluge juviidgehalten.

Die Cpfremente der Drofhue werben gleidfalls im Fluge
audgejtoen; fie find nach der MNatur be§ Futterd von grauer
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Favbe, bagegen find die Abginge der Kinigin, infolge der Fitte-
vung mit Honig und Speifebrei, wie wiv fehen werden, flitfjig
und von einer gelblichen Favbe. Wir Haben e gefehen, wie bie
Ronigin ihre Gyfremente im Stodfe wvon fich giebt und wie fie
pon ben Bienen aufgefogen werden, gang wie Vogel (166) be-
Hauptet.
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Sapifel XVIIL

Struftur der Driifen.

Dier Driifenfyfteme. — Syftem I oder unter den Kinnladen befindlicye
Driifen. — Schlundblittdhen. — Acini. — JIntracellular-Struftur. —
Syjtem IL oder unter der Funge befindliche Dritfen. — Inutercellular
Struffur, — Syftem IIL — Refervoir. — Syfjtem IV. — Brofy bet der
Konigin, — Funftionen der Driifen. — Futter der Kontain und Brut
futter. — Sdyonfelos Derfudhe. — Chylusfutter. — IDie der Speife-
magen und die Schlundhéhle einander ndher aebradht werden. — Che-
mifdye Unalyfe. — Devdnderung des Futters, — Mifroffopifdhe Unter:
fuchungen,

Dinfichtlich ber Driifen bder Bienen Hhaben wir eine fehr voll:
jtindbige Yitteratur, ba fie die nfmerfjamfeit jahlveicher Wiffen=
fdyaftler auf fid) jogen, welche von Beit ju Beit ihre Entbectungen
verdfjentlicht DHaben. Die Speichelbriijen der Honigbiene werben
in verfchiebene Shjteme einpeteilt. Ein Baar ijt entvectt von
Rambohr (136) 1811 und zwei andere von Wedel (109) 1846.
&8 giebt jwei ©yjteme im RKopfe und eind in der Brujt. Diefe
wurben ieiter becbaditet von Yepbig (96) 1859, wvon Siebold
(154) 1872, von Hol3 (Bienengeitung) 1877. Sdlieflich find
alle Syjteme — wovon e8 vier giebt — vollfommen flar gelegt
und von Schiemeny (144) 1883 bejchrieben worben.

BWiv werben jebes Shitem fiir ficdh) befchreiben und swar nach
Sdhiemeny und dann feine und anbever Wiffenjchaftler Anjichten
iiber die Funftionen der Shiteme und beven Bejtimnung geben.

Syftem L
Diefes finbet i) im Kopfe und wurben bdiefe Driffen vou
Diedtel (136) bie sub-maxillaren, b. §. bie unter den Kinnbacten
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(iegenben, bemannt. Die§ Shitem nimmt feinen Ausdgang duvd)
awei runbe Offnungen an bev hypo-pharyngealen Platte, dem fo
genannten Schlundblittchen (A B a Pig. 50). Die Offnungen
fithren ju ohlungen b, bemertt und befchrieben von Welf (170)
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&ig. 50. Driifen.

mb Holz.  Diefe Hohlungen liegen in einer fdhrigen NRichtung
unter vem Schlundblittchen. An dev unteren Seite haben fie ebenfalls
teine Offmumgen, weldhe bivett in die Ginge (c) ver Driifen (g)
fithren, die fich nad) aufiodirts frifnumen und an jebev Seite besd
Qopfes um den Sehnery winven. Der gamgen Linge entlang, in-
vem fie den Gang 6i8 u feinem Dblinden Enbe umgeben, befinden
fich vunbe ober ungleich geftaltete fchlauchifuliche teine Kdrnchen,
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genannt Acini, bie bag Wefen der Driifen audmacdhen und Selfen
enthalten. Dev Sammelfanal bejteht aus einex jtarfen, durchiichtigen
NRohre, welde jid) betvichilich bei ber Anndherung an die fnie-
geformte Offnung verbict, und ift won Yooo 3 Ysoo Boll im
Durchmefjer ftarf. Die Bellen ber Acini, die von der Membrane
(Propria) umgeben find und duvc) bie das Blut fliefit, evzeugen
bag Sefret.

Sdhiemen; (144) beseichnet fie al$ intracellular und jeber
Leil ber Oberflitche jever Jelle fei einfaugend. Das Sefret (Aus-
jcheibung) wird durd)y Gdnge von 0,002 mm im Durchmeffer,
weldje in bie Bellenwinbe eintreten, gefiihrt. Diefe Giéinge ober
fleinen Ranile gehen, nachbem fie bdie Rellen verlafjen Haben,
burdy eine Rihre, wo fie durd) eine fiebdhnliche Offmumng (C n)
in ben Hauptgang (C <) miinden. Die Acini enthalten eine ver-
ichievene Anzahl von Bellen (C &) und Schiemeny fand fogar
einige mit nur einer Relle (C 7). Bei ven jungen Bienen, bden
Ammen, find fie fehr grof, gut gefiillt undb gelbiweifi, aber bie
Bellentvtinde, obwohl bemertbar, find unbeftimmt, Bei dlteren
Arbeitdbienen finb bie Acini ftavf jufammengejchrumpit, etwa
maulbeevfdvmig, gelb, und die Bellgvenzen find nicht ju erfenuen.
Die gange Driife ift von der Guferen Membrane (Propria) um-
geben und ifr Sefret ijt fauer.

Webder Dei ber Kbnigin nod) bet der Drohne ift diefe Driife
entividelt. Bei ber lefteven finbet fich nicht die leifefte Spur da-
bon und bas Schlundblitichen Hat feine Durdlocherungen. Bei
ber Rbnigin find die Durchlocherungen diefer Platte fefr Flein,
jind nuy Andeutungen. Bei einigen Koniginnen {deint die Ent-
widelung nad biefer Ricdhtung hin allerdings mebr entwidelt 3u fein
al8 bei anberem, benn Schiemen; fand bei bdrei Réniginuen eine
®rube, wo die Offnungen an jeber Seite fein follten, Dei einer
Konigin befand fidh jeboc) diefe Grube nur an einer Seite.

Shyijtem IL
Diefes befinbet fich ebenfalls im Haupte und wird von Mectel
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(109) bie unter der Sunge liegende Driife (Glandula sub-lingualis)
genannt, Died Shjtem ijt noc) von mehr Forjdhern alé bad exfte
befchrieben worben, bemn neben Wiectel, LVeydig und Siebold twer-
pen noch) Rambdohr (136), Tvevivanug (163), Dufour (32) und
Fifcher (44) erwihnt.

Der Gang, welder das fliijjige Sefret von biefer Driife fo-
wohl al8 ber vom Syftem II fortfiihet, Hat feine Offnung in
per Bunge (s Fig. 23), geht bann dburd) bag RKinn (Mentum),
bent Hal8 und die Bruft, wo e8 in beiden Bweigen dbed Syjtems III
ausliuft. LBon biefem gemeinjdhaftlichen Gange (D o Fig. 5H0)
sweigen fich die Dritfen ded Shijtems IT ab, bilden ein Kreu; mit
ihm und laufen bann dem Riiden bes Kopfes entlang von oben
nach) unten. Die Dritfen (p) find unvegelniifig geformt und
nefhmen dbie Gejtalt von Weintrauben an. Sie jind intercellular
unb einem Shdden gleich, befleidet mit einer einfachen IBell:
fhicht und war jo georduet, bafi jeve Belle eine verhiiltnidmifige
breite Fliche ber gewdhnlihen Hohlung (F Fig. H0) jugefelyrt
hat. Der Stoff, ben fie erhilt, fommt aud dem Blute von dem
entgegengefetsten Gnbe neben bder Propria.

Jebed Sddchen ift jufammengefest aud der Propria (v) ber
RKexngellenjchicht und ver Intima (2). Unter einem ftarfen Ver-
groferungdalafe erfdheint die Intima punftiert und war mit ben
Poren, burd) welche, wie Schiemeny jagt, midglicherweife bas Sefvet
in die Shdden tritt. Wenn e8 ben Sacd verlift, werden bdie
verfchiebenen Giinge -faltig unb geftreijt, bi8 fie fih nady und nadh
ju tracheendbhnlichen Mohren ausbilven.

Die Struftur bdiefer Dritfe ift bei ber Kinigin dhnlich, muv
groger; bie Belljchicht ift viel breiter und mehr entwidelt, Bei
ber ©Orolfne bejteht biefe Driife nur ausé grofen Klumpen dunfel-
gelber Fettzellen; e finb bie verfiimmerten Sefvetionsellen.

Spitem IIL
Derfolgen wir den Hauptgang (befchrieben bei Shjtem II),
fo finben wir, baf er unter ber Schlundhdhle in den vorbeven
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Teil ber Brujt fvitt und fidh nady jeper Seite Hin verjweigt.
Sehr bald evweitern fich diefe Rihren in ein Refervoir (D » Fig. 50),
welches wie ein Schland) geftaltet ift, der an feinem Guperften
Gnbe jwei Hauptiijte Hat, die nach) entgegengefesten Seiten fithven.
Der einte hiervon [Guft auf dle Schlunvhvhle ju, wihrend ber
anbeve eine Richtung nach der Front der Fliigelmusfeln nimmt.

Die Spivaljftruftur der Intima bes Hauptganges vevwanbvelt
fich im Refervoiv (D ) u einer Weembrane mit fternfdvmigen
Gindriicen. Die Gidnge, welche aus bem NRefervoiv [leiten, Haben
“ebenfalls eine fpivalfovmige Struftur und die Dritfen am Enbe
find wurmfsrmig (D s Fig. H0), auch Haben fie der Intima de§
Gentralganges entlang ringfovmige Ginjdniivungen, auf welchen fich
eine Belljchicht befindet. Diefe Relljchicht erjtvectt fich forwoll iiber
alle ®iinge al8 aud) iiber bas Nefervoiv. Obwohl diefe Bellfchicht
fefr bilnn ift, fo wird fie doch Bei den wurmihulichen Eriveite:
vungen ber Driijen bdider, ift auch) nod) mehr entwidelt, und
Rernzellen erfcheinen, weldye imftande find, ein Selvet ju erzeugen,
wolingegen jene, welche dem NRefervoir ju liegen, diefe Kraft vev=
fieven. 1lber ber jujammenfingenven Belljchicht findet fich eben
fall$ eine Propria. Died Shjtem ijt aud) intercellular und
febr dhnlich bei dev Kbnigin und Drofhne. Bei diefen find Ddie
Driifenn viel fleiner. Die Intima bes fleineven Iiefervoivd Dbei
per Drobne jeiat eine unvegelmifige Stvuttur, infolge ber BHiev
und da fich befinbenben Falten, wibvend fie bei ber Kdnigin nuv
bie Spirvalform der anderen Ginge Gat, auch ift bei ihy dad e
fervoir felbft fleiner al8 bas der Drofue; basfelbe evicheint nuv
alé eine fleine Schwellung. Das Sefvet ded Shjtems IIL it
jhwady alfalijdy bié neutral.

Syjtem IV.

Dies Syjtem it viel fpdter von Wolf (170) und Gvaber
als eine Riechichleimbriife bejchrieben worden. Schiemeny und
anbeve indeffen fdhveiben ify eine verdauenbe Thiitigleit ju. Sie
fteht in Berbindung mit ben Kiefern (Fig. 5H1), mit welchen je
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eie Dritfe jufarmmenhingt. Wenn man bdie Kiefer forvpfdltig ent-
fernt, fo exblift man bdiefe Dviife al8 einen unvegelmifRiy ge-
formten ovalen ©dlaud) (F), aud iweldem im frijden Bu-
ftande eine intenjivviechende, ftarf fauve Flitffigleit dringt. Dev
Sdlauch ift mit ber Kiefer buvch eine furie gefritmmie Nodhre
() verbunben, welde bie Intima bilbet. Diefe Driife ift,
ihrem Typus nady, intracellular und Ghnlidh) wie bei Sy-
jtem I. Die Kanildhen, weldhe in Ver-
binbung mit ben Sellen jtehen , bhaben
jebes eine fepavate Offung in ber Kiefer
bei /. Obwohl ftellenweije bdie Bellen fely
enge jufammen ftehen, jo haben jie dboch ju-
eitet. Raum jwifdhen ficdh, iwie jene von
intevcellufavem Typus. Die Bellfchicht (d),
weldhe bdiefe umgiebt, verfdhwindet in Dber
Nihe per Kriimmung.

DOiefe Driife, obgleih grof bei ber
Avbeitsbiene, ift enorm ftarf bei ber Koni-
gin; bie Beljdhicht ijt viel mebhr entwicelt
und bie Offmungen ver jahlveicheren Kanil- Fig. bl
chen ftehen bichter beifammen unb findb von Driifen. Syftem IV
Daaven umgeben. Bei ber Drofue finvet
fich hochitens eine Spur von biefer Driife; ver Schlaud ijt fehr
flein, von veridhiebener Struffur, und bdie Intima erfdheint in
Talten. Die Sefvetiongzellen fehlen gewdhnlicdh obex jie find jo jus
jammengejcdhrumpit, baf fie jur Sefretion unfifhig jind. Schiemen;
meint, dbaf bad Syjtem II und ein Teil tes Shitems ILL von ben
Spinnbdriifen ber Lavve Herviihren, wibhrend anbdere neuever Struf-
tur find. Die Spinndritfen follen im RKapitel itber bie Verwand-
lungen (RKapit. 22, Fig. 59) bejdjrieben werben.

Grgebnis.
Nadypemr wir die Drviifen und bag Verbauungsjyjtem be:
{dhvieben Haben, twollen wiv nun ihre Funitionen ju jtudbieven ver-
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fuchen. Die verfchiedenen Funftionen, welche man den Dritfen
sufchreibt, finb: die Herborbringung eines Sefreted zur lnters
ftitbung ber Berbauung, bdie Umwandlung bdes Rohrjuders bes
Neftars in Traubenzucer des Honigé (Vlanta), die CEvzeugung
pe8 Wadpfeé (Planta) und bie Veveitung ded Brutfutters, ober
RKoniginfutters (Schiemen;). Diefer legten Anjicht find aud)
Dsterson (39), Vogel und Hilbert. Schiemens, welcdher Leudart
folgt, fommt 3u dem Schluffe, dbaf das Shitem I das Futter fiiv
Kinigin und Lavven Hevvorbringt; ev bejeichnet tasfelbe ald am
grofiten und thitigiten bei ben fungen Arbeitdbienen, wihrend er
ben Shitemen II und IV eine verbauende Thitigleit beilegt. Ev
faft feine nficht in dem Folgenden ujammen :

,Der Futterfaft fommt nicht aud dem ChHyludbarm, fou-
bern it bas Sefret von Speichelvviifen. Die vornehmite Be-
theiligung an feiner Produftion Hat Syjtem I; boch fdunen bdie
anbern Shiteme nicht bavon ohne Weiteres ausdgejchlofjen werben”.

Sn besug auf Shjtem IV Bebt er Hervor, baR gevabe bdie-
fes bei ber Ronigin gang aufevorbentlich jtavf entwidelt fei,
weldhe auf 100 Grvammen Leibesjubjtany 11000 Gramme Eier
in jebem Sabre produsiere, folglich audh eine grofie Afjimilations-
fraft Haben miifje. Leucfart (93) entdbecfte 1855, bafy bie Larve
per ybeitebiene entwdhnt iwiivbe und nach dem britten Tage
Honig und unverdauten Pollen (ein Jvrtum, wie wiv gleid) fehen
werben) hingugefiigt befime, wihrend bie Lavve ber Kdmigin ba-
gegen ber gamzen Dauer ifhves Larvenjujtandes Bhindurch ein und
basfelbe Futter erbielte, welchem Umftande er bdie Entwidelung
per Ovarien (Gierftocfe) jujchreibt. Hierin [liegt, fagt er, ber
Unterfchied 3wifchen dem gewdhnlichen Brutfutter und Futter fii
bie Konigin. Anbererfeits lehrte Dufour (32), vaf dasg Brutfutter
mie Gald verdaut fei und im Chyludmagen Derveitet wiivde, und
Sdhonfeld (147) Hat anatomijch und phyficlogifch davgethan, bdaf
bies ber Fall fei. Gr begeichnet e8 filv unmvglic), baff bie Biene
eine Sefret in bie Bellen evbrechen foune. Dag Spjtem IV
bringe den Speichel ju verjchiedenen Swecen Hervor, ald ie juv
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Affimilation bes Futters, Kauen des Pollens, Kneten des Wadhfes,
Perfduven de8 Brutfuiters, bdaff er nur in den Wunb gefilhrt
twerben fonne, twenn die Biene faue, und daf die anderen Driijen
bag Sdhliipfrigmachen und bdie Wmwandlung des Rohrjuders bes
Meltar in den Traubenmgucfer bes Honigd bewivfen. Jnjolge ber
Gtellung der Driifen an ber Wurzel ber Bunge fei ed unmivg=
lih filr bie Biene, ba§ Sefret weber in eine Arbeiterzelle, nod
in bie Herabhiingenve Weifelzelle ju ergieRen. Ferner, dburd) praf-
tijche Berfuche fand er, baf, wenn er unverdauliche Subjtanzen
pem beimifchte, womit er bdie Bienen fiittevte, diefe Subjtangen
jtet8 in dem Larvvenfutter wvieber evfchienen, felbjt innerhald jechs
Stunben, was betwied, daf diefes Futter nichts anbvered als Chylug
und fein Sefret fein fonnte. Denn wenn ed ein Sefret gewefen
wiive, jo hatten die unverdanlichen Beimijchungen in ciner Driifen-
abfonberung nicht twieder jum Vov{dhein fommen founen, da fie
nidht imftande find, durch die Winbe ded Wiagens ju dringen, und
jomit Ditten jie fich aud) in bem Cavvenfutter nicht ivieder
vorgejunden. Deshalb fommt Schvnfeld ju vem Scdhlujje, daf
bag Brutfutter, wie das der Kinigin, von Djiersen (38) MWMilch-
jaft genannt, im ChHyludmagen Deveitet wird und veiner Speifebrei
ift. Dad bverbaute Futter pajfiert teilweife durc) ven Miagen
i ben Hinterleib und bilvet Blut, aber wenn e8 die BViene 3u
Brutfutter bendtigt, fo zieht fie mittelft Quermusleln (& Fig. 47)
ten Magen zufamumen und evgieft es burd) ben Honigmagen in
bie Schlundhvhle, wojelbjt ihm ein Sefret vom Syftem I Deige-
mifdyt wirh, und davauj in bdie Bellen. Schiemeny chreibt bem
Rapfen (A Fig. 47) im Chylusmagen die Fuuttion eines Ven-
til8 3u, allein Schonfeld fHat Fflavgelegt, daf er eine anbdere
Bevivendung Hat.  Gr fand, bdaf bder Bapfen eine Ausjtiil-
pung ber Diembrane ijt, und am Boben bde§ Honigmagens ein
Mund fich dffnet und fchlieRt, je nady vem Willen ded Jnfeftes.
Benn bie Biene fidh vevanlaft finvet, vad Chylusfutter vom EhHylus-
magen in bie Sellen zu giefen, fo bringt fie den WMagenmund
gegen dbie Schlundhvhle, wie man B e Fig. 52 fieht, und bie Ver-
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(angevung ftitlpt fich aud, fo dafp ber Chyludmagen der Sdhlunbd-
Hohle nabhe fommt und bamit eine divefte Verbindung von d ju a
Hergejtellt wird, durd) welche das Futter injolge bed Mugleldbruds
pe8 Chylusmagens getvieben wivd. Die Miglichteit bdiefes Bor=
ganged hat Schpnfeld praftijd) demon-
ftviert und geseigt, baf die Ansjtiilpung
gevabe in ber vechten Liinge zu diefem
Bwede ftattfinbet. Diefe Frage it
aber aud) noch iweiter geldft worden
und Schvnfelds Anjicht, daf das Brut-
futter fein Sefret ift, hat ifre Be-
ftitigung durd) die chemijche Analhfe
pe8 Dr. Planta (132, 133) gefunden.
Derfelbe wies nad), dbaf bas Futter
nicht allein bei den verichiebenen Lavven,
jonbern auch in ven verfdhiedenen Stadien ber Entwidelung ein
anbeves ijt. Planta fand, wie Leudart 1855 angiebt, daff bie
Carvent der Sioniginnen mit ein und demfelben Futter wiihrend
ber gamgen Reit ifrer Crifteny in Hiilfe und Fiille gefiittert wiiv=
det und gwar mit Chylus. Die Lavven dev Avbeitsbienen im
®egenteil erhielten in den exften brei Tagen dhnliches Futter,
am bdievten aber trite ein LWechfel ein, die Larven iviivden ent:
fodhnt von diefen Futter, demm bem evften jefyt geveichten Bret
yoerbe eine grifere Quantitit Honig beigemijcht, abev fein unver-
pauter Pollen, wie Lencart annahm. Die Larve ber Drofue
wiirde gleichfallé entwdhnt, abev in anberer LWeife, venn ber Bei-
mengung von Honig werde nach) dem vierten Toge auch nody eine
Swantitit unverbauten Pollend beigefiigt.

i per folgenven Tabelle finven wir die foliven Bejtandteile
e Tutters in den verichiedenen Pevioben nach Procenten an-
fegeben.

f:,lq he.
Abrify des Diagenmunbdes
unb bes8 Babfens.
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| GiweiRfdrper ett Ander
et o wniil ud R e ST
011 71| R 40,62 i 13,50 | 20,39
Drohuen !
unter vier Tagen . . . | 55,91 11,90 9,57
BN et Tw e ) 81,67 4,74 38,49
Ditel . . . . . . .| 13,79 | 832 | 24,03
rbeit8bienen |
unter viev Tagen . . . | 53,38 838 | 18,09
R R b o WL 3,69 44,93
Slittels SRS L 10,62 | 6,03 | 31,51

Mitvoftopifdhe Unterfuchungen Haben evgeben, dafi jich bei ben
Konigin- wie Arbeiterlarven fein unverbauter Pollen findet, wil)-
vendb man Dbei ben Drohnenlarven nady dem vierten Tage eine groge
Anzahl Pollentorner antrifft. Jn einem Willigramm Futterbret
wurben nidht weniger al8 15000 Kirner gesihlt, weldhe von einer
Anzahl verjchievener Pflanzen Herviihrten. Obwohl Speichel von
pen Driifen (befonders von Shjtem I) tem Futter Hod)jt walr-
jcheinlich beigefiigt wirdb, fo fann bdiefes, {dyon wegen ber grogen
Ber{chievenheit ber Vefchaffenheit desfelben, fein reined Sefvet
fein, wie Schiemeny DLehauptet. Diefe Arvbeit des Dr. Planta be-
weift, fo benfen wir, dbaf bas Fufter fein Sefvet ijt, und bie
Ammen bie Befihigung haben, feine Bejtandteile, je mnacdhbem das
jiir ble verichiebenen DBienen erforberlich ijt, zu vertindern.

&8 ijt leicht 3u erfldven, wie friihere Forfdher Jich geivrt
haben. Wenn all bag Futter, welched man wvon Arbeifer- und
DOrvohnengellen iiber vier Tage alt nimmt, gemijcht wird, fo wird
man ofme Bweifel Pollen finden und dag ijte, wad Lencfart und
folche, bie ihm folgten, ivve fiithrte. Dr. Planta ift der erfte, der
eine fepavate Analpfe ded Futters von vevjchiedenen Tagen und von
verjchiebenen Bienen gemacht Hat und ev ift deghalb audh ber erjte,
ber durd) feine Berjuche Schivnfelds Anjicht bejtitigt.
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Rinigliches Futter ift veshalb Futterfaft ober ChHylus und
bies wird Hdchit wahridheinlichy dag Futter fein, das ber Kidnigin
won ben Bienen gereicht wivd. Schinfeld (148) Hat auch wiedbev-
holt gejeigt, baf die Drobren gleidhfalls biefes Jutters, dad ihnen
bie vbeitevinmen veichen, Dediivfen und baf fie, wenn e8 ifnen
nicht geveicht wivd, bei affer fonjtigen Fiille von Honig, nach brei
Tagen ftarben. Diejes, meint er, ijt die Urfache, weshalb bie
Drofhuen oft i fo rubiger Weife am Gnbe ber Tradyteit jterben.

@8 wird mun leicht ju verftehen fein, daf, wenn bdie Ente
wolhnung der Avbeiterfavven nicht jur vicdhtigen Beit eintritt und
diefe ilber biefelbe hinaus mit dem erjten Futter verfovgt twevden,
bei ifnen leicht eine ftiivfere Gniwidelung ber Cievjtice eintreten
und fo BVevanlafjung 3u eievlegenven Arbeitdbienen geben fann,
ebenfo tvie dag mehr nifrende Futter, dad wihrend be gangen
Qarvenjujtandes den Koniginlarven geveicht wird, bie Ovarien der-
felben entictelt, fa e8 ijt fogar miglich, daf foldhes Fufter, eilt-
selnen Bienen in ber Abwefenheit einer Konigin geveicht, penfelben
Gyfolg haben fann, Died ijt dann die Wirfung bes foniglichen
Futterbreid und ded Brutjutters.

9MWiv wolfen Hier noch bemerfen, baf, wenn bie Sunge juviic
gesogen iwird, bie Offnung  von Spftemt IT und III gejdhloffen
und bdie von Shjtem I gedffnet ift. Dad ijt gerade bie rechte
Qage, das Sefret dem fervorgefriebenen Chylug beizumijchen. Dur
wenn bie Bunge herausgejivedt wirb, wie beim Aufjaugen, ijft bie
Offnung tes Shjtems IL und IIT gebjinet, und bie§ ijt Ivieber
bie vichtige Qage, dem MNeftar, indem er in ten Honigmagen anj-
gefngen ird, das Sefvet beiyumijdhen.

. Berlepich (3), welcher diefe Driifen befchreibt, wie anch
$Hol3 (innenjemut a), Dalten die Anficht fejt, baff bdem Chylug-
futter ein Sefret von Syjtem I beigemijcht wird.
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Sapifel XIX.

Drgane Ocr Drohnen.

Befdyreibung der Organe, — Samenleiter. — Samenblajen. — Samens-

réhren. — Struftur der Samenfidden. — Scdletmodriifen. — Linfe. —

Armor copulatrix. — Spermatophore. — Pneumophyses (L£uftaefdfe).

Austreibung der Spermatophore. — Umitiilpung der Organe. —

Fapfen. — Die Vefrudhtung der Konigin vollzieht jich nur im Fluge.

- @Tod der Drohne. — Warum fo viele Drohnen erbriitet werden. —
Auswahl der bejten. — AUbtreibung der Drohnen.

Wir Haben Dereitd auf Seite 7 evwihnt, baf bdie Drohne
nur wihrend ber Sommereit erforberlich ijt und bie einzige Funttion
e erfiilfen bat, die Kibnigin u befruchten.

Die Gejchlechtsorgane find mehr alé alle anderen von Natur-
forjcdhern bejchrieben worben, von weldhen wir erwibhnen: Swam-
merdbam (158), Réaumur (139), Huber (68), Vogel (166) und
Girard (48). Wir werben ber Hauptjache nach Girvard und
LVogel8 Bejchreibungen folgen.

Bejug nehmend auf Fig. H3 wird man jefen, daf diefe Or-
gane aus zwei Hoden (a a), pwei Niohren, Samenleitern (Vasa
deferentia), jwei Samenblajen (Vesicule seminales), et grofen
Sdhleimbriifen (b 0), vem Samenausfithrungégange (Ductus eja-
culatorius) und bem Seugungdorgan, der Rute bejtehen. Die Hoben
(o a) {ind weiffe, [ingliche leicht abgeplattete Dviifen, bviel fleiner
bei ben ausgewachienen Tieven alé bdie GCierjtoce ber Kionigin.
Sie liegen im Pinterleibe an ver NRiidenjeite an jeber Seite ber
BVerdbauungdorgane. Sie bejtehen aud Samenrdhren, etwa 300,
weldhe fid) in bie Samenleiter, die Ginge dicht davunter, bffnen.
3n der Puppe der Drohne hHaben die Hoden bie grifite Entwide-
(ung, fo baf jie in Ddiefer Periobe nabheju bven Cierjtdden ber

Gowan, Die Honigbicene. o
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Ronigin gleichformmen. Diefe Kandile find mit veifen Samenyihren
unbd faferigen Samenfiiven (£) mit (ebhaften {dhlingelnden Bewegungen
audgeftattet, welche Givard (48) mit einem Felbe Korn in itternber
Bewegung bei einem leichten Winde vergleicht. Givard fagt, bei
pen ausgewachienen Drohnen feien die meiften Samenfiben in bdie

S W

- TN

§ig. B3. Drgane der Drobue.

Samenblafen iibergegangen und bie Hoben erjchienen ujammen-
gefunfen unb abgeflacht; ifhre DWiembranen (Hiutchen) feien von
sablreichen Luftvdbhren dburchjchnitten.

Der Samenfadben ijt hinfichtlich feines Vaued eine Selle und
unterfcheidet Jich vom €i ber Kinigin in Hervorragender Weife.
Wihrend im Ei eine Belljubftany und ein Kern fich befindet, ijt
im Samenfiibchen bie Belljubjtany auf ein WMinimum gejunten.
®ebbes (4D) fagt, er fei vou einem Dbeftimmten Typus und Habe
einen fleinen ,RKopf”, ber ganglih aud einem Kern und einem
sufammengiehbaren Sdywany bejtehe, weldher dhnlich wie eine
Sdraube im Wafjer avbeite und den wirtlichen Kopf duvdh bie
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Samenfliifjigfeit oter tie Kanile treibe. An Gejtalt gletcht er fo
etivad ber Rohrfolbe, Binfe genannt.

Die Samenleiter find fleine NRodhren, weldhe nad) verjdyieve-
nen fpivalformigen Windbungen mit den Samenblafen verbunben
find und an ithrem jdhmalften Gudbe mit ben Schleimficfen u-
fammenfhingen (b b). Diefe [dhiiken eine gallertavtige Fliifjigteit
aus, weldhe Biivtet und ben Samenfiiven eine abjolute Fejtigteit
verfeiht. Die Samenblafen am Eingange der Sdleimitide ver-
einigen fich mit bem Samenausfithrungdgange (Ductus ejacula-
torius) ¢, welcher mit gut entwidelten Wiusfelwiinbven verjefen
ijt, ©Die Dbet Der Wleiferbefdrberung ber Samenfiden thitig
finb. Der abgeruntete fleijchige, weiffe Korper d, Bohne, Penis-
jwiebel ober Linfe genannt, ift duvrd) jwei Halbmonbfdrmige und
swet friangulire Sdhuppen vereinigt, von weldhen Givard behauptet,
fie feien bie UlberDleibjel ter gefchlechtlichen Ausriijtung (Armor
copulatrix) ber Hauptfliigler. Die Penidzwiebel und bie iibrig-
bleibenden Teile jind von hiutigen Vebecungen umgeber. 1Unter
ber Rwiebel finven ficdh) fiinf oder fechd braune Crhdhungen. G8
jind bag gefviimmie Vorjpriinge, Tuberfelnr, dbie mit jteifen Haaven
Defest find, weldhe bdad Burviidiiehen ausd ber Vagina wverhintern
unb bad Abreifen bed Organd forbern. Die Samenfiben iver-
bent in Ddie Riviebel getrieben, weldhe fie fiillen. Jhr Jnbalt
Deifit nun Spermatophore, Samenpatrone. Unter den Borfpriingen
befinben fich zwei Hhiutige Siicte (e), weldhe Hiovnchen Dbilven unbd
mehy obev iveniger mit Luft gefiillt jind. Jhre i‘sﬁmmgen {tehen
mit pemt uferen in Verbindung, e8 find die Pneumophyjes ober
Quftjide (Vessies aériféres nad)y Dufour). Im geleevten IBu-
jtande {ind {ie gebogen und jujammengepreft, aber wemn angefiillt
unb gut entwidelt, werben fie Havt und 3ifh, wobet jie bdie Form
bort graben ober gefviimmten abjtehenden Hivnchen annehimen.
Wenn man {ie tvecuet, fo bebalten die Hiutchen ihre Form unbd
nefmen papteridhnliche Bejchaffenfeit an.

Die Samenpatrone ijt birnférmig und giebt dem obeven
Leile dbed Orvgand ein zwiebelavtiges ausfehen. Die Ausdtveibung
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ber Samenpatrone BHat eine merfioiivbige Wirfung auf bdie ver-
jchiebenten Teile be§ Organd, inbem Bhierbei bie inneven nad) aupen
pefehut werben. Dad Organ (iegt lofe in der Hiohlung bes PHinters
feibe und BHiingt mit bem RKbrper nur mit den NRinbern ber ge-
ichlechtlichen Offnung jufammen. Givard (48) fagt, e8 verhalte
fich bamit hnlich tote mit ben Fingern eines Handjdyubhs, bderen
Aufenfeite man nad) innen fehre. Wenn man bann in ben Hanbd-
jhuf blaje, fo fiille {ich biefer mit Quft und fo erfolge durch ben
Drud derjelben bie Ausjtiilpung nacd) aupen.

Wenn man dad Kovperende der Drofne betrachtet, o wird
man finden, daf e8 fehr ftumpf, leiht nach abwivts geneigt ift,
und dle Offnung fich nach unten befindet. Bei einem gefchictten
Drude auf die inneren Organe treiben iv uerft aus diefer )P
ming, wie wir jehen werben, einen grauen, vunbden Kvrper, WMittel-
ftitf, Rapfen (bie Masque Réaumurs), die bicht mit Dornen befekt
iit. Hierauf geigen fich die Lujtjicte (e e, Pneumophyses), bdie
jich abwiceln und durdh) den Cintritt der LYuft audgefiillt werben.
Der Rapfen fteht bdann in der Front der Vafié (linf8 in ber
Abbilbung) ber Lujtjicfe und dbag Orvgan it nach aufen gejtiilpt.
Gang bdasfelbe eveignet fich bei der Begattung, wo bdie gefriimmien
$Hirner bas Buviidziehen bes Organd verfhinbern. ®irard fagt,
bie Sraft, weldhe diefen Wechfel verurfacht, geht von bem Drude
aus, den die Drofhne auf ven gefchlechtlichen Appavat durd) heftige
Aufammengiehung der Hinterleibdmusteln ausiibt.

Die verfdyiedenen FTeile bed ausdgetiilpten Organd exfdeinen
nach aufen, einer nac) bem anbeven, bi8 an die Bwiebel und nun
ird bie Samenpatrone ausgeftofen. Je melhr ber Hinterleib
gefitllt und audgevehut ijt, bejto leichter ftoft jie bad Drgan her-
aud. Wenn bdie Drohne ausdfliegt, fo find bie Lradeen und
Siife gut mit Lujt gefiillt und dad vermefrt betrddhilich bden
Druc auf die Seiten bes Hinterleibes. Aus biefem Grunbe fann
bie Begattung mur im Fluge jtattfinben, denn bie Richtung bes
Organg nac) oben erlaubt bei Jnjeften nicht, auf ber Crdbe in
Thitigleit zu freten. Die§ erfliivt e, weshalb Huber niemals
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eine BVerhingung wifdhen Drohne und junger Kinigin, die er in
einer Rifte jujammengebracht Hhatte, fah). Jn ber Rube find die
Tracdheen nicht reidhlich genug aufgeblafenr, ber Druct iwitrde alfo
unguveichend fiiv tie wvolljtindige Auéftiilpung ve§ Organs fein.
Derfelbe muf aber ftarf fein, wenn bdie Samenpatvone Hervoy=
Samengefify ver Konigin ftattfinden joll.

Jtach bem DHervorfchiefen der Samenpatrone ftirbt die Drohne
und bie Konigin fehrt zum Stode juviid. Cin Teil bes abge-
viffenen  Drohnengliedes, dhnlich eimem bdiinnen, weifen Faben,
biingt aué pem Hinterleibe; ev ijt tas Beichen ber ftattgefunbvenen
Begattung. Waé wir eben befdhrieben Haben, ijt nicht blof ber
all mit Dvohnen, welche in ben Drohnengellen, evzeugt von
einer Defruchteten Wiutter, erbriitet wwurben, fondern bvon allen
Orvohnen ohne Unterfchied. Drofhnen, welde von unbefruchteten,
prohnenbriitigen Wiiittern erzeugt werben, find vollformmen entwidelt
und Defien biejelbe BVejruchtungsfihigteit ald andbere. Wian fann
bie§ fomwofh( von den Drofnen behaupten, welde ufillig in Koni-
gingellen evbriitet iworben find, twie von bdenjenigen, bdie aus
Arbeiterzellen, von eierlegenden Avbeit8bienen Herviihrend, Hervor:
geben. Yeuctart Hat bas feftftehend bewiefen, benn er fand, bdag,
wenn Dvofhnen, welde von eierlegenden italienijdhen Wvbeitdbienen
berrithrten, fich mit einer fdhwaren Konigin begatteten, Bajtarbe
ver mellifica und ligustica erjeugten. Bei ben von eierlegenden
Avbeit8bienen Herriihrenden Drofhuen hat man bdiefelben Samen-
rabchen al8 bet anbeven gefunben.

Aus bem, wasd wir gefagt hHaben, wirdb man erfehen, dag,
ba nur eine Drohue jur BVefrudhtung einer Konigin nidtig ift, die
drage: warum fo viele Drofnen ergeugt werden? fich von felbjt
ergiebt. 8 ijt allgemein befannt, baff die Drofhnen im Friih-
linge, Fei bem Beginn der Schwarmyeit, evjogen werden und dann
am Sdluffe de8 Sommers, wenn die Vorviite Inapp werben und
jegliche Ausficht auf eine weitere Tracht wie auf die Befruchtung
einer fdnigin gefdhwounten ift, ohne Gnabe aus bem Stode ge-
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trieben, ober, wie Schvnfeld (148) bewiefen hat, bem Hungertode
nreigegeben tvexden, inbem ifmen baé vevbaute Futter von ben
Nrbeitsbienen entyogen wird. Manche Bienenvaffen entledigen fid)
ihrer Drohuen viel frither al8 anvere. Der verftorbene Reverend
Rapner Hat iiber diefen Punft in Herrn Havilands (62) Bore
fefung 1882 eine Disdfuffion evdjjnet:

@r bemerfte, daf die chprifchen Bienen ifhre Drofnen pief
frither Defeitigten afé frgend eine antere ifm befannte Rafje.
Wenn die Cyprier bejchloffen Batten, ihrer Drofmen fich gu ent=
lebigen, fo filhrten fie das mit einer joldhen Gnergie aus, bafl in
pier Bi8 fechd Stunben bie gange Drolhnenbevdlferung aus rem
Stodfe verfrieben worden war. Dabei wurbe eine fo jdhavfe
Wache gehalten, daf nicht eine eingige in bad Fluglod) wieber ein=
pringen fonnte. Dem entgegen bdehnten bdie jchroazen Bienen Ddie
Austveibung auj verichievene ZTage aus undb vevanlafiten babei
feine gevinge Unrufe in ben Stidcen”.

Man Hat geglaubt, die Drofmen erhielten bie Temperatur
im Stode. Wir beyweifeln nicht, baf bies big ju einem gewifjen
Grave auch gejchieht und fie fomit um vevmefrien Ausfliegen Dev
Arbeitsbienen mit beitragen; allein wemn man in Vefracht 3iebt,
bafi fie vovjugsweife im Somumer erbriitet werben, wenn fie faum jux
Hervorbringung von Wirme nidtig find, baf fjie einmer grofen
Menge Futter bebiivfen, fo exfheint ifr fo veidhliches Vorhanben-
fein doch grofe Koften dem Gemeinmvefen zu veruriachen, umal
eine gleiche nzafhl Arbeitevinnen bdie Wiivme ebenfo gut al8 bdie
Drofnen wiivve Derjtelfen fonnen. Hier greift nun ber Bienen:
siichter ein, inbem er bden ifbermiifiigen Anfatg von Drohuenbrut
perfinbert. Die Fonigin bebeutet das Leben ded Volfs und wenn
ein folches fchwtivmt, fo geht fie mit ihm. Die junge Kdnigin
bedarf su ihrer Vefruchtung, bevor fie Gier legen Tamn, aus
welchen rbeitsbienen fHervovgehen, einer Drofhne.  Diefe Be-
fruchtung fann aber nur, wie wir gefehen Haben, im Fluge ge-
jheben. G8 ift far, wenn nur wenige Drohnen vorhanden find,
fo ijt die Woglichteit einer Begegnung mit einer Drofne eine
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biel gevingeve, al8 wenn e§ beven viele giebt. Die Kidnigin Hat
auf ihrem Hodhzeitsfiuge mancdhe Gefalren ju bejtehen, bie fich
Bebentend auf ihren Ausfliigen vermehren wiirben, von welden fie
ohne erfolgte Vegattung zuviidlehrt. Bei Gelegenbeit ber vorfhin
evmibhnten Distufjion (Britijh Bee-Journal 1882, Seite 168)
fagten iy :

©otoeit al§ feine (Cowansd) Beobachiungen gehen, vollzieht
fich bie BVegattung in dber freien Luft und er glaubt, e8 fei basd
qut fily bie Koniginnen, weil, wenn bie junge Konigin zur Be-
gattung mit Veadhtung bder nddyjten jie umgebenden Nachbaridhaft
mit einer bebeutenden Schnelligleit weiter fliege, dann fich nur bdie
ftivtite und {chnelljte Drofhne mit der Konigin paaven fonne. Auf
biefe Weije vollzoge fich bie Audwahl zu gunjten bder pajfenditen.
Wenn fidh) bie Befrudhtung im Stocde vollzoge, iwiirde ftatt einer
Berbefjerung der Nachaucht eine LVerjdhlechterung eintreten.

Auferbem, fo Haben wir gefehen, erforbert die AusjtoRung
ber 3ur Vegattung ndtigen Samenpatvone eine grofe Kraft, wo-
s wieber alfein bie jtavijte Drohne geeignet ijt. Sdhwadye Drohnen,
beren Sdhywachheit entiweber bdurch ungeeigneted ober ungeniigenbdes
Hutter jur Reit ihred Yarvenjujtanded vervanlafit worben iff, Haben
feine pajjend entwidelte Ovgane, folglich bilvet miglicheriveije bie
Samenpatrone feine fompafte Maffe der Samenfidbchen, wie died
ber Fall fein follte. Die jtirfite Drohne ift die jchnellfte und am
bejten paffendite ju bdiefem Rwed. Dies, glauben wir, giebt dben
Grund an, weshalb die anfcheinend nufslofen Kreatuven gedbulbvet
und nur bann abgetvieben werben, wenn ifhre Dienfte nicht linger
mefr erforberlich finb.
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Stapitel XX,

Organe der Ronigin.

®varten (Eterftocke). — Eirdhrdhen. — Entwidelung des Eies. —
dahl ver Eier und Eifeime. — Oviduct (Eileiter). — Bursa copula-
trix. — Receptaculum seminis (Samentafde) und ihr Gebraucd). —
Klappenformige Kontrollmusfeln. — 2Unhanasdriifen. — Grofie Fahl
der Samenfidden. — Sdywinden der Frudtbarfeit der Koniain, —
Nifroffopifdye Unterfuchung. — Klappenformiges Glied. — Bochseits
flug. — Wie {dyell die Vefrudytung erfolat. — Erfola verjogert. —
Das Unbeadbtetlajfen der unbefruchteten Konigin feitens der Urbeits
bienen. — Drohnenbriitige Koniginnen.

Die Cierftocte ber Kinigin find infolge ihrev Gejtalt leicht aufyu-
finben und ju erfennen. Jhre Lage, wie Leucdart (93) gezeigt bHat,
iteht man bet Zin Fig. 54, welche einen Lingendurdyichnitt dburdh den

Old. 94, | :

&Fig. 54, Durdjdnitt durd den Hinterleib der Kmigin.

Hinterleib einer Konigin darftellt, teren Organe denen der Drohue
entiprechend find. Jn berfelben Lage, in welder wir die Hoben ber
Drofhne finben, fehen wir bei ber Kdnigin jwet grofie birnformige
Organe, bdie Ovavien (Cierjtode) genannt (4, a a Fig. H5).
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Sie [liegen unter dem weiten unbd dritten Hinterleibsringe an jeder
Seite ber Honighlafe und ved Chylusmagens. Gleich) den PHoben
jind fie rdhrenformige Drviifen und an jeber Seite mit 180 big
200 Johren ober Folliceln verfehen und durchfponnen mit feinen
Luftatingen, welde dbie Eirdhrchen ju Biinbeln verbinden.

Gierftide der Kbnigin, der gewdhulidhen Arbeit8biene und
ber eierlegenben Arbeitsbiene.

Die Cntwidelung der Cier vollzieht fich i den Cirdhrchen.
Das Gi zeigt anfangd gany bas Ausfehen einer Relle mit bder
Relljubjtang und Defteht aug vem Protoplagma (Ur: oder Grund:
gebilde) und bem Kern ober SLeimblisdhen. Die exjte Keimgelle
erfcheint am obeven blinben Gnbde (Fig. H6) ver Ribhre wuubd, in-
pem fie fich entwidelt (ein Vorgang, bder und hier ju iweit fithrt,
um dbavauf eingehen zu fonnen), cdhreitet fie vormvdrts, vergriofert
fih und nimmt eine bdunfleve Farbe an. Dann erfdeint bder




192

Py

Organe der Kinigin.

Dotter (Vitellus), ber, wenn bdag jeht ausgebilvete Gt das
untere Enbe ber Nohre evveicht, von einer Guferen Haut per Ei-
jchale (Chorion, D E $Fig. 57), umgeben ift.

5ig. 56 geigt ung ein GierjtodSrihrchen, in weldhem fich
nach und nady ein Gt entwidelt. Wir fehen, daf mit dem Wadys-

&ig. 5H6.

Ererftods-

vébrdhern.

fume e Gie8 njchwellungen verurfacht werben,
bie jidh nach und nach vergridfern, je nachdem bdas
Gi grdfier wird undb fich mebhr entwidelt. Die
Hellen zwijchen jebem Gi wadhfen ebenfalld und
verurfachen dhnliche Anjchwellungen, jo daf bei
einer eierlegenben Kbnigin biefe fo aneinanber ge:
veifiten Anjchwellungen fo ungefibhr einem Pexlen-
halgbanbe gleichen. Leudart behauptet, die Gifeime
erjdyierten bei der Kibnigin fpiter al8 die Samen-
fibcdhen Dbei der Drofme. CEr fand fie nidht in
bem Jufeft, dbas fich eben aus vem Puppenzujtanbe
exfob, dejjen Girdhrdhen dagegen mit burdjichtigen
Riigelchen gefiillt warven, bdie dhnlich bdenjenigen
find, welche ber Crfdheinung ber Samenfidden in
bent Hoden der Drofhne vorausdgehen.

Wiihrend ber Briitegeit enthiilt jebes Eirdhr-
chen mebr al8 ein Dupend Gier (Leucart®),
weldye {ich aneinanbver veien, wie die Perlen eines
Daldbanves, und war in einem verfchiebenen Rus
jtandbe ber Cntwidelung, von welden eind ober
mefhrere am unterften Gnbe veif finb, jo daf bie

Jahl ber Keime und Gier vier- ober fiinftaufend betragen mug.
Jm Winter ift die Sahl gevinger und betriigt etwa bdie Hiiljte,
fo bap faum ein vollformmenes Gi fid) vorfinbet und bie Cierjtide
an Oejtalt abgenommen hHhaben. Bei einer unbefruchteten Kinigin
enthalten bie Nihrven, bevor die Gier fidh) su entwicdeln beginnen,
nur Bellen, weshalb man feine Schwellungen bemerft. Die Rihren

*y Bienenjeitung 1857,
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faben ifre fepavaten Offnungen, welche am Anfange ves Cileiters
(Oviduct) fich veveinigen (b & Fig. D) ju eimer trompetenfdvmigen
Aushishlung mit bdicfeven Aufemwviinben ald bie Civihrden. Die
Gileiter find mit Gingds und querlaufenden Musfelfibern verfehen,
welche benfelben grofie Defubarfeit geben. wei Rohren der Ci-
feiter vereinigen fich Dei ¢ zu einem eingigen Qeiter, erieifeven
fich und bilven bie Vagina (e), die mit ftarfen Wiustelwiinden verfehen
ift. Die Vagina Hat an jeder Seite jwei tafchenihnliche An-
jdwelfungen (Bursa copulatrix ff), welde die [uftgefiillten Hirn-
dhen pes miinnlichen Organd aufnefmen. Die Offung  dex
Vagina erfdeint alé ein langer Sdlip am NRonbe ber leften
Bauchjchuppe.  Bwijchen biefer und ber lefiten Hinterleibsjchuppe
befinven i) ber Stachel und bdie Giftdriifen, welche ihren Tlap
Jifdhen ber Vagina und bem Chyludmagen hHaben. Verbunben
mit einer Nohre, deven Offmung fich neben dem Anfang des all-
aemeinen Gileiters befindet, liegt ein fleiner fugelfdrmiger Sad,
Samentafche ober Receptaculum seminis (d) genannt. Jhr Swed
wurbe juerit von Audouin erfannt und von Huber (68) bejchrieben.
Sie wurbe jedoch noch genauer von v. Siebold (153) umterfucht
und befdhrieben twie mu{ ihre wahre Bejtimmung feftaejtellt. Sie
erhiilt und enthiilt Millionen von Samenfiddhen, tweldhe von ber
Drobhne Herriibren, und ift grof genmug, um mit unbewafjjneten
Augen gefehen ju werben. Sie ift etwa von der Grife eined
Hirfefornd.  An bder Aufenfeite ijt jie dicht mit Tracdjeen wver-
jeben, die fie jtarf iiberziehen und ihr ein filberfarbened Anjehen
geben.  Leudart fagt, diefe Tracdheen [ligen nur an der Obers
fliiche und man fonne fie leicht fortnefhmen, abjchilen und bie
Dembrane der Samentafche bloflegen. Die Jihre, welde bdie
Gamentajche (d) mit bex \(‘lg!tl.l. (e) verbinbet, ift mit {tarfen
Miusteln werfehen, vermdge welcher fie gedffnet und gefdhlofjen
werben fann, um entweder ben Durchgang ber Samenfibden 3u
geftatten ober 3u verhindern. Diefe ftarfen und jujammengejefsten
Miusteln, entdectt durch Lenctart (93) 1858, weldhe aucd) von
b, Siebold (153) gefehen wurben, Haben ifren Sify nahe ber
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BVerbindbung ver Samentajche mit ber Rohre; fie umgiivten und
binven fie wie mit einem bdiden WMinge, ber eine Anjdhwellung
bilbet, fo baf, wenn fie in Thitigleit treten, der Gang gedffnet
und gefchloffen werben fann, wm den Samenfidbdien zu geftatten,
31 pajfieven ober fie in der Samentajche juriict ju halten (Leudart).
An ber Aufenjeite ver Samentafcdhe finden wiv jwei Dritfen, welde
an ber entgegengejeiten Seite Hinabpehen, wo fie fich frefjen und
eine Leveinigung neben bdem Kanal ber Samentajdhe bilven, in
welche die Nobhren ber Driifen miinben. Diefe Driifen werden
Unhangsdbritfen genannt. Jbhre Bellen jonvern eine Fliifiigteit ab,
welche fidh mit ven Samenfibdhen mijdht und ifre Lebensfibigteit
unverindert fiiv eine lange Reit erhilt. MNahe am Sdluffe ber
Offnungen biefer Rohren in den Samengang am EStieldhen (4 g
Jig. HH) befinven fich vie Wusfeln, weldhe wie Klappen thiitig find.

Nacdh ben Unterjuchungen v. Siebolds und Leucdartd evgab
jih), baf, wenn eine Konigin unbefruchtet ijt, die Samentajche
feine Spur von Samenfibchen und nur eine flave Fliifjigkeit ent-
palt, welche durch bdie Anbhangsdriifen und bie Keimgzellen bder
Samentajche erzengt wird. Bei einer befruchteten Kdnigin ift dad
Oegenteil ver Fall; per Inbhalt ihrer Samentajde ift dunfel unbd
milcdhweiff, venn fie it gefiillt mit einer zafhllofen Wienge bewey-
licher Fidchen (Spevmatozoen), gang gleich benen, weldhe fich bei
pen Drofren finden, wie auj Seite 114 angegeben worden ijt.

Wenn eine Kinigin Glter wird, verminbert fich die Bahl der
Samenfibdhen, jo daff die Samentajche nur teilweife damit gefiillt
iit. Diefe, fagt Lenctart, fann 25000000 Samenfivden ent:
halten, und da diefer Jnbalt beftimmt ift, fiir bdie gange Lebenseit
ver Kbnigin auszubalten, jo ijt jie imjtande, damit Haushilterijdh u
Werfe zu gehen und nur fo viel ftetd davon zu vevwenden, alé
sur Befruchtung der Gier erforverlidh) find. Eine Kdnigin fann
pier big fiinf Jabre legen, inbes ibhre Fruchtbarfeit [chwinbet in
pem Lerhiltnis ju ter Babhl ber Eier, bie fie legt. Wir Haben
Koniginnen beobachtet, welche am Sdhlujfe ihres britten Jafhres
jo wenig ©amenfidbcdhen batten, taf fie felten, wenn iiberhaupt,
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Gier bejruchteten und {chlieflich brofhmenbriitig wurben. €8 ijt
jchon mandhes Jahr verfloffen, feit wiv uerft barvauf DHinwiefen,
baf, wenn man eine Kbnigin duvd) Fittterung zu einer vermehrien
Gierfage fveibe, nac) bem aweiten Jafre ifre Frudhtbarfeit im
Abnehmen begriffen fei und nicht (Gnger vorteilhaft fiiv ben Jmfer
fich erweife, weshalb wiv jtets ber Anzucdht funger Kiniginnen bdas
Wort geredet haben, um dltere dbamit audjumed)ieln. Diefe unfere
Berjuche diirften beweijen, daR bie Angabe Veudarts entwebder iiber-
trieben ift ober eine grofe Ver{dhwenbung mit ihnen jtattiinbdet.

Wir miiffen nun darthun, wie bie Samenfivchen in bie
Samentafche getrieben werben. LWenn die Ausjtiilpung bde§ minn-
lichen Organs erfolgt, jo werden bie Hirnchen in tie tajden-
artigen Anjdhwellungen (Bursa copulatrix, £ f Fig. H5) getrieben,
die fie anfiilfen. Der iibrige Teil ded umgejtiilpten Organd nimmt
vert Raum baviiber ein und bdie Samenpatrone wird gegen bden
Ropf be8 gemeinfamen Gileiterd (c) gejtofen. Der durcd) bdie
Mustelbekleibung ausdpeiibte Drud bder Vagina verfhinderf, bdaf
ber Jubalt nach) aufen fritt und dbamit die Samenfidbchen in ben
Gileiter b b getrieben werben.

Cendart (93) war imjtanbe, bieé burd) mifrojfopijche Unter-
juchungen an bret eben befruchteten Koniginnen zu beweifen. DBet
alfen brei Koniginnen war bder Gileiter gang betrichtlich an-
gejchivollen und enthielt eine grofe Angahl von Samerfiiddhen,
wifhrend die Samentafche gar feine ober boch nur wenige enthielt.
Die Bufommengiehung ber Wiusdfeln bed Samenleiters treibt bdie
Gamenfidbdien in die Samentajde. Leucfart fand aud) in ben
Wiinden ber Vagina, gegeniiber ter Offnung bes Samenganges,
ein flappendhnliches Glied, welches dag unteve Enbe bded gemein-
famen Gileiterd {chlieft, bejfen mit Viusfeln wverfehene Wiinbe
eien Oruc ausitben, durdy weldhen bag Cintreiben ded Samens
i die Samentajdhe unterjtiist wird.

Wenn bdie Kinigin Cier legen foll, aus welchen teibliche
Wefen hervorgehen follen, fo muf fie ju ihrer Befruchtung, bdie,
wie ir gejehen Haben, in ber Luft {tattfindbet, ben Stod ver=
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{affen. Janfdha (73) war der erfte, welcher beobachtete, daf bie
Stonigin, wenn fie jum erften male den Stod verldft, nad) einem
Umberlaufen auf dem Flugbrette einige twenige FuR entfernt mit
pem Kopfe vem Flugloche sugewandt, auf und niever flog, dann
hovizontale Birfel Dejdhrieb, die fie nach und nady ausbehnte.
Nach wenigen Minuten febrte fie jum Stode juviid. IJhr weiter
Ausflug findet dfter wenige Minuten nach dem erften jtatt. Che
fle jidhy inbed nidht ganz geman mit ber umgebenden Yofalitit be-
fannt gemadht Hat, begiebt fie fich nie auf ifhren Hodyzeitsflug.
Moufet (111) war 1634 bder erjte, weldyer die JIbee an-
vegte, baf bie Befrudhtung ver Kbnigin in ber Yuft jtattfinde, wasd
feither von Puber und andeven beftitigt wurbe. Die Kinigin
ver(iifit gewdhnlich nach bem dritten bi8 fiinften Tage nady ihrem
Ausjchliipfen aus ber Relle behufs Befrudhtung ihren Stod.
v. Berlepjch (3) jagt, er habe nie eine Konigin bemerft, bdie vor
pem britten Tage befruchiet worben fei, bdennod) fonne Jjich
bie Befruchtung betriichtlich iiber ven fiinften Tag hinaus verzdgern,
befonbersd bei faltem Lletter. UWenn bdie Vefrudhfung iiber ben
einunbwangigiten Tag hinausd verzdgert wird, fo legt dbie Kdnigin,
wie Huber (68) becbachtete, nur Gier, aus welden Drohuen Her-
vorgefen. 0. Berlepjdh und Djierzon fanben jevoch, baf Hiervon
Ausnahmen gelegentlich ftattfinven, und baf eine RKonigin nod
nach breifig Tagen richtig befruchtet werben fann, ja audnafhms-
weife nody in einem Falle nady fiebemumbvoiersig Tagen. Gewdhnlid
finbet ber Hochzeitansdilug sur jdhvnjten Beit bed Tagesd ywijdhen 3wolf
und vier Uhr nachmittags jtatt, jeften fpiter und nodh jeltener friiber.
Bor dem BefrudhtungSausfluge nehmen die Bienen von einev
Kionigin wenig ober gar feine Votiz; fjie filttern jie nicht, noch
filtmmert fie fich um vie Bienen. Und) jind bie Orohnen rubig.
Die Beit, in welcher fie fich draufen anfhiilt, vaviievt von bdrei bis
zebn Minuten, ift jebod) jugeiten auf nur eine Winute bejchrantt,
piivfte aber audy bi8 ju fiinfunbvierjig audgebehnt werden. LWenn
jie nach erfolgter Befrudhtung von ihrem Auéfluge juviidtehrt, fo
ver(iift fie ihren Stoc nie wieder, e8 fei tenn mit einem Sdhiwarme.
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Sie ift nun befibigt Cier zu legen, aud welden fich minnliche
wie weiblidhe Wefen entwideln, ein Umjtand, ber Huber und an-
perent biel ju benfen gab. Gtwa adytunbbierjig Stunben nady er-
folgter Befruchtung tritt fie gewdhnlich in bie Cierlage. Wenn
fie in frgend einem Falle feinen Gemahl in Dber geeigneten IBeit
finbet, fie aljo unbefruchtet bleibt, {o wird fie trofbem bdie Gier-
(age beginnen, aber aud ben Giern werden nur Drohnen Hervor-
gehen. Die Griinde bierfiir werben wiv im niditen Kapitel finden.
LWenn man eine Konigin von einem exfolgreichen Befruchtungs-
audfluge zuviicfehren fieht, fo wird man bemerfen, daf fie das
untriigliche Seichen ihrer Begattung, basd in einem Teile des ab-
gevifjeren  Dvohnenglieved befteht, an fid) trigt. SJanfdha (73)
hat bie§ juerft bemertt, fpiter ijt bdasfelbe auch von Huber (68)
1791 beobachtet worben. Diefe Beobadhtungen bHat v. Siebold
(Bienengeitung 1854 Seite 227) bejtitigt, nachvem v. Berlepjd
ihm eine Konigin mit bem Begattungszeichen ugefandt und er eine
forgfiltige Unterfuchung mit dem WMitrojfope gemadht Hatte.
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Rapitel XXT.

Parthenogenefis.

Djtersons Entoedung. — Fujammenfafjung feiner Theorie. — Er-
probung oerfelben durdy die Fufefuna einer italienifchen Honigin, —
Drohnen der BVajtardmiitter find edht. Ei. — Struftur desfelben. —
Niitropyle. — Samenfidden in Eiern gefunden. — In foldhen, aus
weldhen Drohnen entjtehen, finden {idy feine Samenfidden. — Ein
Samenfdodien reidht jur Befruditung eines Eies ans. — Uuedyte
Drohnen. — Derldngerte Sebensfihigfett der Samenfiddien — Eraeb:
niffe bet vom Froft erariffenen Kontginnen, — Gliederldhmuna madt
Koniginnen dvohnenbriitia. — 2Arrenotofia. — 2AbnlidbFeit 3wifchen
oent Mrganen der Drohmen und der Kéniginmen. — Gute Drohnen
jind widtiag. — Eierftdcfe der Arbeitsbienen und der eierlegenden -
beitsbienen. — IDie die Vienen eine verlorene Kontain erfetzen.

Die Grzeugung ofhne vorhergegangene Befruchtung nennt man
Sungferneugung, Parthenogenefis. Obwohl ihr Borhanbenjein
bei anbeven Jnfeften fchon in ber erjten $Hilfte bes acdhtzehnten
Jahrhundertd befannt und von J. P. Albrecht (153) 1701 in Hilbes-
heim Deobadjtet wordben war, fo wufite man bdbod) bei den Bienen
nicht efer etwad von ihr, al8 bi8 jie Dr. Djierjon entvedfte. Gr
begann juerit baviiber in dem Jahre 1835 nadyzubenfen. Jnbes
evit 1842 bi8 1843 machie er feine Anjichten iiber diefe ThHeovie
in einer fleinen Lofalzeitichrift, die ,Frauenbdorfer Bldtter” genannt,
befannt. 1845 fdhrieb er iiber feine Cntdedfung in bder Bienen-
seitung und lenfte bamit bie Unfmerfjamfeit ber Wiffenjchaft auf
biefen Gegenjtand. Dzierson fand infolge deffen bdbie Gelegenbeit,
feine Theovie al8 eine Thatjache fejtzujtellen.

b. Siebold (153), ber bie Widhtigleit Dbiefer Cnivedung er-
fannte, fpricht von Djierjon al8 einem ber gejchiciteften und u-
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verlijfigiten Bienemgiichter unter Dden Lebenben, und Profeffor
Soof (27) jagt: , A8 Forjder und wiffenichaftlich gebilbeter
Jmfer jteht er (Djierzon) mit dem grofien Huber auj einer Stufe”.
p. Siebold behauptet von Djiersond Theorie: , Durd) die Partheno-
genefis erfliven fich alle Geheimnijfe, weldhe wiv bisher vergebens
su entriitfeln verjuchten, velljtinbig.

Sm Jahre 1849 fafgte Dr. Dzierzon (37) feine Anjichien iiber
Reugung ber Bienen in dem Folgenden jujammen:

,Dedhalb, und bad8 muff man wohl beachten, werben bie
Gierjtocfe ber Konigin bei der LVerhingung mit ber Drohne nidht
befruchtet, jondern ber mdannliche Samen dringt in die Samentajche
und fiillt biefe mit minnlichem Samen. Hierburd) wird viel, ja
alleg erflart, wad frither ritjelhajt war, befonders weshalb bdie
Konigin im Friihjabhre befruchtete Gier legen fann, wenn nod
feine Drofnen im Stode vorhanben jind. Der BVorrat an Samen,
ben jie wibhrend der Vegattung evhilt, ijt fiir ihr ganges Veben
hindburdy bhinveihend. Die Vegattung finbet nur einmal {tatt.
Niemal§ fliegt die Kinigin dann wieder aus, audgenommen, wenn
pad ganze Volf ausiieht. LWenn fie angefangen hat ju legen, jo
fonnen wir ofne Bebenfen ihr bdie Fligel abjchueiben; fie wird
big su ihrem Tobe fruchtbar bleiben. Jebe Kbnigin muf jedbodh
in ihrer Jugend mindeftens einmal ausgeflogen fein, dba bdie Ve-
fruchtung nur in der Lujt jtattfindet. Deshalb fann eine Kidni-
gin, welche von ihrer Geburt an lahme Fliigel Hat, niemald voll-
fommen fruchtbar fein, id) fape vellfommen, b. f. beibe ®e-
jchlechter evzengen. Denn e8 ijt nach meiner Crfahrung gar feine
DBejruchtung erforberlich, Drohneneter ju legen. Died ijt genau
per meme umd Dauptjachlichjte Puntt meiner Lheorie, weldhe ich
suerft al8 blofe Hypotheje aufjtellfe, die fich aber fjeither wvoll-
fommen bejtitigt hat”.

Gbenjo jagt er 1855 (Bienengeitung Seite 201):

,Ulle Gier, welche in den beiden Gierftocten jur NReife fommen,
jind von ein und derfelben 2Art und entwiceln fidh), wenn fie mit
vemt mannlichen Samen nicht tn Bevithrung fommen, ju minn-
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lichen Bienen, bahingegen gehen aué ihnen weibliche Bienen Her-
bor, wenn fie mit minnlidhem Samen befruchtet worben find”.

Diefe Theorie wurde von v, Siebold, Leudart unb von
n. Berlepich einer nadhaltigen Unterfuchung unterogen und von
ihnen Dejtitigt. Die Cinfithrung bder italienijchen Biene durdy
Djiergon 1853 befeitigte alle Sweifel, weldhe etwa nod) vorhanben
waven, denn e§ jeigte fich, baff, wenn eine echte italienijche Koni-
gin fich mit einer {chwarjen Drofne begattete, ihre Drohnen mit
wenig Audnabhmen, worauf wiv jpdter juriidfommen, veine Jtaliener
waren, wibhrend ihre teiblihe Nachlommenichajt bie darafterijti-
{hen Gigenfchaften beider NRaffen aufwiefen.

Wenn alfo eine [dwarze Konigin fih mit einer italienifchen
Drohne begattet, jo werben Arbeiterinnen und Kiniginnen Bajtarde
fein, wihrend bie Drofhuen edhte fhwarje Bienen find. E§ ift
peghalb flar, paf bie Drohnen feinen Vater Haben und nur eine
Mutter. Diefe Thatjache mufite nun aud) anatomifdy gepriift
werden, und baju warven v. Siebold und Yeudart bie geeigneten
Mimmer. Wenn man ein Ei unterjucdht, fo wird man fehen, daf
feine Oberfliche (Chorion) mit jartem, fedhSecfigem Gittermerf be-
bedt ift (D E Fig. 57), wie mit einem Nefwerf, und in bder
Mitte wird man eine feine Ofinung — die Weitrophle (D Fig. 57)
finben, dburch twelche ber Samenfaden -eintritt, wenn bag Gi wvor
bem Samengange (Stielchen) voviiber geht.

b. Siebald, welder befrudhtete Cier, gleih nadybem fie ge-
legt warven, jerbriicfte und unterjuchte, fand ben Samenfaden darin.
Gr fagt: ,3n dreifig Fiillen ftellte ich bdad BVorhandenjein ber
Samenfiijerdyen, an welden Bewegungen entdect werden fonnten,
fejt”. ,3n einigen von ifnen”, jagt er, ,fand i) fogar drei und in
vierundiwanzig nur einen Samenfaben”. Ebenjo forgfiltiy unter-
fudyte er Gier, bie aué Drofhnengellen genommen waren, behanbelte
jie in berfelben LWeife, jagte aber, baf er nicht ein einjiges Samen-
fiaferchen in ivgend einem Gi weber innerlich nodh) GuRerlich ge-
junben habe.

€8¢ ijt moglih, baf v. Siebold mehr ald ein Samenfidbchen




Parthenogemnefis. 131
in einigen Giern mag gefunben Haben und baf man Bi8 vor
furzem audh an bag Ginbringen von mebhreven geglaubt hHat, indes
Gedbes mnd Thomfon (45) ftellen feft, baf '

,Unterfudungen, wie fie Hativig und Fol gemacht Haben,
beweifen, bafi, wenn ein Samenfaden in bad Gt eingedbrungen ift,
bie anberen feinen Gingang finden, inbem ber Weg allen anbdeven
perfperrt ift. Die Wifvophle fann verfdloffen fein, ober bie um-
gebende Miembrane mag fich verindert hHhaben, ober e§ finbet fich
in anberer Weije ein Ausweq, efwa wad Whitman ,bdie felbjt-
regulierende Gmpfinglichfeit” nennt, fo daf fie nidht linger duvch-
bringlich ift. Wir find ficher bei bem Schluffe, daf dag Gi ge-
wohnlich nur einen Samenfadben erfilt und ber Cingang von
mebreven unmoglich ijt”.

Wie und auf welde Weife ber Samenfaben feinen Weg in
pie Mifrophle findet, ijt in Dunfelbeit gebiillt, aber Gedbdes und
Zhomjon (45) jtellen fejt, daf die Theorie von Rolf al8 die aller-
wahricdheinlichjte ju begeichnen ijt, bie angenommen ju werben ver-
bient und dbahin geht, ba wir bie weniger gendhrien, deshalb
fleineven, fHungevigeven unbd mebr Dbeweglichen Organidmen (ex
ipricht von Hellen) Wiinnchen nenmen; bie befjer gentbhrten und
gewodhnlich rubigeven find bie Weibchen. Damit gelht er ieiter
vovaudzufetien, dap bie fleinen hungevigen ménnlichen Rellen bie
groen, woblgentifrien weiblichen HBellen, um fih mit ifhnen u
verbinben, aufjuchen, wozu die lefsteren, je grifer und beffer ge-
nihrt jie find, aud eigenem Antriebe weniger Nleigung Haben.

Obwofhl wir nun gefehen haben, baf bei ben Bienen bie
Parthenogenefid die Regel ijt, fo ijt doch uzeiten die Beobachtung
gemtacht worben, daf bie Dvohnen nicht immer echt erjcheinen und
ungweifelhaft Seichen chavalterijtifcher Dierfmale ber Bajtarbe
haben. 3. Yowe (98) undb J. Pere; (123) Hhaben unabhiingig
von einandber Vevjudhe gemacht, um fejtzujtellen, ob Drobnen 3u-
seiten die Spuven gemijchten DHerformmens jeigen. *Pere; fand,
paf, obwohl bie bei weitem grdfte Anzahl ver Drofhnen den Cha-
vafter ber Mutter aufwiefen, dod) efwa wamyig per cent einen

g*
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gemijchten Chavatter seigten. Camevon (19) hat lefithin gleidh=
falfé die Aufmerffamteit auf dieje Thatfnche gelenft, bie wieberfholt
vort Bienensiichtern und andeven bemerft worben ijt, und bie des-
balb bie Diiersonjche Theorie fiir nicht rvichtig erfldvten. Jnbes,
baf bie Parthenogenefis bdie Yegel ift, daviiber it gar fein Rweifel,
aber es ijt gleichfall8 wahr, dbaf dergleichen Abroeichungen bemertt
worden find und auch exijtieven. Verfdhiedene Griinde fjind fiiv
biefe Abweichung von bder von Djierzon anfgeftellten und von
b, Siebold unb anberen beftitigten Jlegel vorgebracht worben.
Giner berfelben war, die Drobhuen jeien wahricdheinlich von Arbeite-
vinnen verfchiedener rten evbriitet worben, ein anberer, baf ein
Fall von Atavismus (Riidjchlag auf die Voveltern) vorliege. Die
hochit wabhrideinliche Anjicht ijt jedoch die, welche bdiejenigen jidh
sueignen, die ba glauben, bie Dvohnen fjeien freili) Jungfern-
geburten, alfein dag Miiinnchen einev anbeven Rafje Hhabe bie Eier-
jtoce ber Komigin fo beeinflupt, dbaf bied von Ginjluf fiir bie
fnitere Nacdhfommenijchaft geworden fei. Spiter hat Herr Orim-
jhaw (59) in einem Bortrage iiber bie ,Erblichfeit bei ben Bienen”,
bent er vor ber Verjammilung bev britijhen Bienenziichter-Ajjocia-
tion Gielt, tie Sdee dabhin weiter vervollftindigt, daff die Erbjcdhaft
purch bas Futter, weldhes bie Ammen bden Larven rveichenm, vers
mittelt werbe und auf diefe Weife dad Chavatteviftijche der Avbeits-
bienen jowehl al8 audh dag ver Konigin Hervortriite. IWenn dies
auf bie Arbeitsbienen fich) antwenven [Gft, warum fjolite nicht bas
Tutter, vevavbeitet von Avbeitsbienen, auf die Drofhnen einen ber-
artigen Cinflug Haben? G8 biirfte nicht unmdglih fen, daf fich
in jolchen Fillen auf die bdurd) die Larthenogenejid evjeugten
Drohuen Cigenjdhaften ver Arbeiterinnen iibertvagen, fo baf bdiefer
Ginflug jich jogar Guferlih fund giebt. LWie dem nun aud) fein
mige, gegenwirtig weif man noch) nichtd BVejtimmied Hieviiber,
penn folche Fiille fommen nur Ausnahmen von ber NRegel jein.

v, Berlepich (3) jagt, die Konigin wiffe, vaf fie bad in eine
Nvbeiterjelle ju legende Gi befruchten und bag in Drohnensellen
abjufegsente unbefruchiet lajjen mifjje, baR jie jogar, wenn man
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thr nur Drohnenwerf jur Verfiiqung jtelle, in bdiefed befruchtete
Gier abfese. Died zu Dbejtitigen Haben wir vielfacd) Gelegenkeit
gehabt, volljtinbiger jebod) nod) auf bem Bienenjtande de§ Dr. Bian-
dhetti in Ornavaffo, wie wiv im britijden Bee-Journal 1886 be-
jchrieben Haben.

Die Samenfibchen bHaben eine gani auflevorbentliche Yebens-
fraft und behalten bdiefelbe in ber Samentafche fiir eine lange
Beit, ja fie widerjtehen fogar Detriichtlichen Abweichungen von der
normalen Temperatur; werben f{ie jebech [dingere Beit der Kilte
auégefett, fo wird daburd) ihre Lebensfraft jerftovt.

Dr. Djierson (37) fand, daff eine Kdnigin, welcdhe [lingere
Reit per Kalte ausgefest gewejen war, durdh Wirme aber ins
Leben juriidc gebradht wurve, nur minnliche Gier legte, wihrend
jie vorher auch weibliche abgefest Hhatte. v. Berlepich (3), ber
fih auf diefen Fall besieht, jagt, er habe nadh diefer Ridhtung hin
Lerfude gemadht, inbem er drei Koniginnen fechSunddbreifig Stin-
pen in einem (Gisfeller untergebracht habe. RBwei jtarben und bie
pritte, welche {ich wieder erholte, legte wie vorher Taufende von
Giern, aber, fagt er, aué allen entwidelten {idh nur Drohnen.

Bugeitenn legt eine Kdnigin, obwolhl fidh in ihrer Samen-
tajche Samenfidchen befinden, Gier, bdie fie aud irgend einem
Grundbe nicht befruchten fann. Dies wird ber Fall fein, wenn,
wie Lendart (93) anbentet, die Diusfeln fiiv bas Offnen und
Sd)liegen bed Samenganges geldhmt worden oder wenn der Samen-
gang ober ber [efste Mervenfnoten verlesit worden {ind. Din-
beff (31) exzielte diefelbe LWirfung bei jwei Lvniginnen, inbem er
bie Hinterleibsjegnente mit einer Jange quetfdhte. Beibe legten,
aber nuy Orvohneneier infolge der Verlepung bded lervenihjtems.
Leudart nafhm eine mifroffopifche Unterfuchung einer bdiefer Koni-
ginnen vor und fand ben Samengang (Stielden) verlept. Gr
ar ber erjte, der e§ .entdecfte, wie eine Konigin, obwohl mit
Samenfiidchen verfehen, bennoch nicht imjtanbe war, bdie Eler ju
Befruchten. Diefen Buftand bejeichnete er mit dem MNamen Arveno-
tofia (Bienengeitung 1855 und Bull. Acad. Royale de Belgique, 1857).
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Wir felbft Haben wveridhiebene Kbniginnen jolcher Art zers
gliebert und Lencfarts Beobachtungen beftitigt gefunben.

Man wird bemerfen, bafi eine grofe hnlichteit jwijchen den
Organen ber Drohne und benjenigen der Kidnigin ftattfindet, und,
wie Lendart gegeigt Hat, die verjchiedenen Teile beiber gleich-
artig find.

Die Fruchtbarfeit der eingelnen Koniginnen ift oft jehr ver=
jchieder, wag man meiftend einer unvollformmenen Befruchiung
sujchreiben fann. Gine jchwichliche Drohne, wie wir auf Seite 119
gefeben Baben, fann bie Samentajdhe nidht in vollfommener Weife
fiilen, waé eine gevingere Frudhtbarfeit ber Kibnigin jur Folge
baben muB. Darvaud erjieht man bdie grofe Widptigteit, welde
mit ber Bucht guter Drofhnen forwohl al8 aucd) guter Koniginnen
verbunven ift und daf beide in ftarfen Vilfern zu erziehen finbd,
in weljen fie Hinveidhend mit Fuiter im Larvenjujtande verjorgt
werbert.

Bei einer Avbeiterin jind der NRegel nach bie Cierftode felhr
unvolffommen entwidelt und fteril (C Fig. 5D). Sie wurben durd)
Friulein Surine (75) entdedt und von NRaheburg (138) 1833
vol(fommen befchrieben. Sie beftehen aud einigen fabeniihulichen
Rohren, gewdhnlich swei bis jwilf, die weber Gier nody Eifeime
enthalten. Bei C d Tig. 55 fieht man die rudimentive Samen=
tajche. Die Vagina ift fehr enge, und da bie Seitentajcdhen ging-
{ich feblen, fo wiirbe e8 fiir das minnliche Glied unmdglich fein,
in biefelbe einzubringen.

Allen Bienenzlichtern ift befannt, baf fich gelegentlich eine
Avbeitsbiene findet, weldhe Eier legt; eine foldhe memnt man eine
eierlegenve Avbeitsbiene. Die Eierftoddrishren (B a a Fig. 55)
einer folchen Biene Haben nac) Leucfart bdiefelbe Struftur alé bie
pey Ronigin und, obwohl niemald jo lang al8 bei biefer, jo jind
jie boch) ein flein wenig linger al8 bie einer gewdhnlichen Avs
beitexin (Bienengeitung 1857). Die Eileiter, ebenfo auch bdie
Vagina, find fehr viel fleiner und e§ finbet jih nur eine Spur
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pon bder Unhangsbriife d. Die Samentajdhe wie die jadidhnlichen
Unfhwellungen (Bursa copulatrix) fehlen giinglich. E8 ijt flar,
dbafi aué derart gelegten Giern nur Drohnen entftehien, dba fie nicht
befruchtet werben fonnen, wie ja aud) ber Thatbejtand darthut.
Die Anfwerfung der Frage, weshalb bdiefe Arbeiterinnen GEier
fegen und weshalb ifre Cierjticfe beffer entwidelt {ind al8 bie
ihrer Sdhweftern? finben wir gany natiivlich. Leucfart entdecite
(Bienenzeitung 1855, Seite 209), baf die Larven bder Uvbeits-
bienen brei Tage nach bem Wusjchliipfen aus bem Gi entwdhnt
wiirben und, wie wir auf Seite 108 gefehen hHaben, ein Wedyiel
mit bem Futter gejchehe, wibrend die Kodniginlarven wihrend der
gamgen Beit thre§ Larvenjujtanded ein und basdfelbe Futter jehr
veihlich exbielten, das er Idnigliches Futter nannte. Gleichfall8
entbecfte er, wie genau 3u berfelben Beit, al8 der Wed)jel mit dem
Futter der Arbeit8bienen-Larven vor fid) ging, bdie weiblichen Ge-
jhlechtsorgane in die Gricheinung traten, bie je nach bem gereichten
Sutter entweber verfitmmerten ober fidh entwicelten. 2Wenn bda-
her ber Wechfel bes Tutters nicht ur vechten Beit exfolgt, fo
wird eine Miehrgabe des foniglichen Futters bdie Cierjtocte ver=
haltnidmapig entwideln und eierlegendbe Avbeitdbienen werben ent:
jtehen, bie aber, ba fjie nicht befrudhtet werben fonnen, infolge
befjen nur Drobhneneier ju legen vermivgen.

Sdivad) (146) fjchreibt man bie Gnidedung zu, daf bie
Bienen, wenn fie ihre Konigin verlieren, imjtande find, aug einer
Arbeit8bienen-Larve fid) wieder eine Konigin nac) ju 3iehen. Um
bie§ ausjufithren, wihlen jie gewdhnlic) eine Larve, die nicht dlter
al8 brei Tage ift, erweitern bie Selle und fiittern fehr reicdhlid
mit foniglichem Futter, wie wiv im Kapitel XVIIL bejchrieben
haben. Auf diefe Weife errveichen fie ihren IJwed.

Bei ver fiinjtlichen Budht der Koniginmen Haben wir ftetd
bag Griehen einer Kimigin vom i Dbefiiviwortet und bdavauf ge-
balten, bafi ben jungen RLarven, namentlid) in ber erften ZHeit,
bag geeignete Futter vecdht rveichlich gereicht wird, da bdie Erfah-
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vung uné belehrt Hat, Ddaff bevart evjogene Kbniginnen frucht-
Baver und lebensfihiger find. lnfere Auseinanverfefungen zeigen,
weshalb das fo ijt. RBugeiten ervidhten bie VBienen Weifelzellen
itber Larven, welche dlter alé brei Tage find, indbe§ niemald iwer-
et daraus o gqute und vollfommene Koniginnen entjtefen, iweil
ein Wedhjel bes Futterd fhon ftattgefunden BHat, ber bdie Gnt-
widelung ber Gierftocde nadyteilig beeinflufte.
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Stapifel XXII.

Derwandlhungen.

Entwicelung des Embryo. — Nlifropyle. — Eijcdhale (Chorion). —
Dotter (Vitellus) und Keim:- oder Dotterhaut. — Amnion. — Ecto-
derm und Mesoderm. — 2Tervenjyftem. — ®Ganglien. — Tracdheen und
Suftlodher. — Erndhrungsverlanf. — RiicFengefdf. — Anhdnge. —
Sufilofe Larven. — Bdutung. — Spinnen des Hofons. — Derwand:
[ungen. — ®Ganglien in ver{diedenen Stadien der Entwidelung. —
Blinddarm der farven. — Fligel. — Spinndriifen. — Erjdheinen der
Eifeime. — Periode der Ruhe.

Bevor wiv dbazu iibergehen, die verjdyiebenen Umivanblungen ju
befchreiben, welche die Biene von tem Augenblicfe an durdymadht, wo
fie al8 zarte8 Wiirmchen vem GCi entjchliipft, b8 3u der Beit, wo fie
bie Relle alé vollfommenes Jnfeft verlift, aljo den Bufjtand, in
bem bdie fogenannten Verwandlungen vor fid) gehen, wird es geraten
fein, bier fury bie verfchiebenen Stabien ber Cntwicdelung bes
Gmbrho im Gi vom Augenblide feiner Vejrucdhtung an flar 3u
legen. Der Gegenjtand ift erforicht worden von Tichomiroff (162),
Kowalewsti (80), Biit{dhli (18), und 1883 und 1884 publizierte
Dr. ®rafji (56) eine jorgfiltiy ausgearbeitete ausdgezeichnete Dent-
fdrift, in welder er bi§ iné eingelne in bie Sache -eindringt.
Pan fann fid) eine Vorjtellung von feinen Arbeiten machen, wenn
man bedenft, dafy er nicht weniger al8 adtzig Durcdhidhnitte von
einem Gt machen mufite, um ju einer geeigueten Deutung ju ge-
langen. Da ein frijhes Ei fehr durdfichtip ift, fo war er im-
jtanbe, einen Vergleich' mit den verfchievenen Durdhjdhnitten, bie
er von frijdhen Giern von demfjelben AUlter madhte, anguftellen.

Das gelegte Gi bilbet einen eivunben, an den Gnden abge-
vunbeten Chylinder (A Fig. 57). Das obere Ende n, weldes in
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ber fpiteren Periobe den Kopf ber Larven enthiilt, ift von beiben
bag ftirffte, mehr abgerunbet unb an ihm befindet fich bie Dff-
nung, Wifrophle (Witte von D). Gine Seite (d), bdie ufiinftige
Bauchjeite, ijt fonvey, bie anbdere (¢) fonfav. Die jehr bdiinne
Sdyale ober Chorion ift mit einem feinen Nekwerfe mit fechdectigen
Majchen bebect (£ Fig. 57). Das Ei bejteht aus dem Eibotter,
Vitellus, in welchem fein Qern jichtbar ijt (4 ¢ Fig. 57). Bald
jieht man an jedem Gnbe bes Cies und am Vorberpole jwei
Bellen. Diefen folgen vier u. §. w. Alle bleiben vereinigt und

bilben den Unfang bed Keimbiiutchens, genannt Blastoderm, von
welchem der Gmbryo fich entwicelt. Die Rellen an der Riicen-
feite verjchwinden baldb und [affen ben Dotter, ter aug dligen
Riigelchen befteht, ju einem gewiffen Teile unbebectt. Dann wird
port Den Hellen, waé man Amnion und bie Bauchplatte nennt,
gebilbet. $Hievauf evicheinen bie Keimjdhichten, die, inbem fie wih-
vend ithrer Bilbung an ben NRéanbern bed Amnion itber vem Cm-
bry jujammenitofen, fidh fdliegen. Die Vauchplatten verdicen
fich und werben bhiivter, bie obere Schicht (Ectoderm) trennt fich
pon per tiefer [iegenben (Mesoderm) und faltet fih nady und nady
an ber Riicenfliiche, die vorbeven und binteren Teile ndhern ficdh
und vereinigen fich {chlieflich, wihrend ver Gmbrho fiivzer wirb,
je mebr jich bie Baudyplatte nad) ver Riidenflache fritmmd.

Das erveniphitem entwidelt jich erjt fpdter und erjdeint
gleichzeitig mit den Luftldchern. Die Gebirnganglien bifben fich
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alé 3mwei Verdidungen der oberen Schidt (Ectoderm), erfdheinen
a berfelben Reit twie bie Fiihlhdrner und vereinigen fich fpiter
bei ber Gntwidelung bed¢ Embryo. Die Baudyfette entjteht alé
awei (ingliche Anfchwellungen, bdie uerit giinglich getrennt find,
ebenfo ijt die obere Schicht (Ectoderm) in ber Biloung begrifjen.
Bon bievaud gehen in einem fpiteven Stabium bdie Lduerverbin-
pungen. Die Ganglienfette der Brujt (Thorax) und bde§ Hinter-
feibes Dejtefht aus breijehn Ganglien undb verldngert fich in ben
Ropf, wo brei Ganglien erjdjeinen, bie aber deutlich von einanber
aetrennt jinb.

Bon pem Tracdheenfhitem erjcheinen juerjt zehm Paave Luft-
{ocher, ehe fich bie Olieder felbjt zeigen und nachpem fich das
Amnion ju einem Sad vervolljtindigt hat, ©Oie borbeven er-
fcheinen 3uerft undb die eimwiivtd gefaltete cbere Schicht (Ecto-
derm), welde BVeranlafjung zur Bilbung ber Luftldcher giebt,
widjt imwirt8 und teilt jid) in einen vorberen und hinteven Zweig.
Jever Ning, welcher nun jidhtbar wird, hat ein Paar, audgenom-
men ber erfte RNing ber Bruft und die beiden leften be§ Hinter-
leibes, in welden bie Qftldcher nicht vorhanden find. Der feit-
ide Tradheenjtrang wird mit feinem Oefifhrien an ber anberen
Seite vereinigt, oberhalb bed Schlundes und gleichfalld oberfhallb bes
Maftoarms  (Reetum). Die Spivalfafern (Seite 45) ericheinen
indter. Die Tradpeen find mit Fliiffigleit gefilllt und Luft tritt
nur bann bHinein, wenn bie Larve ausd dem Gi friecht.

Gin Teil pes Crniabhrungstanals, welder blind ift, erjcheint
mit den Tracheen, dad Fehlenve fommt fpiiter. Der erfteve hat
eine :‘iﬁnung gerabe hinter demt jum Kopfe gehvrenden Vorfprunge
und in ber Dinteren Jegion ber Riidenflache finven fich zwei Paar
®ruben, die Bervanlaffung geben jur Bildbung der vier malpighifchen
Rihren. Der Wajtbarmt ijt juerft eine einfache Vertiefung, bie
fih nach viidwirtd 3ieht und einen Kanal bilvet. Gerade hinter
pem Punfte, wo bdie beiven Kiefern fich bilden twerden, erjcheinen
swei nach viicdwiirts gevichtete Griibchen (Fosswe, C 1 Fig. 57); ed
finb die ©pinndyiifen. Bwei anbere Paave von Organen werben
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al8 einhiillende Scjeiden der obeven Schidht (Ectoderm) gerabde
in ber Front der Viandibeln (Kiefern, C g) gebilvet. Am britten
Tage verjchwindet dbas erjte Paar. Der Dotter beginnt in Teilen
ju verfdhwinden und fongentviert fich wm den jufiinftigen Wiagen,
welcher dann eine Hohlung davjtellt. Dad Riidengefdf wird der
Cinie entlang gebildet, wo bdie jwei Schichten ber tieferliegenden
Mesoderm am Riicen jich treffen. Epiter, furge Jeit bevor bie
Yarve ba8 Ci verlifit, beginnen bdie Rohren fidh zu erweitern und
enthalten Blutforpercdhen. Bwei jolive Bellenjtriinge, unverbunben
mit einanver, evjtvecen jich vom vierfen bi€ jum acdyten Hinter-
leib&fegmente und geben Vevanlaffung zur Bilbung dber Gefchlechts-
organe in einer fpiteren Periove; fie gehen indefjen ber Entwide-
[ung ber Piusfeln vorauf. Der Magen ijt mit Ectoderm verfleivet,
die Seiten biegen fid) rund, begegnen fih an ber Baudifliche und
bilben eine Rohre. Der jum Kopfe gehovendbe wvorfpringende
Lappen neigt jih gegen den britten Tag herab, um bie Oberlippe
ju bilven (C f Tig. B7). Die Fiihlhdrner, weldhe nahesu am
pritfen ‘Tage wadyfen, er{dheinen gleichzeitis mit ben Wiunbdteilen.
Lon bdiefen giebt eé vier Paar, von weldhen bdasd erfte volljtindig
verichivindet, wiihrend bdie anberen bie Kiefern (Wiandibeln, iiber g)
und bie Munbteile bilben. Hiernach entwideln fid) bie brei
Beinpaave nad) einanber an dter Bruft, welde gleihfalls am
britten Tage wieber verfdivinden. Gewdhnlih am bdritten Tage
(obwofhl abhingig von bder Temperatur unbdb jujeiten vevgdgert)
bricht pie Gifchale und eine fuflofe Ravve mit breijehn Segmenten
biegt unbd ftvedt fich abwedhfelnd, um fich von ver Gifchale ju be-
freien. Sie liegt auf bem Boben bder Belle leicht gefriimmt (D
Big. 1) und bilvet mit junehymendbem Wachétum einen volljtindigen
ding. Wenn baun aber fiiv bdiefe Stellung fein Jaum rweiter
vorhanben ift, fo erbebt fie ifren Kopj oberhalb bes Korpers unbd
nimmt eine fenfrechte Stellung ein. Dad Futter, defjen Buberveis
tung wir in Kapitel XVIL erfahren Haben, wird von den Ammen
fparfam gegeben umd ijt in ben erften brei Tagen von gleicher
Bejdhafjenbeit und bdie Larve faugt e8 mit ihrem Wiunbe unbd
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gleichfalls auch mit ihrem Kovper ein, foweit er bavin jdhwimmt. E8
wird in ber Weife von Der Yarve affimiliert, baf Ausjdetbungen gav
nicht ftattfinden.  Nacdh) drei Tagen wird bdad Futter gewedfelt,
benn e8 werben mun nach und nach Honig und verdauter Pollen
ben Larven geveicht, bdie ju Arbeitdbienen Dbejtimmt roorden jinbd,
fente jedoch, aud welchen Kdniginunen werben follen, erhalten wih-
vend ifhre§ Yarvenjujtanded ein und tasdfelbe Futter vecdht reichlich.
Die Drohnen werden gleichfallé nad) dem vierten Tage entwibhnt,
inbem fie jest ju ihrem bishevigen Futter Honig und unverbauten
Polfen erhalten.

&8 ijt eine merfwiirdige Thatfache, die wir beveit§ wvorhin
jchon angedbeutet Hhaben, dafy, bevor die Larve bas Gi wverldft, jich
jhon Anfinge von Fiiffen finven, bdie, wie einige glanben, auf
Atavidmus uviiczufiihren find und auj einen etiwaigen alten Thpus
einer fech8beinigen Larve Binbeuten. M. Valbani (48) jeboch Bat
geseiat, dap bie§ nicht richtig ift, da bei bem Floh fich bdadfelbe
eveignet, inbem Dei biefem bie Fiife ebenfalld wieber verjchwinden.
Die Larve (G Fig. HT) ijt weify, mit einem leicht gefirbten Kopfe
und jwei dbunflern Punften fiiv dvie Augen. LWenn bdie Larve nad)
verjchievenen Hiutungen ju voller Grife hevangewadyfen ift, Hirt
bie Fiitterung auf und die Selle wird verjchlofjen. Dag Kofon
wird von Seide vermittelit der Spinndriifen gefponnen, bdie fid
ipater 3u ©peichelbriifen bei dem vollfommenen Jnjefte entwideln
(Shitem I und III). Nachbem dad Kefon vervolljtindigt worben ijt,
waé jicdh bei ber Arbeitsbiene gewdhnlich in fedySunbreifig Stunbden
und in vievunbjwanzig bei der Konigin vollzieht, rulht die Larve einft-
weilen, um fih nun nach und nady in eine Nympje oder Puppe
i vermwanbeln. LWunbervolle Ummwanblungen geben jelit vor fich.
Die Mundorgane beginnen fich zu bilven, ver Kopf, unidhjt in
ber Brujt eingebettet, trennt jich von bdiefer, die Bufammenjdnii-
rung jwifchen Kopf und Brujt tritt mebr Hervor und eine anbere
Aujammenjdniivung wijchen Bruft und Hinterletb vollzieht fich
gleichfall8. Rleine Vorjpriinge erfdheinen nacdh) und nach, welche
bie Fiife, de Fiihlhivrner und die Bunge bilven. Lepsteve evjtvect
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fih bem Korper entlang (I Fig. 57). Die Fliigel bilven ficdh
aleichfalls, juerft faum fichtbar, falten fie jich um die Brujt gegen
pie Fiife. Die Unfinge des Stachels wie bdie miunlichen Or-
garte ber Drofne treten babel auch in die Crideinung. Die ju-
jammengefesten Augen erfdeinen uerft weify, aber bald beginnen
alle Organe Farbe angunehmen. Der Hinterleib nimmt feine
Form an und jeigt ben Stachel bei der Komigin und Arbeiterin
am dufierften Gube, und war juerit an der Aufenjeite. Hievauf
beginnt der ganje Kbrper jich ju fiirben und bdie jum After ge-
horenven Seqmente jiehen fich ju ben vorhergehenden, jo baf bev
Stachel min inwendig feinen Plag erhilt. Swammerdam (158)
und Newport haben alle bdiefe Umwandlungen bildlich davgeitellt.

Aber bdie§ find nod nidht alle bdie wundervollen Lerwand:
{ungen, welcye Plag greifen; bdie Hirnjchale (Cranium) Hhort auf
st wachfen bei ver Larve, ehe fie jur Puppe wird, wibhrend bdie
Segmente te§ Kbrperd fortfabren an Umfang zuzunehmen. Die
Teile, weldhe tad8 Haupt ber jufiinjtigen Nympfe bilven follen,
fabren fort, unter ber unnachgiebigen Hirnjchale (Cranium) u
wachfen, von welder fie fich, je nadypem die Vermwandlung weiter
jchreitet, trennen, entwideln {id) nad) viidwirtd und dringen gegen
pen vorbergehenden Teil bes erjten Segments vor, wobei die Teile
in ber unmittelbaren Nachbar{cdhaft in ihrer Entwidelung aufgehalten
werben. Died Segment bilbet die abgesehrie Vorbrujt ded Infefts
und ift dbas erfte nach vem Haupte. Aber ju verfelben Reit wird
e$ iiberfhritten von bem jweiten Segment bdahinter, ver Wittel-
brujt, welche bie Flugorgane ftiigt. Dad bdritte Segment ent-
wictelt fich in berfelben Weife riidmwdrtd und baé vierte, fehr flein
an Oejtalt, fommt allein al8 Stielden vor, dad bdie Brujt mit
pemmt Pinterleibe verbinvet. Das fiinjte Segment ijt bas erjte
wafre ded Hinterleibed und bie lefsten drei find in eind gefdhmolzen,
woburd) drei Segmente fiiv die Brujt und jechs fiiv den Hinter=
feib von ben breijehn Originalfegmenten bleiben.

Bei der Drohne findet {ich nod) ein Unbingjel - Segment.
Wihrend bdiejed vorgeht, vellziehen fid) audy die inneven Verwanbd-
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ungen. Bei der Larve {indb bie Luftldcher einfad) und e§ finben
fih eff an jeber Seite (Givbwoyn 49). Bei ber Puppe ent-
wideln fidhy die Tracheen in grofer Zahl, und Lehdig und Weis-
mann (168) bhaben gezeigt, baf fie durc) rihrenbilvende Gin-
bitlfungen gebilbet wevben undb i ber Feit, wo bdie Haut abge-
worfen wird, biefe Nohren gleichfall8 abgeworfen werden. Die
Gpinnbriijen verjdwinden und anbere ju anderen Rwecen fiillen
ihre Plike aus.

Die Embryolarve hat fiebenzehn Ganglien (4 Fig. 58), eine
supra-cesophageale (ober jum Naden gehirende), drei fleine sub-
esophageale (H), elche

fpiter in eine verjdymielzen, ?, Q «
@
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Dinterleibe i einem eingigen %ig. 58.

0 s _ S

Nevventnoten (d C). Andere  auglien in verjdicdenen Stadien ber
®anglien ver{dhymelzen eben= Entwidelung.

fall8, fo dafy im vollfontmenen
Rujtanbe C bie Arbeiterin

finf Ganglien im Hinterleibe und

DOrohune und Kinigin nyr vier haben (Branbdt).
Tigur 58 ftellt eine Abbilbung bar, welche die verjdhiebenen
Stabien im Haupte F, in der Bruft 7' und im Hintexleibe 4 b

barijtellt.

Die Klammern in dber Abbilbung B jeigen die ver-
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jchiebenen ujammengejchmolzenen Ganglien. C zeigt bie Ganglien
im vollfommenen Bujtanbe ber Avbeiterin.

Gievard (48) fagt, der Embriozujtand seige den Davmfanal
bes Jnfeftes, gebilvet aus drei Teilem, bem Wunbe, ben 3um
Ajter gehdrenden Crtvemititen durch Cinbiillung der uperen Hanut
(C Big. 57) und vem Dotter, ber die vorbeven und hinteven Leile
ped Darmes trenne. Der mittlere oder Centralteil bilbet ben
Dotterfad, und fpdter untevjiehen jidy die Wiinde einer Einjaugung
und bilben nun eine einzige veveinigte Rohre. Die anbiingenbven
Organe fiigen fich an ben Darm und bilden Verliingerungen bex
Wand. Jn bdiefer LWeife twerden die Speichelbriijen vom bden
Spinndriifen ber Larve am vordeven Teil gebilvet und an dem
binteven die malpighifchen Gejife, bdie man fiiv Harnorgane hilt.
Gine gehemmte Cntwicdelung der Larve ber Bienen, ber Horniffe
b Wefpen bewirft, daf der Wittelvarm Blind bleibt, jo dag bdie
Qarve in ber Relfe feinen Kot abgiebt, der im anveren Falle fiir
bie Bebingungen ifhrer Crifteny ein Hinbernié fein wiirde. Die
Art und Weife, wie bad Innere abgeworfen wird, ijt in Kapitel 1I
Seite 9 mitgeteilf.

So wie per Hinterleib feine Geftalt annimmt, zieht jidh der
Stachel, ver uerft nad) aufen liegt, wie wir bereitd gefehen
haben, nach innen am Ujter und 3u bderfelben Heit werdben neue
Niugfeln und Selhnen gebildet.

Die Entwidelung ber Fligel Hhat die Aufmerfjamleit mandyer
Naturforicher auf ficdh gesogen, unter welchen fich Swammerdam
(158), Burmeijter (17), Bancritiug (122), Lanbois (87), Givard
(47), Dehberg (141) und anbeve befinben. Givard meint, ber
Sliigel entjtehe aué einem Blidchen ober flachem Veutel, ge-
ftitht von einem eviifte dhitindjer NRidhren, weldhe bdie Rippen
bilben. Wenn Dbei der Wiebereinfaugung bder enthaltenden Fliiifig-
feit bie beiven PMlembranen jich innig verbinben, o entjtinbe aus
vem durchfichtigen Hiutchen dev Fligel. Die Rippen find hHohl
und werten von Tracheen durchzogen, tenn bie Yuft, welde fie
enthalten, unterjtiigen bie Uusbveitung der Fligel, bie bet ben
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eben auéjdhliipfenden Bienen mnod) weich find. Wihrend bder
Periobe bver Gutwicdelung bver Fliigel umgiebt bdiefe Tradyeen
pas Blut.

Wit ber Crforfchung per Shpinndriifen hat fid) vorjugsiveife
Schiemeny (144) 1883 befapt. Teile biejer Dritfen jtellt Fig. H
par. Sie liegen an jeder Seite be§ Grnihrungsfanald und bilben
fpivalformige Robren, weldpe jich im Haupte veveinigen, wo fie
al8 eine NRohre verbleiben, die eine Offnung in einer fonifdhen
Warze ber Unterlippe hat.
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&ig. 59, Spinubriifen.

DBei diejen Driifen giebt e8 3wei fidh von einander unter-
jcheibenbe Struffuren: eine, bie {ih im vorberen Teile der i."ﬁ}
nung befindet und durd) einen Queridmitt C in Fig. 59 barge-
jtellt wird, und eine anbdere, bie in B Fig. DY abgebildbet ift unbd
big zu ven Dblinbven Gnben ber Driijen fortgefetst wird. Der vor-
eve Teil C ijt ein Jefervoir, defjen Intima, bie BVerldngerung bder
GEpidermis, von einer Relljdhicht umidyloffen ijt, welde fich gegen
pag Blinde Gnbe verdictt, wo bie Rellen bie Form annebmen, iwie
B $ig. 59  zeigt, und eine fleine Nbhre umgeben. Dies
ijt ver DOvitfentetl, und bas Sefret gelangt durd) Cinfaugung
vom Blute zur Oberfliche ver Zellen an der Aufenfeite (A ¢
Big. 59), wilrend bdie innere Flache flitffigen Gewebejtoff aus-
jchinist, ber bie Nibre fiillt. Diefe Flifjigfeit wird in einem
Nejervoir ber vier oder fiinf Tage alten Larve von bder Beit bed
Cinfpinnend an gefammelt. Bu einer {pdteren HReit, wenn bdasd
Ginjpinnen beenvet ijt, hrumpjt bie bag Sefret abgebenbe ‘Oriife

Bo

wan, Die Honigbiene. 10
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jufammen und nun werbden von bder Jnnenfeite ber Propria nad)
unb nach zuerft bad Shitem IIL und fpiiter Shjtem II gebilbet.

Wir Haben bereitd friiher fdhon gefehen, dafy bie Organe ber
Drofhne fehr friih und in einem fefr Hhohen Grade bder BVollfom:
menheit jchon im Puppenzujtanve fidh entwicfeln, fo daf die Hoben
fehr grof an Oejtalt find. Wenngleih) die Cifeime fpiter in bie
Grideinung treten, fo fand Lencfart doch bie erjten Spuren ber
wivf{ichen gejchlechtlichen Organe bei weiblichen Larven fechs Tage
nach) bem gelegten Ei, unb bdad ijt genau ber Reitpunft, wo ber
Wechiel ved Futters bei den Arbeiterlarven jtattfinbet. Diejenigen,
weldhe 3u Koniginnen beftimmt find, erhalten basfelbe Futter un-
audgefetst, dbad fehr rafd) bie Cierfidde entwidelt, wilrend ber
Wechfel des Futters bet ben Wrbeiterlarven die Entwidelung zum
Stilljtand bringt. Deshalb finden wir bier nur die Anjige ber
Gieritdcle, wie wir beveitd angebeutet Haben.

Die Periode der Ruhe nach) vem Spinnen des Kofonsd dawert
verjchieen, bei ben Urbeiterinnen wei ober brei Tage, ber Drohne
pier und bei ber Kbnigin nur wei Tage. Die Fittterjeit ber
Qarbe dauert gewdhnlidh fiinf Tage bei ber Kinigin und Arbeiterin
und fecdh8 Tage bei ber Drohne. Die Beit, weld)e die Verwand:
(ungen vom gelegten Ei bi8 zu ber Heit, wo bdie audgewadiene
DBiene beveit ift, ihre Helle zu verlajfen, betriigt etwa fiinfzehn
Tage bei der Kbnigin, einundywangig bei der Avbeitdbiene und viers
unbzwanzig Tage bei ber Drofne. LWie v. Bexlepid) (3) geseigt hat,
finb biefe Perioben einer betridhtlichen Verdinberung unteriorfen,
und jeber beobachtenbe Bienenjiichter hat jicher jhon bemerft, daf
pad8 Aus{dhliipfen der jungen Bienen bfter iiber bdie begeichuete
Aeit hinaug erfolgt.
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Stapifel XXIIL

RAwitterbienen,

AMbnormale Bienen. — Ihr dfteres Dorfommen. — Wann zuerit be-

merft. — Eiaentiimlidhe darafterifijce Nerfmale. — Dereinigung

des Gejdylechtes. — Unvollfommene Befrudhtung. — Unvollfommene
Ernahrung. — Cyclopen. — Albino-Bienen over HaFerlafen.

Wenngleich wiv gefefen Baben, daR eine befruchtete Konigin
auch tmjtande ijt, rie Gler u Bejruchten und fo weibliche ober
minnliche Bienen Hervorzubringen, fo eveignet eé jich boch juseiten,
paf abrormale Bienen fich in einem Stodfe finben, d. §. folde,
we(che Teile verjdjiedener Gefchlechter bei einem Cinelwefen auj
weifen. Dergleichen Tille fommen mehr vor af8 man gewdbnlich
porausjest. Sie wurten juerit von Qucad (103) 1808 beobachtet.
Seit per Reit find jie mehriach erioiifnt, unterfudyt und bejchrieben
worben in ber Bienenzeitung von Dr. Dinfoff 1860, v. Siebolp 1865,
Qenctart 1866, von v. Berlepjch (3), UBmuf 1366 und von an:
seven. ®ivard (48) meint, fie fommen Biter in manden Stdden
por, einige mit bem SKopje und per Brujt einer Arbeit§biene und
pem $interfeibe einer Drofme und minnfidhen Gefdylechtsgliedern,
atbere a8 Drohnen mit Stachel und den melr ober veniger ent=
widelten Gijtovitfen. v. Siebold, weldjer jorgfiiltige Bergliete-
vungen vornahm, fand eine Verbindung bev gejchlechtlichen Zeile
unb desfhald nannte er jolche Bienen Rwitterbienen, Hermaphre-
viten. Die Cntwidelung der inneven Organe hatte fidh nach ben
@igentiimlicheiten ber duferen geregelt. Pei den Bienen mit
pem interfeibe der Arbeitevinnen fanbd ex pie Samentajche und
bie Gierftocfe gegemviirtig, aber (eer, ten Stadyel mit feinem
Pldschen und Dritfen gut entwicelt. Bei denen mit bemt Drofnern-

10*
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hinter(eibe waven bie Gefdhlechtdorgane gut entwicelt und die Hoden
enthielten Samenfibchen, wohingegen bie Eierjtice, Stachel und
Giftblafe fefr unvollfommen {ich evwiefen. Gr fchreibt die Gr-
seugung folcher Bienen der unvollfommenen Befrucdhtung bes Gies u.

Herr Dobge #) bevichtet, daffi er unter anbern in Arbeiter-
jellen erbriiteten Bienen einige Hatte mit Drohnen-Hinterleib unbd
Brujt und mit einem Avbeiterinnen-RKopfe, bann wieder joldhe mit
Arbeiterinnen: Hinterleib und Bruft und mit einem Drofhnen-Kopfe,
wieber andere mit Drobnen-DHinterleib und Bruft und mit der
einen Diljte bes Kopfes ciner Nvrbeiferin und mit ber anberen
Hilfte einer Drohune gletch, bdann iviedber anbere mit Arbeite
vinnen=Hinterleib und Brujt und mit einem Halben Avbeiterinnen-
und einem Halben Drohnen=Kopfe.

b. Berlepfd) (3) eviviihnt eine Angahl dhnlicher und andever Fille
unb behauptet, ed fei die Folge einer nur teilweifen Vefruchtung
be8 Cies, entweder infolge einer {chabbhaften Wifvophle ober einer
Srvanfheit der Samenfidchen ober aud), bafi bdiefe nidht Hatten
volljtiindig in ben Dotter bringen fonnen, ober baff fie unvollfom-
nten entwicfelt feien und nicht die Kraft BHatten, dad Gejdhlecht

Wir glauben, daf bie Grnihrung viel damit 3u thun bHat,
baf foldje Fille vorfommen, und ba wiv gefehen Haben, daf bie
Bienen dasg Futter, je nach ben verjdhiedenen
Grforberniffen, veréindern, jo ift e8 nicht
fhwer zu  begreifenr, iwie eine nadyldfjige
Berabreichung des Futters jene abnormen Gr-
fcheinungen de8 efchlechtes, wie wiv fie be-
: jdhrieben Haben, Hervorbringt.

Fig. 60. Gyclop. Lucad (103) erwdfnt einen merfiviivdigen

Jall mit einer Avbeit8biene, Dbei der beive

Augen ohne Teilung in eind verfdmoljen warven (Fig. 60), bie ex
Chclop nannte.

Dierneben finden jich bdie Albino- Bienen ober SKaferlafen.

*) American Bee Journal, Vol. XV,
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Wir Hhaben zwei Glifer vor und mit etwa Hundbert Drofnen, bdie
pont einem Volfe aud ben Jahren 18835 undb 1886 {tammen.
Jebe Drofhne Hat jujammengefepste unbd einfadje weife Augen.
&ie find uné von unferem Freunde W. Bertrand verehrt worden.
Dergleichen Bienen find nicht felten und werden von b. Berlepidh
(3), Vogel (166) und anbveren erwibhnt. Givard (48) hat jie eben-
fall8 bei Drovhy in Bordeauy gefehen.

Najor v, WViunn befchreibt fie in ber Bienengeitung 1886 und
bevichtet, daf, wenn man fie in ein Kiftden that, jie Heraustfroden,
auf bem Zijdhe entlang gingen und auf ben Fufboben fielen; fie
fonnten juverfichtlich nicht feben, ba fie nicht nach bem Fenjter
flogen. Logel unterfudhte fie mifrojfopifch, fand bie Augen ging-
lih burdfichtigq und obhne Pigment. Die Haare und einfaden
Augen waven auch ginglich weif. Wir haben manche &Hhnliche
Drohne al8 Merfwiivdigleiten jugefandt erhalten.

Bogel erzihlt, daf er Dei einer Gelegenbeit Urbeitsbienen
Hatte, weldye iiber und iiber vellfommen weiff waven.
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Stapifel XXIV.

Madhs: und abenbau.

Thorleys Anfidhten. — Ulartin John. — Willelmr und ver Saufizer
Bauer. — Wadhsiduppen. — Bunter und Huber. — Wadysblattden.
Dritfen. — §liiffiges Wadhs. — Wadystajchen. — Freiwillige Sefretion
des Wadifes. — Hubers Derfuche. — Wadys, produjiert von jucer
haltigen Subjtanjen. — Dumas und Niilne-Edwards. — Pollenbe-
diirfnis. — MWie viel Bonig jur Wadyserjenaung nétig ift. — Thatig:
Feit des Sdywarmes. — Ketten der Bienen. — BVau der Waben. —
Fuerft find die Fellen rund. — Tegetmeiers Derfud). — Urfache oer
jechsectigen Felle. — Unregelmdfige Fellen. — Derfudie und Nlejfjung
verjchiedener Iaben. — Ungleichheit der Arbeiterjellen. — Deran-
laffjung dazu. — 2Abweidyungen im Boden der Fellen. — Falide Stel
lung. — Yleigung der Fellenveihen. — Anheftung. — Dieveckige uno
bergangssellen. — Devdndernng der Winfel. — Aushdhlen. — K-
niain=Fellen. — Farbe des Wad)fes vom Pollen. — Fujammenjesung.
— Spesifijdhes Gewidt. — Fellendedel. — Schlug.

Bon alfen Cntdecfungen, weldhe mit der Honigbiene in Ler-
binbung ftehen, wird bie ber Produftion von Wachs jtets ju ben
widtigiten und intevefjanteften gevedynet werbden.

Obwohl bdiefe Cntdedung gewdhnlic) einem Yaufiger Bauern
sugefchrieben wird, fo evwifnt fie vod) fchon Thorley (161) 1744
mit folgenben Worten:

Berjchiedene Jafhre, nachpem id)y Imfer geworben war, be-
jchiftigte mid) aufs eifrigite ber Wunfch, su erfahren, wie und
wolher die Bienen tas Wachd Holten. Jch wufte recht guf, baf bas
arobe Material (Pollen) gan; anbever Natur war und ju mannigs
fachem Gebraudye verwandt wurbe, alfein id) war eme lange Heit
hindburch nicht imftande, dad Geheimnis ju durchdringen.
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Rulest, al8 icy einft einen Bienenftod beobachtete, defjen Be-
wolfevung jehr gefhiftig Dei bev Avbeit war, bemerfte idh unter
ven anbeven eine Biene, al8 fie auf bem Flugbrette jaB, von gany
befonbever Ericheinung. S evgriff fie fofort, ehe fie in ben
Stoct fommen fonnte und fand au meiner Freude, was id) bis
bahin vergebend gefucht hatte. 1Unter bem Qirper, innerhalb ber
Falten waven nicht weniger al8 fechs OStiitchen fejten TWachies
befejtigt, vollfommen weif unbd purchiichtig, dhnlich) vem Gummi.
Drei fafen auf einer Seite und prei auf ber anbeven, bie bem
Anfdheine nach an Grdfe und Gewicht gleich waren, fo bdaf ber
Kirper der Biene vichtig abgewogen und der Flug nidht im min-
pejten burch Ungleichheit beeintrichtipt exjchien.  Jch Habe bas
pfter bemerft und einmal nahm ich adit Stiidfe fort und wufte,
vafi e8 Wadhd war und jonjt nichts. Sagt bas nicht genug?“

Gg fdheint, daff die Entvectung nicht allgemein befannt wav,
ebenfo wenig, daff Wavtin Johu (74) fhon 1684 eine dhnliche
Gntbedfung gemadyt Hatte, denn am 22. Augujt 1786 f{chrieb
M. Wiltefmi an M. €. Bounet (8), daf ein beutjcher Bauer,
ein Mitglied eines Bienengiichter-Leveing, vie
Gnbectung gemadyt habe, daf tas Wadhs 3wi-
ihen ben MRingen bdes lnterleibes (Fig. 61)
in per Geftalt von Schuppen Hervortrite.
Ungliiclicherweife evwifnt . Wilfelmi ben
Narert des Laujier Bauern nicht, ftellt aber
feft, baf bie Wadysjdhuppen mit bev ©pife
eier MNavel von einer baenden Biene entfernt
werben fonnen. Jnfolge defjen ridytete Hunter
(69) 1792 feine Yufmertjamteit auf bie Wad)s-
priifen. und Huber (68) begann 1793 eine
Reibe von BVerfuchen, weldhe bdie Cntdectung
bejtitigten und bewiefen, baf Wadys von Honig
probugiert und nicht gefammelt werde, wie Réaumur (139) und
anbere voraudjeften.

Wir Haben beveits (Seite 41) gefehen, baf an ben piex

Wadysblittden.
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Baudydhuppen (¢ d e f Fig. 22) ein Geriijt von Chitin fich be-
finbet, weldhes jwei durchfichtige Blidhen, bw @rzeqel mmmimt
Gine biefer Baudyfchuppen fehen wiv in Big. 62 vergrofert. Das
Bild wurbe nad) einer photomifroffopifchen *‘Iunmhme -.mqemmt
und jeigt bie bIlICf}]ld)ilﬂelI Sliden (Spiegel, b b), wo die Wadhs-
{chitppchen entjtehien. Der dunfele Teil seigt bag barte Chitin-
geriift, die fogenannte T‘)vrni’oifte weldie bie Spiegel umaiebt und
bei a fid teilt. Diefe Scheidewand a wird Se ptem ober Carina ge-

51g. 62. Bandiduppe der Arbeitsbiene.

nannt. Die dburdhjichtigen, wachserzengenden Spiegel find unvegel-
mipig, fiinfedig an Gejtalt und bebeckt purd) unmittelbar baviiber
liegenbe Segmente (Band )jchuppen).

Der untere Teil, welcher die darunter liegende Schuppe iiber=
bangt, ift von Partem Ghitin und mit gefiederten Haaven ver-
jeben (c). Die ebenen Spiegel find leicht gefenft und bilven die
Formen, in welden fich bdie Wachsbldttchen nach ber Sefretion
bilben. Das Sefret tritt, wie Latreille (90) geseigt bat, dburch
bie Spiegel in einem flifffigen Buftande und fommt von bden
bavunter liegenben Driiffen. Bei ber Sonigin und Drobhne find
bie Spiegel nidht vorhanben, Bei ber exjteren find bdie
Sduppen jwar breit, aber mit turgen Daaven verfeben, wiih-
vend bei ber lefiteren fich ein paar jtarfe Haare und fdhmalere
Sdyuppen finben,
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Die wadsjchwigenden Driifen (fechsfeitige  Bellen, welche
fKornchen und einen Kern enthalten) [iegen unmittelbar unter ben
burdyfichtigen Spiegelmembranen und gefien nicht iiber bie Horn-
leifte Hinaus.

9. Dol3, welcher fie in ber Bienenjeitung 1878 Bejchreibt
und abbilbet, fagt, die Fettjellen feien mit der Miembrarne burd)
Johren verbunben, bdurd) welde bas fliffige Wachs nach per
Wiembrane fliefe und biefe burdpjtrdme , wenn die Temperatuy
95° big 98° Fahrenbeit DLetvage.

Yatreille (90) hat gezeigt, dafi bie purdhfichtigen Spiegel aus
jwet Schichten, ber Gufeven und inneven, Cpidermis und Hypo-
bermis, Dejtehen. Gin weiches Getvebe, gebilvet burd) Einficferung
be§ Sefrets, befinbet fich swifchen ben Deiden Sdyichten. Blanchard
fand gleichfalls, raf bad Wachs, welhes purch die Driifen inner-
halb bed Hinterleibes fich bilbet, burd) die burdyjichtige Spiegel-
membrane {chitt.

Dad fliifjige Wadhs wird in per Bertiefung geformt. Dey
baviiber liegenbe Harte Teil pes Segments prefit es in ber Weife,
paff e8 bie befannte Fovm annimmt und bdie Fleinen Blittchen
(4 Tig. 63), wenn jle erhirtet und feit getworden find, fonnen
nun aud den fogenannten Wachstajdhen, wie man bdiefe genmdhnlich
nemnt, gejogen iverbern,

Nicht 3u allen eiten wird Wachs -gefchwitt, aber feine Gr-
seugung 1t eine freiwillige. SBur Wadys{chmitung ift eine Tem-
peratur von 870 big 98° Fahrenheit erforderlich, weldhe bie
Bienen dburd) ein enges Aneinanderfchlieften zu einer dichten Traube
berjtellen fonnen. Die BWadpsjchuppen  gleichen dem Glimmer,
find burchfichtig, febr fprisve und gelblichwei. Wiihrend des Bauens
jebent fie unter den egmenten bervor, iie man Jig. 61
fieht. Sie werben burd) bdie Hinterfiige, bie Seite 30 be-
fchrieben wurben, hervorgejogen, beven Bangen bie Blittchen
burdpbohren (4 Fig. 63); fie werden bamn auj bie Vorderfiife
iibertragen, gelangen barauf in ben Piund, um von ben Kiefern
(B Big. 63) mit einer ugabe von Speidyel, welder vas Wadhs
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pevéinbert und frietbar macht, vevavbeitet su werden. Dr. Planta *)
fand, bdaf fehr wviel Speichel in bad zum Wadhsbau ubeveitete
Wachs tritt, den ev aber in den Wachsblittchen nicht wahrnahm.

Huber fithrte eine Reihe von Verjuchen aus, bie ev uzeiten
wieberholte, mit dem Ergebnid, bdaB Bienen, gefitttert mit Honig
und Waijfer, Wadhg erzengten, wiifrend fie, mit blogem TPollen
aefiittert, fein Wach8 jchipten. Er fand aud), bdaf Bienen,
welche mit Buderldjung gefiittert wurben, gleichfalld imftanbe
waven, Wadhs zu erzeugen und daf bei verfchievenen aufeinanber

sy
Fig. 63.

Riefer der Arbeit8biene nebft Wachsbldttden.

folgenden Proben folde Volfer, welhe Buder erhielten, meby
Waché erjeugten afé die mit Houig aefiitterten. Brauner, feuchter
Ruder ergab bas meijte Wachs. Diefe BVerfuche wurden voll-
fommen Deftitigt von Dumas und Viilne-Edwards (33), weldhe
1844 $Hubers Verfuche wieverfolten und fanven, dag 500 Gramm
Buder 30 Gramm LWad)8 lieferten, wiifrend biefelbe Mienge
Honig nur 20 Gvamm  ergab. Andere Beobadhter, wie Gunbe-
fach und v. Berlepich, find 3u dhnlichen Grgebniffen gelangt, fo
bafi Hubers Fejtjtellungen ald feftitehend gelten founen.
TWenngleich nun Honig ober suderhaltiger Stoff nur notig
ift, fo Haben bod) . Berlepjch und andere fich dahin ausgejproden,
bafg die Bienen cfme Pollen nicht ausfounen, ben enormen Ler-
braudy an Gewebe bei ver Wadysietretion eine Lingeve Reit hin-
purch 3u erfegen. Der Pollen unteftiigt aljo indiveft die Wachs-

*) British Bee Journal, 1883, Seite 267.
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produftion. Die genaue Angabe der Wienge von Honig, der ver-
sebrt werben mufl, umt eine bejtimmte Wenge Wachd ju evzeugen,
hat noch nicht ftattgefunven und find die Miinner der Wifjenfdyaft
paviiber noch verfchiebener Anjicht.

Berfuche find in bdiefer Beziehung von Gunbelach) (60), von
v. Berlepjdh (3) und Dinboff (31) gemacht worben, die zu ver-
ichiebenen Nefultaten fiihreen, wolhl infolge ber verjdhiedenen an-
gewandten PMiethoben iwie aud) ver Schwievigfeiten bei ben Ver-
juchen.

Gundelach fandb, daf 17 Pjund Honig nitig feien, wenn bie
Bienen 1 Piund Wacdhs obhne Pollen produgieven wollen, wohin-
geaent v. Berlepich behauptet, 16 big 19 Phund Honig evgiiben
diefelbe Menge unter denfelben Umftinben. Bei uderfiitterung
ohne Pollen ergiben 16 Pjund 1 Pfund Wachs; wenn jie ba-
gegent Deites Dittenr, fo felen 10 Pfund Honig nur ndtig zu
1 Pfund Wachs. Dinhoff jeboch behauptet, daf unter dhnlichen
Berbiltniffen 10 big 21 Pjund Honig erforderlich feien. Wieber-
holte LVerfuche von Wi &. be Lapens®) haben beiefen, bdaf
6,5 Gramm $Honig verzehrt werven miffen, um 1 Gramm
Baché zu produsieven.

Wenn ein Scdhwarm in einen leeven Stocd gebracht iwird,
fo Bhingen ficdh) bie Bienen an ber Dece besfelben in ber Weife
auf, bafy fie RKetten bilven (Fig. 64). Die exjte Biene hiingt fich
mit thren Krallen ber BVorverfiife an die Decfe, die jweite haft
fich an tie Pinterfiife der erften und fo geht e8 weiter. In
biefer Weife befejtigen fie Retten, die als Vriiden ober Leitern
dienen, an beiben Gnden ber Decde. Der Crfolg biefer Keften-
bilbung ijt die Traube obder der Bienenfniuel, ber abwirts, dem
Boven des Stodes ju, hHingt. Sn biefer Stellung vevbleiben fie
bewegungslod und befdajfen vabei eine hHohe Tempevatur, wodurd)
ber Honig in Wachs 'umgewanbdelt wird und diefed an der Lber-
fliche ber Wachstajchen erjdheint. Wenn ras Wachs die exforber-

*) Bulletin d’Apiculture pour la Suisse Romande 1886, p. 215.
I I s I
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lihe Gigenjhajt angenommen bhat, fo [Bjt jich eine Biene wvon
per Traube (08 unb flebt e, nachbem fie e8 burch Speichel-
sufiigung Baufibhig gemacdht Hat, wie wiv bereits anpebentet hHaben,
an bie Dede. Bu bdiefer erjten Schicht werben anpere hinus

S el G B )
Ewﬁu%w? '

el i

i

—

F\' iﬂ, 64.

fetten Lawenber Bienen.

gefitat, b8 all ihy Wachs exjchopft ift. ndere Vienen thun
pasfelbe und fegen fo den Grund ju bem Bau. Bulept bHingen
fleine formlofe Bldcde von Waché von ber Decfe Herab. Diefe
Blode werden von ben Bienen mit ifhren Kiefern andgefchanfelt
und gu Rellen gejormt. Was ausgefdhaufelt wirh, fiigen jie an
pie NRinber.

Wiihrend die Avbeitsbienen davitber aus find, pie Mittels
wand ju ver(dngern und bie exften Relfen ifre Form erfalten
haben, werben neue angefet, fo baf bie Arbeit mit wunterbaver
Sdmnelligteit fortjdyreitet.

Qebe Relle bilvet ein fechsectiged Gefdp, pas an einer Seite
burch einen phramivenfovmigen Boben gefdhlofjen ijt, inbem bdrei
Rhomben einander begegnen. Diefe bilven bie Mittelwand. Die
Reffen an ber entgegengefetsten Seite find dhnlich, aber o gejtellt,
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baft ber Voben jeber eingelnen 3elle die Bisben wvon drei gegen:
itberftefenden bilbet.

Die Bienen beginnen bie Ausidhaufelung ber Belle an ber
Bajis mit ihren Kiefern, welche, wie B Fig. 63 jeiat, Lewunderns-
wiirdig 3u bdiefem Bwede geeignet find.

Dasd abgefchaufelte Wachs wird, wie fdon gefagt, an bie
Bellenxtnver geheftet. Ale Rellen werden in berfelben Weife in
Avbeit genommen, iie Tegetmeier (159) burd) feine Bevfuche
aeseigt bat. Cr fapt:

pDieine erften BVerfuche beftanden bdarin, einen flachen Blod
von Wad) mit pavallelen Seiten in einen Stod mit einem frifchen
@cdwarme 3u bringen. 3n diefen Blod wurden die Rellen durdh
bie Bienen in unvegelmiRiger Cntfernung gegraben. Jn jedent
Jalle, wo die Aushhlung ifoliert ftand, war fie albzivfelformig
und bad entrommene Wad)8 an den Rand gehejtet, gleich als wie
um eine chlinverfovmige Belle ju bilden. Wo Aushdhlungen in
LBerbinbung mit anveven frither hergejtellten gebilbet wurden, er-
hielten bie Bellen flache Seiten, wurden aber infelge threr unvegel-
miiBigen Stellung nicht unbedingt fedhSecti”.

Die Art und Weije, wie die Bienen ihve Rellen bilven, ijt
genau von Dr. ®. Miillenfhoff (113) beobachtet worben. Gr BHat
geseigt, bafp gegenfeitige Berithrung bdie fechsfeitigen Iellen BHifvet,
wie alle Kreife, die mit einanber in Bervithrung fommen, natiir-
licheriveije bdiefe Fovm annehmen. Gr besieht fich auf Buffons
Lerfud) mit in ein Glas gejchiitteter Grbien, die durch aegenfeitige
Beriihrung in jechsfeitige Formen jdwollen. Gy seiat gleichfalls,
Dap bie Bellen fic) ebenfo verfhalten, wie mit einanver in Beviip-
vung gefonmene Eeifenblajen, die, wenn ifoliert, vund find, aber
indem fie fich beviifren, da, wo die Hiintchen fich bereinigen, eire
vollfommen flache Wand bilven. Wenn wiele bei einander jtehen,
jo werben die in bev Mitte Defindlichen fedysectia, wiihrend jene
an der Auenjeite ifre freie Fliche gefritmmt zeigen. Waterhouje
(167) richtet die Aujmevtjamfeit gleichialls bievauf unb jeber bHeob-
achtende Bienenziichter wird dasfelbe wahrnehmen, wenn aucdy von
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einigen noch vevleuget. Die Rhomben werden auf biefelbe Weife
purc) gwei Schichten gebilvet, bie in entgegengefester Ridtung
gegen einander prefjen.

©8 ift geseigt wovden, daf bie BVollfommenheit und anjhei=
nende Genauigteit ver Struftur nicht im geringjten ber Entiice=
fung eines mathematijhen Jnijtinttes der Bienen ober einer fiinjts
fevifhen Gefchiclichieit jugufchreiben ijt, foudern eS fhanpelt {ich
pier um einjache phpiitalijhe Gefepe, tie vom bev Miethore ber
rbeit abhiingig find, ober wie Miilfenhoff fagt: um den itatifchen
Dru¢ nad) ven Gefetien ded ®leichaewidts.

Die Relfen find jechedig, und es giebt fehr gute Griinte
fitv Ddiefe Form. latbematifer Haben bewiejen, wie Dr. Heid
(140) bHervorhebt:

,G8 giebt nuy prei Formen von HBellen, pte alle einanber
gleich und siemlich ohne nuilofe Bwifchenviinme fergeftellt voerben
tonnen. Diefe fiud: bdad gleichieitige Dreiect, bad Biered und
pag rvegulire Sechsedt. €8 1jt ben Mathematifern wohl befannt,
paf e8 einen vierten Weg nicht giebt, eine Gbene n fleine Teile
su gerlegen, die aleich, dhnlich und repelmifig find, ofne irgend
weldhe Rwijchenviume 3u (ajfen”.

Das BVieved und Dreied wiirden wegern bev Winkel unzwed:-
mifig fein, benn ber rumbe Qbrper ter Puppe famm nuy ben ein-
aejchloffenen Qreis vevwerten, Das Sechded aber fommt tem
Ruppenforper niber al8 pag Bieved und Drefed. Dasd Sed)fed
fat aud) einen eineren Umfang benn ivgend eine Foxm Dev beiben
anbeven, fo baf bei ber Qenjtruftion bes Sechdects eine Erfparnis
bes Materiald eintritt. Aber auchy am PBopen, ber jugleid) bder
®eftalt texr Puppe am Deften entfpricht, finbet eine Griparnid ftatt.
QRenn irgend ein anberer Winfel angenommen wiirbe, fo muifte,
wie Chuilier (97) anbeutet, piel mebhr Wad)d vermandt twerden,
unp wenn die Mittelwand flach gebaut witrve, fo erforberte bad
eben fo viel Wadhs, um fiinfzig Sellen i fonftruieren, alé Daju
gehirte, um einunbfiinfzig mit pyramidalen Boben herzuitellen.
s ijt befannt, baf Maralbi (106) bdie Fovm bev Rellen ber




Wadg- und Wabenbair. 159

PBiene erforfdht und die Winfel ber NRbhomben bejd)rieben Bhat,
ebenfo wie Réaumur (139), der die§ piterhin that, und e8 ijt
ein Stiid ber Gefdhichte diefes Gegenjtandes, baf Konigs Schlup-
folge, bem bag Problem zur Lojung iiberantwortet war, von jener
Maralbi um gwei Minuten bdifferierte. Wir haben hier feinen
Raum fitr die Gejchichte, aber fo viel wollen wir Hier feftitellen,
paf e8 felbft mit unferen genauen Jnjtrumenten der @egemvart
unmoglich ift, die Winfel bed Jellengeriiftes ver Biene it meffen,
obne tie Mbglichfeit in einen Jvrtum von einem bi8 zwei Graden
bei jebem LWinfel ju verfallen, dba die Winfel einer Belle nivgends
fcharf bejtimmt find und die Oberflichen nicht gany genaue Ebenen
bilben. Bater Bosfowid) jdheint bdie erfte Perfon gewefen u fein,
per Maralbis Mefjung in Frage ftellte und vovausjepte, daf bie
Audmefjung der Winfel ju bebentlich fei, um ausdgefithrt werden
3u fonnen, und baff die Bufammenjtimmung mit ber ‘Theovie einzig
erfolgen fonne bei feiner Annafhme, baf ter Neigungéwintfel ber
vhomboibalen Gbene berfelbe fei, wie der bed Secdhects. (Lord
Brougham, Nat. Theol.) Lord Brougham (15) fagt inbefjen:
S fann bejtimmt feine Unregelmafigteiten finben”, und weiter:
,Das , Beinahe gani’ (inbejug auf Lhuiliers Kritif, dafy die
Bedingungen, welche Theorie und Beobadytung erforderten, beis
nafe gan’ iibereinftimmten) ift ginglich) inforreft, tenn e8 ift eine
abfolute und vollformmene Ubereinjtimmung jwifchen Theovie und
Beobadhtung“.

Wyman (171) unternahm eine Anzahl von Wefjungen
und fagt:

,Wenn die Ofonomie bes RNaumes und des Wachjes gefucht
wirh, jo folfte nur allein die Form bder Belle basd einzige fein,
wad man in Betradt zieht, wie fie Waralbi beftimmt und von Konig
und Hunbert anberen feit der Beit bevecdhnet worben ift. Sorg-
filtige Beobachtungen inbefjen pilegen ju beweifen, daf foldh eine
Relfe fidh jelten finbet, vielleiht niemal8 in Wirtlichleit eyijtiert.
Denn wiihrend die Abweichungen von der ridtigen Belle eine ge-
wiffe Grenge nicht iiberjdhreiten, fann bdodh) ein Stiidchen Wabe
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port 3efu Bellen quabrat faum gefunben werben, in welden nicht
eine ober mehreve UnvegelmiiBigteiten von folcher Gridge vorfommen,
pafi, in wad fiiv einem Grabe fie tem Bienenauge auc) erfcheinen

Xia. 65.

IB¥albe mit verjdieben geformien Rellen.

migen, jie doch jehr leicht dburd) bas menjchliche Auge entdedt
werden fdunern.

Die bejten BVeobadhter, wie Réaumur (139), Huber (68),
Hunter (69) und anbere Haben einige biefer Unvegelmiifigleiten
bemerft, jind jeboch bariiber himweggegangen, ofne fie faum zu
ermdbhnen.

Snvem wir und fehr fiir diefen Gegenftand intevejjierten unb
um und in biejer Vegiehung vollfommen u iiberzengen, jo be-
jhloffen wiv vor einigen Jahren, eine NReibe von Wiefjungen an
Naturwaben ausiufiihren. Wir Haben gleichfalls eine gange An-
jabl von Ubbriiden eingelner Naturwaben gemadit, welche bie

r
prifejte Genauigfeit inbejug ter HBellen fHatten. Die von uns

unterjudhten Waben twaren von jdhwarzen VBienen in Cngland,
italteni{chen Bienen in Jtalien, von Krainer Bienen 1in ber
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Sdhoeiz, despleichen von verfchiedenen Bienen in Fanadba und den
Bereinigten Staaten von Norbamerifa gebaut worben.

G8 wiivbe unmoglich fein, innerhalb der Gremgen bdiefes
Budes alle unfere BVerfuche Hier angufithren, weshalb wir uné
begniigen, in ber RKiirze einen Ausiug daven u geben.

S8 qiebt verfchiepene Grifien ber Rellen in einem Bienen-
flodfe. Die Arbeiterjellen (A Fig. 65 und D Fig. 1) find ¥;
eines englijchen Bolle§ wijchen ten parallelen Seiten und 13/,
Aoll von einem Winfel zum anberen queriiber. Die Drofnen-
gellen (B Fig. 66 und K Fig. 1) find 1, Boll awijchen ben
parallelen Seiten und %, Boll wifdyen den Winteln.

Nach A6HE Collin (26) befinbent fich auf einem Quabdratoll
Wabe auf jever Seite 27,5 Wrbeiter und 17,09 Drofhnengellen,
i Durdhjchnitt finbet man auf einer grofeven Flide nidht mehr
ald 20 undb 16 Hellen, und biefe Anzahl nimmt man aud) ge-
wihnlidh an. Die Dide ber Arbeiterivabe mit wei Bellen und
ver Wittelwand mifit etwa 74 eine8 Bolles, bei Drofhnenbau
L', Boll.  $Hierncben giebt e8 Kinigingellen (F G H Fig. 1)
und was man Ubergangszellen nennt (C Fig. 65 und L Fig. 1),
pedgleichen Hejtzellen (M Fig. 1) und Honigsellen (I Fig. 1)
Alle Avbeiter-, Drofhmen-, Nbergangs- und Hejtellen werben u
Giillung mit Honig benupt. Diefe Bellen find wagerecht mit einer
Neigung nach oben, ven Offtungen ber Belfen zu, gebaut, einige
jind leicht gefrimmt mit usnahme bder Konigingellen, die mit
ihren Offnungen nac) unten hingen.

Die Orope einer Avbeiterzelle wijchen den beiden pavalfelen
Seiten betvitgt durchichuittlich 4 Boll ober 0,2 (4 Fig. 65,
welche nach einer Naturivabe aufgenommen worben ijt). Wi
jagen , burdhjchnittlich”, weil betridhtliche Abweichungen vorfonmen
i verfchiedenen Teilen ein und derfelben Wabe, wie Réaumuy
und Huber gefunven Haben. Snbdem wir unjeve Berjuche aus-
fiihrten, nabhmen wiv unjere Niefjungen an drei Stellen jeder Wabe
bor mnd in jebem Falle nach vrei Nichtungen der parallelen Seiten
hin.  Auf dieje Weife exbielten wir von jeder Wabe neun Mefjungen.

Cowan, Die Honigbiene. 11
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Um dem Vorfommen von Fehlern bei den Wiefjungen nur einer
Belle moglichjt vorzubeugenr, fuchten wiv jehn Sellen aus, welde,
tnbem wir ¥ Boll auf jebe Belle rechneten, den RNaum von el
Roll einnabhmen. Im gangen wurben von und fechSunbbreipig
Mejjungen vorgenonumen und wir fanten die grifejten gemein=
jamen Durdhmefier einer Neibe von jehn HBellen in dem Vetvage
pon 2,11 Bollen und bdie geringjten 1,86, ein Unteridhied ber
Durchmeffer von ein wenig mehr alé 11/, Sellen. Davauj magen
wir ein grofes Stiid Wabe und fanden fechdsig Rellen, weldhe
nad) der Theorie einen Raum von 12 Boll Haben muften. Die
Meffungen wurben an drei veridiebenen Waben gemadht, aber fie
seigten viele Abweichungen. So 3. B. maf eine Reihe von Jellen
von 2 Boll am oberen Cube gemejfen 12,10 Bolle und 4 Folf
pout obeven Gnde 12,00 und 2 Boll niedriger 12,01 Bolle.
Rehn Bellen von jeber in ben oberen Reihen jeigten befriichtliche
Abtweichungen. Jn bder erjten NReihe war ber gefamte Durchmejjer
vort e Bellen am Cnbe 2,07, in ber Witte 1,98 und am an=
peren Enbe 2,08. Jn ber jweiten JReihe waven die Duvdhmejjer
2,10, 1,95 b 1,98, in ter britten Reifhe 2,00, 1,95 und 2,05.
Hievaud wird man erfefen, baf die Abweichung feine regelmiipige
ifit, aber allgemein gefbprochen, nehmen bie Bellen an Grife gegen
bag Gnbe DHin u, obwohl aud) died nicht unabindberlich der Fall
ift. Alle bdiefe Waben warven von jdwarien Bienen in natiis
ficher Weife qebaut worben. Dody) bLemerfen wir hiexbei, baB
Mejfungen, weldhe an von Krainer Bienen gebauten LWaben vor-
genommten yourben, diejelben Abweidhungen evgabem, nur war bie
purdyfdynittliche Grife ihrer Bellen efwad ftirfer.

Diefe Abweichung dber Durdymefjer ift ficher feine Folge ber
Ausbehnung, denn bei unferer ervjten Mefjung fanden wir bdie
Anbhanjung von fechszig Rellen wifchen ben pavallelen, fenfrecht
jtehenben Seiten. 2Wenn die Wabe fih nach) unten gelingt hiitte,
wiiven bie Bellen jufanmmengedriidt getvefen. Die Duvchmeffer
waren thatjdchlich ein wenig qriofer al8 bie bder anbeven Seiten,
penm twiibrend biefe 12,17 mafen, waven jene 12,10 und 11,58,
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€6 find bie¢ inbes nicht bie eingigen Abweichungen, venn eg
giebt moch bemerfensiwertere am Boben ber Bellen. Huber (68)
und Bevan (4) Hhaben einige davon beeichnet. Diefe Abweichun-
gen [togen alle bie Probleme der Mathematifer in diefer Begiehung
. Die Gridge der Nbhomben fann jo wechfeln, baf zwei von
ihuen beinabe ben ganzen Raum einnehmen, wihrend die britte
fajt verjchwinbet und eine bvierte in bie Grichetnung tritt. Die
bierte Fltiche hat man oft benjenigen Rellen sugejchrieben, mwelche
unmittelbar gwifhen Drohnen- unp Arbeiterzellen liegen, aber fie
findet fich) ebenfo oft in der Mitte wvon NAvbeiter- fowohl 1ie
Drohnentvaben. Die Griinde dev Auffiihrung der vievten Fliche
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&ig. 66.  Bevjdiedenbeit der Bellenbiben.

liegt in ber Abweichung der Orife der Rellen ober einer unge-
nauen Ginvichtung derfelben auf ven Beiven Sladen bder Wabe,
Wenn eine Jelle jo fonftruiert worben ift, al8 fie fein follte, fo
formmen bie Ninbder ber drei Rhomben mit ven Seiten per Zellen
in Berbindung; twenn bie Belle aber grier wird, fo muf fie
iibevjtehen und mit ber wvierten in Berbinbung fommen, wodburd
eine nene Fliiche gebilvet werden mug.  Die§ eveignet fidh fogar
bei einer Belle, aber noc) viel mebhr bei einer gangen Neihe vor
vier ju adht ober neun.

Die Abbiloung (A4 Fig. 66) seigt allmihlige Cinfiihrung ber
vievten Fliche und einen bolljtinbigen Wedhjel von « nach b bei

11*
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fech8 Bellen, wiihrend ber Wechjel in Fig. B von ¢ nady d bei jehn
ober elf Hellen jtattfinbdet.

Was wir inbesug auf die Avbeiterzellen gejagt haben, bezieht
fih aucdh auj die Dvohnengellen (B Fig. 65), welche V5 griper
find. C Fig. 66 zeigt eine NReihe von diejen, wo bie Abweidhung
von e nach £ bei fieben HRellen jtattgefunden hat.

Neben der begeichneten Unvegelmiiigleit, die von unvichtiger
Abmefjung an Deiden Seiten ber Wabe Dhevviihet, giebt e8 nody
eine anbere, welde wir Gei Drofhuemwaben bemerft Haben, jebodh
niemalé bei rbeiterwert, frofbem Wyman (171) ein Beifpiel
anfithrt, wo eine folche UnvegelmiRigteit wahrgenommen fein foll.
Tig. 67 evflirt diefe WUbweicdhung.
Die diden Linten begeichhen Ddie
Bellen an einer Seite bter Wabe
: und bie biinmen bie an ber anbeven.

ig. 67. Beridhiedenbeiten 3n diefern Falle ift ber phramibale
bei Drohuenwalben. Bobven unmbglich, den iwir deshalb
auch flach finben.

Man hat gewdhnlich angenommen, baf bdie Bienen bdamit
Deginnen, eine eihe von Bellen an die Decte der Wohnung ober
an bad NRiahmdenoberteil u bauen und pavallel fortzufiihren, aber
bad ift feineSweqs tmmer ber Fall. Wir haben vor und Waben,
welche von Krainer Bienen gebaut und einem mit fladem Decfel
perfehenen Strohforbe entnonumen iworden find. Wian Hatte und
biefelben 3u dem Hwede jugefandt, um Wiejjungen vorzunehmen.
Unter ben neun Waben befand fidh blod eine, bei ber bdie HFellen
parvalfel mit bem Decel (iefen, die anberen Hhatten fich alle geneigt,
jo baf bie Neigung von 10° 3u 45° varviierte. Einige der LWaben
hatten 3wei verfchiebene jdhriige Richtungen. infd war bdie Hiljte
ver teigung 45°, wihrend fie rechtd nur 15 betrug, die neben-
jtehenve Wabe neigte fih 45° und 10°,

Wenn bdie Waben regelmiifiiy aebaut twerben, jo find bie
Rellen gewdhnlich regelmifig mit wei pavallefen Seiten oben
angehejtel (A4 und DB a Fig. 68), jo baf jie in der evjten Reibe,
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Deftzellen genannt, nuv bdier Wadhéfeiten BHaben, wibhrend bie
fiinfte Seite von dem Gegenjtande gebildet wird, an bem fie fich
befinben. @ Fig. 68 jeigt eine Neihe bdiefer Deftzellen. Bei A
jieht man an einer Seite die Rhomben bes Vobens, wihrend bei
B bie entgegengefefste Seite ofhne Rhomben fichtbar wird, welche
ant biefer Seite Teile ber nacdhjten Jellenveihe b bilben.

Bei ber Auffiihrung von Bellenveihen an einer Senfung
werben die Bellen verlingert, audy djter fleineve ellen, ben Raum
aussufiillen, gebaut. Bei einer ber oben erwifhnten Waben war

§1g. 68.  Heftzellen.

bie erjte Neihe ber Rellen mit pavallelen Seiten nacd) oben ge-
vidhtet unb afle anbeven folgenben hatten biefelbe Richtung. Die
Neihen geigten fich leicdht gefriimmt unb Hatten eine Meigung iiber
bie ganje Wabe von vechts nach (inf§ in einem Winfel von 43 °.

Seber, wer Naturwaben forafiltiy beachtet, wird die Unvegel:
mafigfeit vecht auffallend bemerfen. Iieben ben fleinen Unter-
fhieden in ber Grdfe, bie wir erwdbhnt haben, finden fid) oft
Aellen verjchiedener Gejtalt, und wiv Hhaben jie gefehen feil8 mit
fo wenig wie brei, teild auch mit fo vielen wie fieben Seiten.
Gine biefe lefsteven erblicft man a Fig. 69 und eine andeve in
Big. 65, linfé neben C.

Die Abbilbung (Fig. T0) seigt nabeju vievecige ellen.
Diefe fanben wir auf einer Wabe, bdie wir aud Kamaba durd)
bie Giite des Hevvn D. A. Jones exhielten. Verfchiedene Jeifen
beftanben aud jolchen vievectigen Bellen.
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Auf der nun folgenden ALbilbung (Fig. 71) fehen wir nody
anbere Bellenformen, o 3. B. foldhe, die (a b ¢) fpike Winfel
haben, wovon einige meinen, baf e8 filv bdie Bienen unmdglich
fei, fie ju bauen, was fie aber demnod) fonmen, denn alle bdiefe
Abbilbungen finb nady Abnahmen von thatiichlich vorhandenen
Waben angefertigt worben.

Neben ben vegelmifigen fechsjeitigen Arbeiter- und Drohuen-
sellen giebt e8 auc) fogenannte Ubergangszellen. Diefe werben

Big. 69. lnregelmifige Rellen.

- _j ‘4

o

Fia. 70, DBievedige Bellen. &ig. 71, Bellen mit fpiten Winteln.

beim Ulbergange von Avbeiter- ju Drofnengellen aufgefiiprt. Die
Abdnderung evjtvedt fid) von vier ju fechs Reihen, juseiten aber,
obwohl fehr felten, auf eine Reife. Die Ulbergangszellen find fehu
unvegelmipig und e8 fdeint, al8 wenn feine gewifje Regel die
Bienen bei der Konjtruftion verfelben leitet.

Bei Fig. 60 fehen wiv einige biejer Bellen bei C wijchen
ben Avbeitszellen A und Drofuengellen B. S Fig. 72 exblict
man eine Anzahl foldher Rellen. Die Negelmifigleit ber Wabe
ift bi8 zu einem gewiffen Grabe burd) eine Bhinugefiigte Reibe
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vort Aellen erfhalten, ba man bemerfen wirh, bafp bie erften bvier
Reifen Drehnenzellen bei @ an der Ede gleich fiinf Avbeitersellen
weiter Hinunter (b) find. In den Ubergangssellen der Brutwaben
jinbet fich Bfter Brut. Bei d fehen wir die Sellen mit vedhten
Winfeln und bei ¢ eine Relle mit fieben Seiten. Die dicken
Gtridhe zeigen an, wo bie Wiinde verbidt find, und bdie bdunfelen

Fig. 72. ﬂbergangﬁgc[[cu,

Leile, wo ber Raum fiiv die Rellen nicht grofy genug ift; lepsterer
ijt gewdhnlich mit Wadhs ausdgefiillt und ein flein wenig nady ab-
wirtd vevtieft.

Die Winfel wifchen den Bellenwdnben weidjen betrachtlich von
einanber ab, wie bie Abbilbungen (Figg. 69, T1 und 72) jeigen.
Wian findet einige, bie fleiner find als ein vechter Wintel ober
and) 3u 90°0,

Wiv BHaben eine Anzahl von Mieffungen der am meiften
vegelmifiy gebauten Waben mit einem genauen Winfelmeffer vor-
genonnnen und gefunben, bdaf die Wintel wm verfdiedene Srade
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bon einandber bifferievten. Der Novmalwinfel, ben eine Seite mit
ber angremjenden Dilbet, betriigt 120°, aber wiv fanden einige
MWinfel, welche fo grof wie 130°, wibhrend anbere fo Fein ivie
1100 in felbjt regelmifiigen Waben twaven.

Alle die Rellen, welche wiv befchrieben fHaben, werben ur
Ablagerung ved Honigd benupt, undb biejenigen, welde erpref ju
biejen Rwede gebaut werben, find von befriichtlicher Tiefe. In
ausgebauten ®lifern Haben wiv oft Waben von wei bid brei Foll
bicf gefunben. Bugeiten {inb die Bellen vievecfig ober fiinfediy
und die Ridhtung felten genan. Die Stiivfe der LWiinbe ijt eben-
fall8 fehr verfchieden, jutweilen boppelt fo bict al8 bie angrenzenben.
Wenn  Honiggellen auf einer gefriimmien Wittelwand exvichtet
werben, jo Jdheinen bie Bienen feine Verfudhe zu madyen, die Ab-
weichungen von ber Richtung ju verbeffern. Bei Brutiwaben ver-
juchen fie freilich in biefer Bejiebung ihr Heil, aber fie fiillen
pafilty fleine Liiden, folche, wie wir an ben bunfeln Stellen bei
&ig. T2 begeichuet Haben, mit Wadhs., Bei Honiggellen wird ju-
seiten pie Offmung einer Relfe big jum doppelten Durchmeffer
eriveitert und nichts Ungewdhnliches ijt e§, wenn Hin und wieder
e feparate Bellen, fobald fie etwa bdie Hiljte ihrer Liinge er-
reicht haben, in eine ver{chmolzen werben.

Aus pem Vorjtebenden evfieht man, daf die Bienen, obiwohl
jie eine vollfommene Gleihmifigeit anjujtveben verfuchen, biefe
poch Faum immer evreichen.

Wir Haben und davon iiberzeugt, vaff bie Bienen am Boben
beginnen, bas Wachd ausdzujdhaufeln. Sie bewerfjtelligen bied mit
ihren Kiefern (D Fig. 63), die ju diefem Swede auspehohlt jinbd.
Das audgejhaufelte Wachg wird an bie Seitenwiinde getlebt,
weldhe baburd) bider werben, wasd ber Bellendffuung in allen Bu-
ftinben bes Fortjchritted eine runbe Form giebt. Wiandhe Rellen
finben fid), bie fiiv feine Biene jugdinglich find, da aber bas Wadhs
ftet§ an bad RKopjende gefiigt wird, o hat jie mur eine fuyge
Strede nach) unten ju arbeiten, und wiv feken vovaug, ed gejchieht
pag in berfelben Weife wie e8 ber Waurer madt, wenn er einen
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Sdyornftein von aufen anfertigt, weil ber innere RNaum ju eng
filv jeinen gangen Kdvper ijt.

Obgleich bie Konigingellen (F' G H Fig. 1) von verjchiedener
form und fehr viel bicfer find, fo wird bod) bdie Neigung, ur
Aushohlung bei ihnen jum Ausdrud gebracht. Kleine runbde, ver-
tiefte ¥ocher werben audgefchaufelt und nehmen ba, wie Water:
honfe (167) gegeigt hat, wo fie an eimanber grenjen, eine gevabe
Linie jwifchen fidy an.

Wad)s, wenn e8 vein ijt, hat eine bHlaBaelbe, juseiten aber
eine nafesut weife Favbe, die, wie Dr. Planta (130) fejtftelite,
bent bemt von ben Bienen gencffenen Pollen Berviihrt, Wenn
5. B. bie Bienen Pollen unb Honig von ter Heive einfammeln,
beven Pollen weif ift, fo wird das Wadhs weiff, jammeln fie da-
gegen Dbeibe§ von ber Gfipavfette, beven Pollen ovangefarbig ijt, jo
nimmt dbag Wadhé biefe Farbe am.

Jad) Brandt bejteht bad Wadhs aus 80,20 Percent Kohlen-
jteff, 13,14 Wajferftoff und 6,36 Sauerfioff, aber wilrend bes
Bleichens verliext e8 ein Pevcent Kohlenjtoff, [dhludt aber das
gegen ein *Pevcent Sauerjtoff ein. Das fpesififhe Gewicht be-
fragt von *960 undb *965; e8 {dhmilt swifdhen 145° und 150°
sahrenfeit; bei 85° wird e8 plaftijhy und fann dann leidht ge-
jormt und gefnetet werben. Bienen, weldhe in dem von ung be-
jdyricbenen Wege Wachs beveiten, verbrauchen aud) jugleich alles
iibrige Wachs, was ihuen leicdht juginglidy ijt, 3. B. tas von ben
Weiferzellen, bie wvon ihnen Defeitigt werden. Jeve Unrveinigfeit,
welde dbag Wad)8 enthilt, wird mit in die Winbe verbaut.

Die Dedel ber Honiggellen beftehen gewdhnlidh) aus Wachs,
wihrend bdie ber Brutgellen aus Wacdhys und Pollen Hergejtellt
werbent, und jwar, um fie pords u macden. Aud demfjelben
Grunbe enthalten btie Winde ter Konigingellen ebenfalls Pollen,
Die Dectel ver Drohuenbrutjellen find fivter gewdlhf alé bdie der
Avbeitersellen, und bie Kuppeln find durd) Wacdhsbinder mit
einanber verbunben.
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Und nun, nadhbem unjeve Avbeit vollenbet, wird ber Tefer,
wentt ev und fovgfiltiy gefolat ijt, einen Gindbrud von ber winder=
volfen Ofonomie bes Bienenftods erfalten Haben. Wenn imuer
wir bie herrlichen 2Werfe ber Natur untexjuchen, jo finben wiv alle-
seit bie (dponjte Anpajfjung und CEinvidtung der Bujammen-
jeung und Thitigfeit. Audy bei ben Bienen ift bad nicht anders.
Wir haben gefehenr, baf e8 brei Sorten von Bienenwefen aiebt,
aug benten ber Bien jufammengefesst ijt: einer Kdnigin oder Miutter
bed Stoces, 3afhlveichen Avbeitevinnen ober unentwidelten IWeibchen
unb Ovohnen oder Wiinnchen. Jnbem wir von ber Konigin als
per Putter bes Stodes veden, aboptieven wir einen bdeutfdhen
Ausdbrud und zwoar einen Hidchit pajjenven, ba fie alle Gier, aus
welchen {ich bei einem novmalen Bienenvolfe alle Wefen entiwicteln,
fegt. Diefe Cier find nach) der dufeven Gridheinmung alle gleid,
aber e8 gehen davaus je nad) der Grife der Zellen, in welche
jie gelegt worden jind, Minnchen oder Weibchen BHervor, bie in-
folge einer mwunberbaven medanijchen Ginvichtung entweber Dbe-
fruchtet werben ober unbefruchtet bleiben, anjdheinend je nach dem
Willen der Konigin, und e8 bildet eind ver Gelheimniffe bes
Bienenjtodtd, wie eine Konigin e8 weify, wo undb wann fie jebe
Defondeve Art ber Gier abjepen muf. Gerabe wie auf ben vey-
fchievenen Gutwidelunggjtufen ber RKindheit das menjchliche Wefen
eine Verinberung der Nabrung bedarf und erbilt, jo werben bie
Lavven ber Bienen von ihren Ammen in gang derjelben LWeife
behanbelt. Die Leilung ber Avbeit ijt ebenfalld eine jener Gin-
vidhtungen, dbie unfere Bewunberung verbient und evitaunt jtehen
wiv vor dev Bujammenfepung und wundbervellen Vollfommenkeit
ved Baued und Anordnung dey verjchiedenen Organe, die fiir bie
eingelnnen Bienenwejen fo pajfend find und ju fo mannigfaden
Bervichtungen gebraucht werben. Jede Biene ijt ju ihrer befon:
peven Avbeit Defihint, die fie, unabhiingig von jever andeven Bieue,
sumt allgemeinen Bejten des Gemeimweijend ausjiihrt. LWelde un-
endliche Weisheit offenbart fih in ber Sdyopfung bdiejer Feinen
Wejen, wie weit iibevjteigt dad unjev Verjtintnié! Jn ven allers
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vovtrefflichjiten Werfen bdes Wienjchen entdect bas Mifroffop nur
Unvollfommenfeiten, und je jtdvfer die vergrifernde Kraft ift, befto
unvollfommener  erfcheinen fie. Wie anverd bei den Werfen
ber Natur! Je fjtarfer Hier bdie vevgrofernbe RKraft ijt, Ddejto
mehyr wunbervolle undb ujammengefefste Anordbnungen von unend-
licher Vollfommenteit finden wiv Hier. Wiilyvend be§ gegentvirtigen
Jabrhunvertd ijt viel mit den verbefferten Mifroffopen zur Ber-
breitung guiBerer Kenntniffe geleijtet worben, aber trofsbem bleibt
nodh viel ju thun iiber. Wir haben verfchiedene Organe bejchrieben,
beven Vevwendbung man nody nicht fennt, und felbjt bei denjenigen,
weldhe mit bem Gejichts-, Gerucdhs: und Gehiorsjinn der Biene
verbunben find, ift nod) viel ju erforfdhen vorhanben.

¢ wirdb und mit grofer Befriedigung evfiillen, wenn bdie-
jenigen, telche bdies Buch flefen, bdaburd) veranlafit werden, ein
tiefere8 Jnteveffe fiiv bie Werfe ber Natur ju GHegen; fie werben
bann iiberjeugt werden, baff, fo viel wir beutjutage aud) fdon
wiffen, bdod) nodh) viel ju lernen iibrig bleibt. Wir glanben gany
felt, baf eine forgfiiltige Grforichung von jenen, weldhe daju im-
jtanbe find und HBeit bdazu bverwenden fdunen, fjich volfommen
belohnt, auch fann e8 nidht fehlen, bdaf ein folche8 Borgehen ju
Entdectungen von Seiten bed Forichenden ur Aufflivung folcher
Punite fiifren wird, bie gegenwirtig nodh in ein Geheimnis fiiv
uné gebiillt find.

Cine eingefende Kenntnis der Anatomie und Phifiologie der
Biene fann nur nitglic) besiiglich der praftijchen Behandlung bder
lefteven fein unb muf ung ein griofeves JIntevefje bei ber Sudht
und Beobachtung diefer Gefchopfe geben.

Wir fonnen gewify nicht beffer fdhliefen, al8 wenn wir bdie
Worte Lord Broughams Hier anfiihren, wenn er fagt:

» Wiv find dburdy die Weisheit und Giite, weldhe der Schipfer
in alfen feinen Werfen offenbart hat, erzogen worben. Nidht einen
Scritt fonnen wiv nach ivgend einer Richtung Hin thun, olne die
aupevorventlichen Spuren feiner Abjichten ju bemerfen. Seine
weife Fiivjorge, die jich ibevall in einer unevmefilichen Anzafhl von
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Beifpielen fundbgiebt, ijt fiiv tad8 Gliid ber lebenden Gefchvpfe, be-
jonberd der Wienfchen, bevechnet und bevechtigt unsd 3u dem Schlujfe,
bafi, wenn wir alle Pline feiner Vorfehung fennten, wir niemals
im Bweifel daritber fein wiivben, bafi alle feine Abjichten n grifter
Harmonie mit einander ftehen und auf unbebingted Wohlthun ab-
sielen.  Unabhiingig inbed von biefer fo fehr trdftenden Folgerung
ift e8 ein unausfprecdilich beglitfended Oefiihl, bie wunberbaven
Werfe ved allmidhtigon Sdyvpfers der Natur Dbeobadhten und bie
unbegrenjte Viacht und Weisheit verfolgen ju founen, welde fich
jowohl in ben allergevingjten wic in ben madtigjiten Dingen feiner
Sdyopjung offenbart,




Bejdreibung der JMuftvationen. 1

-]
-y

Befjchreibung der Illujtrationen.

Figue Seite
Titelblatt. — Duvdhfdnitt etmer Bieme, wm Ddie inneven Lrvgane 3u
seigen. a @ebirn, b ¢ d Ganglien, e Jtefs: ober jujammen-
gejetste Augen, £ Defopbagus, Sdlundrihre, g Honigmagen,
h Magenmund, i Ehylusmagen, k Diinndarm, 1 malpighijden
Gefige, m Diddbarm, n Nectaldriifen, o Ajter, p Giftblafe,
r Stadel, s Luftlod, t Luftjiide, u Sdmierdriife.
1 Wabe mit verjdyiedenen Rellen und fidh entwidelnder Brut.
A Gi vom erften, B vom zweiten, C vom bdritten Tage, D ver-
jcbiedene Larvenmjuftinde, E abgetragene LWeiferjelle, F' eben ge-
Bfinete Weijerselle, G Weijerzelle, H an ber Seite geidfjnete
Weiferzelle, I verfiegelte Honigjellen, K bebedelte Drohnengellen,
L unvegelmifige und lbergangssellen, M Heftzellen, N Arbeiter-
brutzellen, von Ddemen Dei einigen die Bellenbecfel dburd) ans-
lanfenbe-Brup aebimet-finb. o o 5 o0 w5 er B il 5
Kinigin
Drobue
Nvbeit8hiene . N M b S U A el T s
Haave. — a b c¢ Fiiblbaave, d gefieberte Haave, e gefpaltene
Daave an der Bungenjpige, f h gefieberte Haave, welde ibhve
Fevern verloven haben, g fegelartige Haave Aiachae
6 Kopf der Biene. a Sdeitel, b Bade, ¢ Kopjjdild, d Nes-
ange, 1 Stirnange, f Fiiblhorn, p h g e Mundorgane . . . 16
7 A Arbeiter, B Konigin-, C Dvohnenfopj. . . . . . . . 17
8 Fiihlhorn. — a Sdaft, b Flagellum T T 1
9 Mundteile. — c Kodffdild, p p Oberfiefern, r Dbevlippe, s Epi-
T Y o T e APt R S |
10 DMiundteile. — e Bunge, k h Unterfieferpalpe, g £ Lippentajter,
n Nebengungen (Paraglofjae), a Mentum, Kinn, b Submentum,
Unterfinn, ¢ Gavbined, d Lova, k Stiel, h Lade, m Bouton
(Loffel), 1 Membrane, o Rinwe . . . . . . . . . . . 19
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Figur Seite
11 A Lippentafter, ¢ Hid8 u den Sinnen gebivende Griibden,
BrEntevhiefertafars U0 BT s el st el e LN e
12 Bungenende. — r Haave, b Gviibden und Wiryden, m Lifjel
obev Vouton, s feulenfdvmige Haave, t Spiivhaare . . . . 21
15 Bungendburdjdnitt, wimgeben von den Unterfiefern und Yippen
taftern. — m Unterfiefer, 1 *.'[,vpmm]‘m- o Robren, p ditumne
Platte des Unterfieferd, h Haave, A ﬂl!ﬁf}m hut beim Saugen,
B jujammengejogen beim Sdluden. . . . . . . . . . 23
14  Bungendburdjdnittt. — A durd) die Mitte, B durd) ben jdma-

leven Letl iiber dem Lofjel, a Sdieide, b Diembrane, r Hunge
(Rute) und MRinne, e Blutrawm, g Tradee, d Gejdmadsnery,

¢ ¢ wenn die Nobren qefdlefjen {ind, £ Haare s R
15  Hinterbeine. — A B der Arbeit8biene, C ber Konigin, D bder

Drobhne, a Cora (Hiifte), b Trodanter (Sdentelring), ¢ Femur

Sdyentel), d Tibia (Sdyienbein), e f g h i jufanmumen dev Fuf,

A B d Kirbden der Arbeiterin, B r Pelten (Kidmme), s Anvifel,

B e Blixiter 5 e PRI PP Le L As i ) & |

16 Teile der Fiife der "Ell‘tlhummr — A e Palma (Ferje), B e
Planta (Soble), d Tibia (Sdyienbein), k Dorn und Segel am
Borderfufe, 1 Kimme, p Sporn am oeitew Fufe . . . . 28

17 Pulvillus (Haftlabpen) und Krallen. — g h i Digiti (Finger),
m frallen, n Haftlabben, o Laftbaare. . . . o . - « . 8l
18 Fliigel. — A Borderfliigel, ¢ Coftal- ober Vorbervanbsrippe,

a Trog ober Pulbe an der inneven Jelle, B Hintevjliigel, b Hialden

an der Coftalvippe, C vergrifert, a Mulde, b Hifden, D Durd

fnitt, der bre Hifcden eigt, b wie fie in die WMulde faffen . 33
19 AbriR, nm dben Drud der Lujt auf dbie Fliigel davjuftellen. —

c Goftalrippe, w Flitgefmembrane . . . . . . . . . . 3b
20 Bilblidge Davjtellung der Sdivingungen ded Bienenjliigels.

a gefriimmte 2inte, welde die Stimmgabel hervorbringt, b Serden,

toeldie: ber Biemenfiilgel madit st o o0 o LT e o
21 Brujtburdjdnitt der Drohne. a Levator alavum, b Deprefjor

alavum, ¢ Gegenteil vom Deprefjor, d Hinterfliigelmusfe!, e Lujts

jade, £ Driifenivjtem Nvo. 3, g Hald, h Dejobrbragma, i Lujt-

4 0 B b : b T
22 Hinterleid der Avbeitevin, — a Petiole, bede f ?-‘Huﬂ,c, g 4&"

GIDIEE imrie o & TR e W e : ; 3|
23 Lingsjdmitt durd den Kopf der BVieme. — a Mentum Umm),

b @ubmentum, c¢ Nuten, d Lora, e Bunge, f g Lippentafter,

{
h gabelfdrmige Stiitsen, 1 Phavomy (?nzmn'r-a, k Soepijdilb,
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1 Fiiblhorn, m Léffel, n Paraglofjae (Debenzungen), o Ocellus
(Stirnange), p Gebivn, v Hals, s Speidelfanal des Syitems 11
und IIT, £ Speideltanal be8 Syftems I, u Oberlippe

brify ded Turerdurdijcdhnittes ded Kobfesd der Biene. ¢ Ruten,
h Kopfftiien, r Hals e e Rk R e
Tradpeen, — a Aufeve diinne Membrane, b innere jdleimige

Membrane, ¢ Shiralfafer
Svftem der Luftsivfulation .

31‘1'1'\115‘it'1-\'1-fi

Hihlungen und Klappen — a Offnung in die Hohhung, b Klappe
swijden den Hoblungen (Ventviceld) . . . . . . . . .
Nevvenfyjtem. — a Gebirn, b exfier Nerventnoten (Ganglien)

per Bruft, verbumden mit den Vorderfiiffen. ¢ Nevventnoten,
verbunben mit den Mittel- und Hinterfiifen, wie den Sliigeln,
d Tester Jeerventnoten e Hinterleibs, e Nekangen, f Unter-
jdylundrihren-erventnoten, g Sdlundbrshren-Halsftiid

A Ylerveninotenjellen und Nerven, B Nevven, umjdlofjen von

einer Sdieide, C Nerven- und Ganglienfivinge . . . . . .
Dag nadte Gehirnr . . . . .
gigur 32 von oben gefeben . . VT

A ein Biindel Mustelfafern, B Muslelfajer, a ausgedehnt, b ju-
jammengegogen . . . . . . .

Gtedyapparvat. — A die Scdeide, B Teil des jujammengejetsten
$ebel8 (Winfels), C ioeiter Teil ded jujammengefetsten Hebels
(‘Platte), I fFiibler, V Bulva, ¢ a k Langetten (Stedborften),
ke Wiberhaten der Stedyborften, p Giftblafe, g Giftdriife

Teile Ded Stechapparvates. — B Lingendurdidnitt, A Fajce,
t Giftoviife, p Klappe, C D E Querjdnitte, a Giftfanal jwijden
den Stedyborften, b Rinme, g Leitung, ¢ hoble Stedyborften,
d jdliefenbe Klappe, C1 Stecdhborften, n Raum stijden Hufiever
und immever Wand, dev feine Geftalt gwijden D und E wedfelt,
' vergriferte RKlappe der Stedhborjte, a e Rlappe, b BVaunb,
weldes die fKlappe jujammendilt, d ¢ Stedborfte, G Spicl mit
Wiberhafen b, und Giftfanile, H Sdieide, mit Widberhalen b
Sifts und Olffigelden -« 5 % v o« 4 . .
Luftlod) — a b Kegel, ¢ Sdlicfifledhie, d Sdliefmusiel, e BVors
vaum bed Tnjtlodes, f gefaltete Membrane, ¢ Offnung des

surhipdegimstie . o L 0

.

Etrultur dev Fitblhdrner. — A Lhingendurdjdnitt, a fuvse Haare,
b Tegelfsvmige Haave, ¢ Gevudysgriibchen, d Hiblungen, e Ber

50

(§1a)




Figur

39

40

44

45

46
47

50
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band, f Nerven-Enbzelle, g Nervenbiindel, B Haare am Sdaft,
C aare am Riiden des Flagellums, D Tajthaare im Ning a,
E fegelfsvmige Haave b, F Gerudsgriibden, ¢ mit Nervenfajer,
G Gernd8griibchen von oben gefeben, H Hohlungen d

Woljd Gejdmadsorgane an der DOberlippe. — a i horniger
Streifen ober fielavtiger Vorjprung, b Wiiryden, ¢ Hant des
Diunbes, d e Wiusfelfafern, fg hik 1l m Durdjdnitt der
DaniDed IIOBBRIMET . i v sk a b e Tl el it
Die Wolffden Riedbeden. — a Haar in Der DMitte des Vedens b,
¢ Ganglienjdmwellungen Nt s e
Nod) nidht bejdhviebene Organe. — A Kanal, B Rellendriifen,
b, fiinfter RNing, 6, fedster Ning SRR
Sinnedorgane der Tajter. — A Rippentajter, ¢ Warzden, B Kinn-
B At s e e (e o v oin, S R St ) m e S e
Gejdmaddorgane ber Bunge. — ¢ Woljd BVeden, vergrofert
bei B .
Lingsidmnitt burd) das Nebange. — ¢ Corueq, ¢ ¢ friftallinijde
Kegel, p*p? p® Pigmentzellen, m Bafilarmembrane, o Opticon,
e o Epiopticon, p o Peviopticon, n o fid Freugende Nervens
jafevdhen, m ¢ Piustel, h Haare A o s
Langsjcdhuitt duvd einen Teil ded Auges. — ¢ Cornen, ce fri:
ftallinijde Kegel, n Sempers Kern, r b Rbabdia, r NRetinulae
Querjdnitt von Figur 45, — r Retinulae, r b Rpabbia
Lingsidnitt durd den Magenmund. — a Haare, b Ofjnung in
ben Cbyludmagen, c¢ Diembraune, d Haave, e Lingenmusleln,
t hovigontale Musfeln, g Dusteln der Honigblaje, h Verlinge-
rung, i Kerngellen, k Ringmusfeln, 1 Lingenmusteln, m Kern-
sellen Der Jntima, n Verfleibung des Honigmagens, o Diusleln
Oarerfdnitt de8 Dagenmunbes. Vezeidnung wie bei Figur 47

Durdjdnitt des Diinndarms. — a Offmung, b Kevmgellen,
¢ Musfeln O A o TR B 9y g s T
Driifen. — A Syftem L a Offnung an dev bypo=pharvngealen

Platte, b jadtbnlide Hiblung, ¢ Ginge, d Papillae, e hybo
pharyngeale Platte,  WMusleln, g Acini, B h Papillae, audere
Vegeidnung wie A, c n fiebibnlide Ofinung, i Hauptgang,
k Hellen, t Kerne, u Riébhren, welde die Rellen mit dem Gange
verbinben, 1 Wcinud mit eingelner Belle und Kern t, D Svijtem
I[I und LI, o Hauptgang, p Driifen de8 Suftems II, r Re»
fervoir, s wurmfdrmige Driifen des Svftems I, E Jnter-
cellnlav-Driife deg Svjtems II, v Propria, x Intima, w Off:

Seite

81

bolt.

()
90
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100
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Figur Seite
mung in ben Gang, F Driffe des Syftems III, a ¢ Kanal,
y aufieve Beljdicht, z Durdjdhnitt dbuvd) die [ellen . . . . 103
51 Driifenfyftem IV. — h gefriimmte Rshre, f Sntima, d Rell-
jidt, e Sefret, a RKiefer, b Haave in der Hihlung, ¢ HFnfere
Vo LA G ¢ T e e P I SV, S S ) N 1
H2  Abrif ves Wagenmunded und dev Ausftiilpung. — a Dejophas

gus, b Honigmagen, ¢ Magenmund, d "}[uﬁﬂlll;‘lnlﬂ e Chyluss
magen, A Stellung dbed Magenmundes, wenn bdie Biene das

Brutfutter erbricht oSl e o e et i ST e s et s T
53 DOrgane der Drohne. — a Hoben, b Sdhleimdriifenr, ¢ Ductus

ejaculatoring, f Samenfibden, d Linfe, e Puenmophyjes . . 114
b4 Durdidunitt duvd den Hinterleib ber Konigin. — abede f

Dinterleibsringe, E Gierfiod, N Defopbagus, M Honigmagen,

D Chylusmagen, R Maftbarm, A After, Ss Sdieide, St Stadel,

S Gamenbebilter, Samenblafe, H Anbangsdriifen, G ®anglien,

G B Giftblafe . . . : . W 120
00 Cierjtide ber: A itmimua EJ umrgt‘nuu "leuieuu, (J q[Lbuh}--

biene. — a Gierftide, b Gileiter, c vereinigter Gileiter, d Sa-

mentajde, e BVagina, f f Burja copulatrir, g Nihre, welde

Gamentajde und Cileiter mit einanber verbindet . . . . . 1921
0o CretitodarBIpden’ oo o e T S b e kg
o7 Gnutwidelung ber Biene. — A G Cidbnrdyjnitt, a Chovion, b Dotters

baut, ¢ Dotter, d Ventral= ober Baudflide, e Dorjal= ober

Riidenflicde, n Kobf, o Sdwan;, B Gi natiivlider Grife,

C Gmbryo, f Ropflippden, g h i Griibden (Fofid), k1 m

Bruftringe, D das obere Gnbe bes Cies, weldes die Mifro-

byle eigt,  Chovion (Aderhiutden), F Bupbe, G Larve . . 138
o8  Abrify, welder die Ganglien in den verjdiedenen Stabien ber

Cutividelung 3eigt. — A Gmbryo, B die Klammern jeigen die

Ganglien, welde fidh in einer fpéiteven Teriodbe mit einanbder

verjdmelzen, H Kopf, T Brujt, A b Hinterleid, C Ganglion im

ausgewadbjenen  Suftande, a b Kopf, ¢ d Brujt, ef g h i

A":\inm‘tril\.‘.,.,...A.,.,....H:i
DY  Gpinndriifen. — A a Refervoir, b Jntima, ¢ fefretievende

e llut, B Durdjdnitt burd) den fefretievenden Teil ber Driije,

C Durdjdhnitt des NRefervoivs. . . . . . . . . o w145
60 Gyclopie. — Kopj einer Avbeitsbiene, bei der el Augen 3u

emem vevimolzen find . . . . . . . . . . . . S
61 Unterjeite der Yrvbeit8biene mit umibm en Wad8blattdhen . . 151

Gowa n, Die hunh';[ucm- 12
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Higur Seite
62 Baudjduppe der Arbeit8bicne. — a Carvina (Hornleifte), b b die
pnvdhfidtigen Spiegel, ¢ Haave . . S e e e B
63 B Arbeitertiefer, a jdaufelfdrmiger lmu h Wiuslel, A Wad)s:
Blttdens s el ma s e R ol e Rt Sy ]
64 Retten der Vienen im Stode, wenn et ber eberit . . . . 156
60 TWaben mit verjdiedenen Sellenn — A Avbeiterjellen, B Drohnens
sellen, C libergangszellen, D Seftyellen. . . . . . . . . 160
66  Verjdhiedenheit ber Bellenbiden. — A Biben in fedd Hellen
periinbert, a nad) b, B basfelbe Lei elf Bellen, ¢ ju d, C bas-
feloe bet fieben Drobmengellent, e gu £ . . . . . . . .. . 163
67 DBerjdiedenbeiten bei Drobnenban . . . . . . . . . . 164
68  DHeftyellen. — A von vorn, B von rviidwdirts, a b erjte und
sweite MReibe. . . AT S T ey e e P SR TR T e s o [
69 Unvegelmifige qLuLIT — a fiebenfeitige Belle . . . . . . 166
70 Biecettine Belley - otn o & BRI SR G e n a1 0106
71  Rellen mit fpien Winfelma b e . . . Rl e e

72 llbuqanqﬁ ellen. Drohnenzellen, b ‘Hlbum\tlleu, ¢ fiebens

jeitige Rellen, d 1‘m_nmul[|§i,f Aelten k& svire s tnenteselol
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